
(i)

মেকানিক নিজেল
MECHANIC DIESEL

NSQF স্তর - 3

ব্্যব্সা তত্ত্ব
(Trade Theory)

মসক্টর : স্বয়়ংচালিত
Sector : Automotive

(সংজ�ানিত নসজলব্াস অিুযায়়ী েলুাই 2022 - 1200 ঘন্া)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

প্রন�ক্ষণ েহা নিজ্দদে�ালয়
্দক্ষতা উন্নয়ি ও উজ্দ্যাক্া  েন্ত্রণালয়

ভারত সরকার

োত়ীয় নিজ্দদে�াত্মক োি্যে 
প্রনতষ্াি, মেন্নাই

ম�াস্ট ব্ক্স িম্বর 3142, CTI ক্যাম্াস,  নিন্ডি, মেন্নাই - 600 032. 
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(ii)

মসক্টর : স্বয়়ংোনলত

সেয়কাল : 1 ব্র্ দে

মরেি : মেকানিক নিজেল - ব্্যব্সা তত্ত্ব - NSQF মলজভল - 3 (সংজ�ানিত 2022)

নব্কন�ত ও প্রকান�ত 

োত়ীয় নিজ্দদে�াত্মক োি্যে প্রনতষ্াি

ম�াস্ট ব্ক্স িং 3142 নিন্ডি, 

মেন্নাই - 600 032. ভারত

ইজেইল: chennai-nimi@nic.in 

ওজয়ব্সাইট: www.nimi.gov.in

কলিরাইট © 2023 জাতীয় লির্্দদেশাত্মক মাধ্্যম প্রলতষ্াি, চচন্াই

প্রথম সংস্করণ : চম, 2023                      অিুলিলি :1000 

Rs./-

সমস্ত অলধ্কার সংরলষিত  

জাতীয় লির্্দদেশাত্মক মাধ্্যম প্রলতষ্াি চচন্াই চথর্ক লিলিত অিুমলত ছাড়া এই প্রকাশিার চকাি অংশ ফর্টাকলি, চরকল্ডদেং 

বা চকাি তথ্য সঞ্চয় স্াি এবং িুিরুদ্ার ব্যবস্া সহ চকাি প্রকার বা চকাি উিার্য় ইর্িকট্রলিক বা যাল্রিকভার্বউৎিা্দি 

বা চপ্ররণ করা যার্ব িা। 
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(iii)

ভূনেকা

ভারত সরকার ২০২২ সার্ির মর্ধ্্য ৩০ চকাটট চিাকর্ক ্দষিতা প্র্দার্ির একটট উচ্ালভিাষী িষি্য লিধ্ দোরণ 

কর্রর্ছ,প্রলত চারজি ভারতীয়র্্দর মর্ধ্্য একজি, তার্্দর জাতীয় ্দষিতা উন্য়িীলতর অংশ লহর্সর্ব তার্্দর চাকলর 

সুরলষিত করর্ত সহায়তা করার জি্য। উর্্দ্যালিক প্রলশষিণ সংস্াি (আই.টট.আই) এই প্রক্রিয়ায় লবর্শষ কর্র ্দষি 

জিশক্তি প্র্দার্ির চষির্রে গুরুত্বিূণ দে ভূলমকা িািি কর্র। এটট মাথায় চরর্ি এবং প্রলশষিণারেীর্্দর বতদেমাি লশল্প 

প্রাসলগিক ্দষিতা প্রলশষিণ প্র্দার্ির জি্য আই.টট.আই. িাঠরিমটট সম্প্রলত লবলভন্ চটেকর্হাল্ারর্্দর সমন্বর্য় 

আির্্ডট করা হর্য়র্ছ । চযমি লশল্প উর্্দ্যাতিা ,লশষিালব্দ এবং আই.টট.আই. এর প্রলতলিলধ্রা।

 জাতীয় লির্্দদেশাত্মক মাধ্্যম প্রলতষ্াি চচন্াই (NIMI)এিি সংর্শালধ্ত িাঠরির্মর জি্য লির্্দদেশিা মূিক উিা্দাি লির্য় 

এর্সর্ছ মেকানিক নিজেল - ব্্যব্সা তত্ত্ব - NSQF চির্ভি - 3 (সংর্শালধ্ত 2022) অধ্ীর্ি চসক্টর স্বয়়ংোনলত 

চসক্টর্র বালষ দেক ি্যাটার্ি দের অধ্ীর্ি NSQF চির্ভি - 3 (সংর্শালধ্ত 2022) ব্যবসা ব্যবহালরক  প্রলশষিণারেীর্্দর একটট 

আন্তজদোলতক সমতা মাি চির্ত সাহায্য করর্ব চযমি তার্্দর ্দষিতার ্দষিতা এবং ্দষিতা লবশ্বজরু্ড় যথাযথভার্ব 

স্বীকৃত হর্ব এবং এটট িূর্ব দের লশষিার স্বীকৃলত সুর্যাির্কও বালড়র্য় তুির্ব। এি.এস.লকউ.এফ (NSQF) চির্ভি-3 

(সংর্শালধ্ত 2022) প্রলশষিণারেীরাও আজীবি লশষিা ও ্দষিতা উন্য়র্ির সুর্যাি িার্বি।আমার চকাি সর্দেহ চিই 

চয NSQF - 3 (সংর্শালধ্ত 2022) এর সার্থ উর্্দ্যালিক প্রলশষিণ সংস্ার্ির (আই.টট.আই)  প্রলশষিক, প্রলশষিণারেীরা 

এবং সমস্ত চটেকর্হাল্ার এই লির্্দদেশমিূক লমল্ডয়া ি্যার্কজ আই.এম.লি গুলি চথর্ক সব দোলধ্ক সুলবধ্া িাভ করর্ব 

এবং জাতীয় লির্্দদেশাত্মকমাধ্্যম প্রলতষ্াি চচন্াই (NIMI) এর প্রর্চষ্া বত্ৃলতমিূক প্রলশষির্ণর মাি উন্ত করর্ত চ্দর্শ 

অর্িক ্দরূ এলির্য় যার্ব ।

 জাতীয় লির্্দদেশাত্মক মাধ্্যম প্রলতষ্াি চচন্াই (NIMI) এর লিব দোহী িলরচািক ও কমমীরা এবং লমল্ডয়া চ্ডর্ভিির্মন্ট 

কলমটটর স্দস্যরা তার্্দর অব্দার্ির জি্য প্রশংসার ্দালব্দার।

জয় লহদে

 অলতলরতি সলচব/ মহািলরচািক(প্রলশষিণ)

    ্দষিতা উন্য়ি ও উর্্দ্যাতিা  ম্রিণািয় 

 ভারত সরকার।

 িতুিল্দললি - ১১০০০১ 
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(iv)

�নরেয় 

জাতীয় লির্্দদেশাত্মক মাধ্্যম প্রলতষ্াি চচন্াইর্ত (NIMI) তৎকািীি ল্ডর্রক্টর্রর চজিার্রি অফ এমপ্লয়র্মন্ট এন্ড চট্রলিং, 

(ল্ড.ক্জ.ই এন্ড টট) শ্রম ও কম দেসংস্াি ম্রিক (বতদেমার্ি প্রলশষিক মহা িলরচািক ্দষিতা উন্য়ি ও উর্্দ্যাতিা ম্রির্কর 

অধ্ীর্ি) সরকার দ্ারা প্রলতটষ্ত হর্য়লছি। ভারর্তর সরকার্রর প্রযকু্তিিত সহায়তায় চফ্ডার্রি লরিাবলিক অফ জাম দোলির 

এই ইিলটেটটউর্টর প্রধ্াি উর্দেশ্য হি কালরির এবং লশষিািলবস প্রলশষিণ প্রকর্ল্পর অধ্ীর্ি লিধ্ দোলরত িাঠরিম অিুসার্র 

লবলভন্ ব্যবসা।র জি্য লির্্দদেশমূিক উিকরণ ততলর করা এবং সরবরাহ করা।

 ভারর্ত এি.লস.লভ.টট./ এি.এ.লসর অধ্ীর্ি বত্ৃলতমূিক প্রলশষির্ণর মূি উর্দেশ্যর্ক মাথায় চরর্ি লির্্দদেশমূিক উিকরণ 

ততলর করা হর্য়র্ছ,যা একজি ব্যক্তির্ক চাকলর করার ্দষিতা অজদের্ি সহায়তা করা লির্্দদেশমূিক উিকরণগুলির 

লির্্দদেশমূিক লমল্ডয়া ি্যার্কর্জ (আই.এম.লি.এস) আকার্র ততলর করা হয়। একটট আই.এম.লি.এস লসদ্ালন্তক বই 

ব্যবহালরক বই িরীষিা এবং অ্যাসাইির্মন্ট বই প্রলশষিক িাই্ড অল্ডও লভজযু়াি এই্ড(ওয়াি চাটদে এবং স্বচ্তা) এবং 

অি্যাি্য সহায়তা সামগ্ী লির্য় িটঠত।

ব্যবসা ব্যবহালরক বইটট কায দেশািায় প্রলশষিিাথমীর্্দর দ্ারা সম্পন্ করা অিুশীির্ির লসলরজ গুলি লির্য় িটঠত এই 

অিুশীির্ি লিধ্ দোলরত িাঠরির্মর সমস্ত ্দষিতার্ক কভার করা হর্য়র্ছ তা লিক্চিন্ত করার জি্য ল্ডজাইি করা হর্য়র্ছ 

ব্যবসায় লথওলর বইটট লসদ্ালন্তক বইটট প্রলশষির্ণর ল্দর্ক চাকলর করর্ত সষিম করার জি্য প্রর্য়াজিীয় তাত্লত্বক 

জ্াি প্র্দাি কর্র। িরীষিা এবং এসাইির্মন্ট গুলি একজি প্রলশষিিাথমীর কম দে ষিমতা মূি্যায়র্ির জি্য প্রলশষিকর্ক 

অ্যাসাইির্মন্ট ল্দর্ত সষিম করর্ব। চ্দওয়াি চাট এবং স্বচ্তা অিি্য কারর্ণ তারা শুধু্মারে প্রলশষিকর্ক একটট লবর্শষ 

কায দেকর ভার্ব উিস্ািি করর্ত সাহায্য কর্র িা বরং তার্ক চবাঝার মূি্যায়ি করর্ত ও সাহায্য কর্র। তার লির্্দদের্শর 

সময়সলূচ িলরকল্পিা করর্ত, কাচঁামার্ির প্রর্য়াজিীয়তা প্রলতল্দর্ির িাঠএবং প্র্দশ দের্ির িলরকল্পিা করর্ত সষিম কর্র।

একটট ফিপ্রস িদ্লতর্ত ্দষিতা সঞ্চাির্ির জি্য লির্্দদেশমূিক লভল্ডওগুলি অিুশীির্ির লকউআর চকা্ড এর সার্থ এই 

লির্্দদেশমূিক উিা্দািটটর্ত এমর্ব্ড করা হর্য়র্ছ যার্ত অিশুীির্ি প্র্দত্ত িদ্লতিতব্যবহালরক ি্দর্ষির্ির সার্থ ্দষিতা 

স্বীকার সংহত করা যায়, লির্্দদেশমূিক লভল্ডওগুলি ব্যবহালরক প্রলশষির্ণর মাির্ক উন্ত করর্ব এবং প্রলশষিণালতর্্দর 

মর্িার্যাি লিবদ্ করর্ত এবং লিলব দের্নে ্দষিতা সম্পা্দি করর্ত অিুপ্রালণত করর্ব

আইএমলি গুলিকায দেকর টটম ওয়ার্কদের জি্য প্রর্য়াজিীয় জটটি ্দষিতাগুলির সার্থও কাজ কর্র। লসর্িবার্স লিধ্ দোলরত 

অিাই্ড ব্যবসার গুরুত্বিূণ দে ্দষিতার চষির্রেগুলির্ক অন্তভুদেতি করার জি্য প্রর্য়াজিীয় যত্ন চিয়া হর্য়র্ছ।

একটট ইিলটেটটউট একটট সম্পূণ দে লির্্দদেশিামূিক লমল্ডয়া ি্যার্কর্জর উিিব্ধতা প্রলশষিক এবং ব্যবস্ািিা উভয়র্কই 

কায দেকর প্রলশষিণ ল্দর্ত  সহায়তা কর্র। 

আইএমলি গুলি হি লিলমর কমমী স্দস্যর্্দর এবং লমল্ডয়া চ্ডর্ভিির্মন্ট কলমটটর স্দস্যর্্দর সক্মিলিত প্রর্চষ্ার ফিাফি 

যা লবর্শষভার্ব সরকালর ও চবসরকালর িার্ত লশল্প প্রলশষিণ মহািলরচািক (ল্ডক্জটট) সরকালর ও চবসরকালর আইটটআইর্য়র 

অধ্ীর্ি লবলভন্ প্রলশষিণ প্রলতষ্াি চথর্ক চিয়া হর্য়র্ছ।

লিলম এই সরু্যার্ি লবলভন্ রাজ্য সরকার্রর কম দেসংস্াি এবং প্রলশষির্ণর িলরচািক, সরকালর ও চবসরকালর উভয় চষির্রেই 

লশর্ল্পর প্রলশষিণ লবভাি, ল্ডক্জটট এবং ল্ডক্জটটর লফল্ ইিলটেটটউট এর আলধ্কালরক, প্রুফ লর্ডার িৃথক লমল্ডয়া 

চ্ডর্ভিিারর্্দর আন্তলরক ধ্ি্যবা্দ জািার্ত চায়। সমন্বয়কারী ,লকন্তু যার্্দর সক্রিয় সমথ দের্ির ছাড়া লিলম এই উিকরণ 

গুলি চবর করর্ত সষিম হর্ব িা

 চচন্াই - ৬০০০৩২ নিব্ দোহ �নরোলক
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(v)

স্ব়ীকৃনত
জাতীয় লির্্দদেশাত্মক মাধ্্যম প্রলতষ্াি চচন্াই ( লিলম)এই আইএিলি প্রকার্শর জি্য লিম্নলিলিত লমল্ডয়া লবকাশকারী এবং 
তার্্দর িষৃ্র্িাষক সংস্ার দ্ারা প্রসালরত সহর্যালিতা এবং অব্দার্ির জি্য আন্তলরকভার্ব ধ্ি্যবা্দ জািায় (ব্যবসা 
তত্ত্ব) এর বালণর্জ্যর এর জি্য স্বয়়ংোনলত  চসক্টর  অধ্ীর্ি মেকানিক নিজেল NSQF চির্ভি - 3 (সংর্শালধ্ত 2022) 
আইটটআই-এর জি্য চসক্টর।

নেনিয়া মিজভল�জেন্ কনেটটর স্দস্যরা

শ্রী. K. থালিয়ারাসু  - অধ্্যষি,      
  সরকার. I.T.I. লভরালিমািাই।.

শ্রী. W. লিম দেি কুমার - প্রলশষিণ কম দেকতদো ,      
  সরকার. I.T.I. মলণকদেি.  

শ্রী. A. ্ুদরাইচালম - সহকারী প্রলশষিণ কম দেকতদো ,     
  সরকার. I.T.I. কুিুর.

শ্রী. শ্রীলিবাস প্রসা্দ - জলুিয়র চট্রলিং অলফসার,    
  সরকার. I.T.I. ব্যাগিার্িার - 27.

শ্রী. শ্রীরামিুু - জলুিয়র চট্রলিং অলফসার,    
  সরকার. I.T.I. মহীশরূ - 07.

শ্রী. A. মুথুর্ভি - জলুিয়র চট্রলিং অলফসার,     
  সরকার. I.T.I, িািািটটিিম.

শ্রী. N. ভরথ কুমার - জলুিয়র চট্রলিং অলফসার,    
  সরকার. I.T.I, উিুদেরুর্িট.

লমর্সস. G. িলবরো -  জলুিয়র চট্রলিং অলফসার,     
  সরকার. I.T.I, শঙ্করািুরম.

শ্রী. ক্জর্ভি জিস - গ্রুি প্রলশষিক,     
  সরকার. I.T.I. চকাইিাক্ন্ড, চকরািা.

শ্রী. S. চ্দবকুমার - অধ্্যষি (অব.),     
  সরকার. I.T.I. চিটিিাক্াম, িক্ন্ডর্চলর.

শ্রী. A . থাগিার্ভিু - সহকারী প্রলশষিণ কম দেকতদো (অব.),   
   সরকার. I.T.I. গুইক্ন্ড.

নিনে সেন্বয়কার়ী

শ্রী লিম দোি্য িাথ - উি িলরচািক,

   NIMI - চচন্াই- 32.

শ্রী ক্জ. মাইর্কি জলি -  ম্যার্িজার,     
   NIMI, চচন্াই - 32.

শ্রী শুভঙ্কর চভৌলমক - সহকারী ম্যার্িজার,    
   NIMI - চচন্াই- 32.

নিনি ডাটা এন্রি ,নি.এ.নড,  নড.টট.নি  অিারেটেরেে এই নিরেদেশিূলক উিাোরিে নিকারশে প্রক্রিয়ায় তারেে চিৎকাে এিং নিরিনেত 
িনেরেিাে জি্য তারেে প্রশংিা রেকডদে করে।

নিনি ধি্যিাে িহ স্বীকাে করে, এই নিরেদেশিলূক উিাোরিে উন্নয়রি অিোি োখা অি্যাি্য িিস্ত কিমীরেে দ্াো রেওয়া অিলূ্য প্ররচষ্ারক।

নিনি অি্য িকরলে কারে কৃতজ্ঞ যাো এই আইএিটট নিকারশ প্রত্যক্ষ িা িরোক্ষভারি িাহায্য করেরেি। 
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(vi)

�নরনেনত
ব্্যব্সা ব্্যব্হানরক

ব্যবসায় ব্যবহালরক ম্যািুয়ািটট ব্যবহালরক কম দেশািায় ব্যবহার করার উর্দের্শ্য করা হর্য়র্ছ এটট চকাস দে চিাকািীি 
প্রলশষিণাতীর্্দর দ্ারা সম্পন্ করা ব্যবহালরক অিুশীির্ির একটট লসলরজ লির্য় িটঠত মেকানিক নিজেল অিুশীিি 
সম্পা্দর্ি সহায়তা করার জি্য লির্্দদেশাবিী / তথ্য দ্ারা িলরিূরক এবং সমলথ দেত বালণজ্য।  এই অিুশীিিগুলি স্তর - 
3 (সংর্শালধ্ত 2022) িাঠরির্মর সার্থ সমিলতর্ত সম্স্ত ্দষিতা গুলির্ক কভার করা হর্য়র্ছ তা লিক্চিত করার জি্য 
ল্ডজাইি করা হর্য়র্ছ। 

ম্যািুয়ািটট চচৌদে মল্ডউর্ি লবভতি।

মল্ডউি 1 - রা�ত্া কর্্ে �ালা অিু�়ীলি

মল্ডউি 2 - �নরো� এব্ং নেননিতকরণ অিু�়ীলি 

মল্ডউি 3  - ব্ন্ধি এব্ং নিটটং 

মল্ডউি 4  - ইজলকটরেক্যাল এব্ং ইজলকরেনিক্স

মল্ডউি 5 - হাইড্রনলক্স এব্ং নিউজেটটক্স

মল্ডউি 6 - মপেনসনিজক�ি এব্ং সানভদেস ইকুই�জেন্স 

মল্ডউি 7 - নিজেল ইন্জিি ওভারনভউ 

মল্ডউি 8 - নিজেল ইন্জিি উ�া্দাি

মল্ডউি 9 - কুনলং এব্ং লনুরিজক�ি নসজস্টে 

মল্ডউি 10 - গ্রহণ এব্ং নিষ্া�ি নসজস্টে 

মল্ডউি 11 - নিজেল জ্ালাি়ী নসজস্টে 

মল্ডউি 12 - নিি দেেি নিয়ন্ত্রণ ব্্যব্স্া 

মল্ডউি 13 - োন্েদেং এব্ং স্টাটটদেং নসজস্টে 

মল্ডউি 14 - সেস্যা সোিাি

সব চ্লার্র ্দষিতা প্রলশষির্ণর িলরকল্পিা করা হর্য়র্ছ লকছু ব্যবহারই প্রকল্পর্ক চকন্দ্র কর্র এর্কর ির এক ব্যবহালরক 
অিুশীির্ির মাধ্্যর্ম যাইর্হাক এমি লকছু উ্দাহরণ রর্য়র্ছ চযিার্ি স্বত্রি অিুশীিি প্রকর্ল্পর একটট অংশ িঠি কর্র িা

ব্যবহালরক ম্যািুয়ািটট ততলর করার সময় প্রলতটট অিুশীিি প্রস্তুত করার জি্য একটট আন্তলরক প্রর্চষ্া করা হর্য়লছি 
যা িড় চথর্ক কম প্রলশষিিাথমীর ির্ষি ও চবাঝা এবং িলরচািি করা সহজ হর্ব। তর্ব উন্য়ি ্দি স্বীকার কর্র চয 
আর্রা উন্লতর সুর্যাি রর্য়র্ছ। লিলম ম্যািুয়ািটট উন্ত করবার জি্য উন্ত করবার জি্য অলভজ্ প্রলশষিণ অিুষর্্দর 
িরামর্শ দের অর্িষিায় রর্য়র্ছ

ব্ানণে্য তত্ত্ব

এই ম্যািুয়ািটটর্ত মেকানিক নিজেল - NSQF স্তর - 3 (সংর্শালধ্ত 2022) চকার্স দের জি্য তাত্লত্বক তথ্য রর্য়র্ছ। 
লবষয়বস্তু চট্র্ড ব্যবহালরক ম্যািুয়াি মর্ধ্্য অন্তভুদেতি ব্যবহালরক অিুশীিি অিুযায়ী রিম করা হয়. প্রলতটট অিুশীির্ি 
যতটা সম্ভব ্দষিতার সার্থ তাত্লত্বক ল্দকগুলির্ক সংযুতি করার চচষ্া করা হর্য়র্ছ। প্রলশষিণাথমীর্্দর ্দষিতা সম্পা্দর্ির 
জি্য উিিলব্ধ ষিমতা লবকার্শ সহায়তা করার জি্য এই সহ-সম্পকদে বজায় রািা হয়।

ব্যবসা লসদ্ালন্তক চশিার্ত হর্ব এবং লশির্ত হর্ব চসই সার্থ সংললিষ্ অিুশীির্ির সার্থ লশির্ত হর্ব যা ব্যবসা ব্যবহালরক 
ম্যািুয়ািটটর্ত রর্য়র্ছ। সংললিষ্ ব্যবহালরক অিুশীিি সম্পর্কদে ইলগিত গুলি এই ম্যািুয়ািটট প্রলতটট িাতায় চ্দয়া হর্য়র্ছ। 

সি চ্লার্র সংললিষ্ ্দষিতাগুলি সম্পন্ করার আর্ি প্রলতটট অিুশীির্ির সার্থ কমির্ষি একটট ক্ার্সর সার্থ সংযতুি 
ব্যবসায় লসদ্ালন্তক চশিার্িায় /চশিার্িা বাঞ্ছিীয় হর্ব ।বালণজ্য তত্ব প্রলতটট অিুশীির্ির একটট সমলন্বত অংশ লহর্সর্ব 
লবর্বচিা করা হয়।

 উিা্দািটট স্ব-লশষিার উর্দের্শ্য িয় এবং চশ্রলণকর্ষির লির্্দদের্শর িলরিূরক লহর্সর্ব লবর্বচিা করা উলচত।
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(vii)

  েনিউল 1 :  রা�ত্া কর্্ে �ালা অিু�়ীলি (Safety Workshop Practices)

 1.1.01 আইটটআই-এর সংিঠি এবং চমকালিক ল্ডর্জি কায দেশািার (Trade) সুর্যাি     
  (Organization of ITI’s and scope of the Mechanic Diesel trade)  1

 1.1.02 ব্্যন্ক্িত নিরা�ত্া এব্ং নিরা�ত্া সতকদেতা সম্জকদে জ্াি নিজেল মেন�ি     
  �নরোলিার সেয় (Knowledge of personal safety and safety precautions     
  in handling diesel machines)  3

 1.1.03 িৃহস্ানলর (House Keeping) িারণা এব্ং 5-S �দ্ধনত     
  (Concept of house keeping & 5S method)  6

 1.1.04 উতজ্তালি সরজিােগুনলর নিরা�্দ হ্যাডিনলং এব্ং �য দোয়ক্রনেক �র়ীক্ষা     
  (Safe handling and periodic testing of lifting equipments)  8

 1.1.05 - 07 মব্নসক  নেনকৎসা (Elemantary first-aid)   11

  েনিউল 2 : �নরো� এব্ং নেননিতকরণ অিু�়ীলি     
   (Measuring and Marking Practice)

 1.2.08 োনকদেং উ�করণ (Marking materials)  14

 1.2.09 - 11 দ্দঘ দে্য �নরো�  (Length measurement)   24

 1.2.12 - 14 সব্ দেনিম্ন িণিা িণিা, যত্ন এব্ং োইজক্রানেটার ব্্যব্হার (Least count     
  calculation, care and use of micrometer) 1-6 55

 1.2.15 - 18 চটলির্স্কালিক চিজ (Telescopic gauge)  65

  েনিউল 3 : ব্ন্ধি এব্ং নিটটং (Fastening and Fitting)

 1.3.19 - 21 মব্াল্ট, স্টাি এব্ং িাট (Bolts, studs and nuts)  80

 1.3.22 - 24 ওর্য়ক্ল্ং জর্য়ন্টগুলির প্রকার এবং এর প্রর্য়াি, প্রান্ত প্রস্তুলত এবং লবলভন্ 
  িুরুর্ত্বর জি্য উিযুতি (Drilling machine (portable type))  108

  েনিউল 4 : ইজলকটরেক্যাল এব্ং ইজলকরেনিক্স (Electrical and Electronics)

 1.4.25 লব্দু্যৎ িীলত  (Electricity principles)  126

 1.4.26 তব্দু্যলতক লমটার্রর প্রাথলমক প্রকার (Basic types of electrical meters)  132

 1.4.27 লফউজ (Fuse)  137

 1.4.28 & 29 প্রনতজরাজির নিয়ে (Law of resistances)  141

 1.4.30 - 32 ব্্যাটানর (Battery)  151

 1.4.33 & 34 সালকদের্ট স্বয়ংক্রিয় তব্দু্যলতক উিা্দার্ির চট্রলসং - চসার্িির্য়্ড এবং লরর্ি     
  (Tracing auto electrical components in circuit - solenoid & relay)  158

  েনিউল 5 : হাইড্রনলক্স এব্ং নিউজেটটক্স (Hydraulics and Pneumatics)

 1.5.35 - 37 হাইজড্রানলক এব্ং ব্ায়নুব্্দ্যার ভূনেকা  (Introduction to the hydraulics     
  and pneumatics)   171

নব্র্য়ব্স্তু
 ব্্যায়াে িং ব্্যায়াে ন�জরািাে ন�ক্ষার �ৃষ্া িং 
   িলািল 
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(viii)

 ব্্যায়াে িং ব্্যায়াে ন�জরািাে ন�ক্ষার �ৃষ্া িং 
   িলািল 

  েনিউল 6 :  মপেনসনিজক�ি এব্ং সানভদেস ইকুই�জেন্স     
   (Specifications and Service Equipments)

 1.6.38 যািব্াহজির মরেণ়ীনব্ভাি  (Classification of vehicles)  177

 1.6.39 - 41 উত্র্তািি, জ্যাক এবং টে্যার্ন্ডর ব্যবহার (Uses of hoists, jacks and stands) 7 179

  েনিউল 7 :  নিজেল ইন্জিি ওভারনভউ (Diesel Engine Overview)

 1.7.42 অভ্যন্তর়ীণ এব্ং ব্ানহ্যক জ্লি ইন্জিি (Internal and external combustion     
  engine)    182

 1.7.43 স্াকদে ইিলিশি ইক্জির্ির কাজ (Function of spark ignition engine)  186

 1.7.44 ্ড্যাশর্বা্ডদে চিজ, লমটার এবং সতকদেতা িাইট (Dashboard gauges, Meters and     
  Warnings lights)  195

 1.7.45 িালড় চথর্ক ল্ডর্জি ইক্জিি অিসারর্ণর িদ্লত (Procedure for dismantling of     
  diesel engine from the vehicle)  201

  েনিউল 8 :  নিজেল ইন্জিি উ�া্দাি (Diesel Engine Components)  

 1.8.46 লসলিন্ডার চহর্্ডর বণ দেিা এবং িঠিমূিক তবলশষ্্য (Description and constructional     
  feature of cylinder head)  202

 1.8.47 গ্হণ এবং লিষ্াশি ি্যার্সজ আকার্রর উির প্রভাব (Effect on size of Intake     
  and Exhaust passages)  205

 1.8.48 - 50 ভািভ  (Valves)  206

 1.8.51 ক্যামশ্যাফ্ট  (Camshaft)  213

 1.8.52 - 57 লিটেি এবং লিটেি লরং (Piston and piston rings)  216

 1.8.58 - 62 রি্যাঙ্কশ্যার্ফ্টর বণ দেিা এবং কায দেকালরতা (Description and Function of Crankshaft)  225

 1.8.63 & 64 ্লাইহুইি  (Flywheel)  232

 1.8.65 - 71 টাইলমং লিয়ার ড্াইভ (Timing gear drive)  234

  েনিউল 9 :  কুনলং এব্ং লনুরিজক�ি নসজস্টে (Cooling and Lubricating System)  

 1.9.72 - 79 ইক্জিি কুলিং লসর্টেম (Engine cooling system)  239

  েনিউল 10 :  গ্রহণ এব্ং নিষ্া�ি নসজস্টে (Intake and Exhaust System)  

 1.10.80 - 84 ল্ডর্জি ইক্জির্ির গ্হণ এবং লিষ্াশি লসর্টের্মর বণ দেিা  (Description of diesel     
  induction and exhaust system)  251

  েনিউল 11 : নিজেল জ্ালাি়ী নসজস্টে (Diesel Fuel System)  

 1.11.85 - 93 ল্ডর্জি জ্ািািী (Diesel fuel) 8-15 259

 1.11.94 & 95 সামুলরিক ইক্জিি (Marine engine)  279

  েনিউল 12 :  নিি দেেি নিয়ন্ত্রণ ব্্যব্স্া (Emission Control System)  

 1.12.96 লিি দেমর্ির উৎস (Sources of emission)  289
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(ix)

 ব্্যায়াে িং ব্্যায়াে ন�জরািাে ন�ক্ষার �ৃষ্া িং 
   িলািল 

  েনিউল 13 :  োন্েদেং এব্ং স্টাটটদেং নসজস্টে (Charging and Starting System)  

 1.13.97 & 98 অল্ারর্িটর (Alternator)  305

  েনিউল 14 :  সেস্যা সোিাি (Troubleshooting)  

 1.14.99 সমস্যা সমাধ্াি (কারণ ও প্রলতকার) (Troubleshooting (Causes and remedies))  314

ন�খি / েূল্যায়িজযাি্য িলািল

এই বইটট সম্পূণ দে হর্ি আিলি সষিম হর্বি

    িং.                               ন�ক্ষার িলািল                ব্্যায়াে িং

 1 Check & perform Measuring & marking by using various Measuring & Marking tools     
  (Vernier Calipers, Micrometer, Telescope gauges, Dial bore gauges, Dial indicators,      
  straight edge, feeler gauge, thread pitch gauge, vacuum gauge, tire pressure gauge.)      
  Following safety precautions. 1.1.01 to 1.2.17

	 2	 Plan	&	perform	basic	fastening	&	fitting	operation	by	using	correct	hand	tools,		 	 	 	 	
  Machine tools&equipments. 1.2.18 to 1.3.23

 3 Trace and Test all Electrical & Electronic components & circuits and assemble circuit      
  to ensure functionality of system. 1.3.24 to 1.4.31 

 4 Trace & Test Hydraulic and Pneumatic components. 1.4.32 to 1.4.34

	 5	 Check	&	Interpret	Vehicle	Specification	data	and	VIN.	Select	&	operate	various		 	 	 	 	
  Service Station Equipments. 1.5.35 to 1.5.38

 6 Dismantle & assemble of Diesel Engine from vehicle (LMV/HMV) along with other      
  accessories. 1.6.39 to 1.7.42

 7 Overhaul & service Diesel Engine, its parts and check functionality. 1.7.43 to 1.8.69

 8 Trace, Test & Repair Cooling and Lubrication Systemof engine. 1.8.70 to 1.9.77

 9 Trace & Test Intake and Exhaust system of engine. 1.9.78 to 1.10.81 

 10 Service Diesel Fuel System and check proper functionality. 1.10.82 to 1.11.87

 11 Plan & overhaul the stationary engine and Governor and check functionality. 1.11.88 to 1.11.90

	 12	 Monitor	emission	of	vehicle	and	execute	different	operation	to	obtain	optimum		 	 	 	 	
  pollution as per emission norms. 1.11.91 to 1.11.93

 13 Carryout overhauling of Alternator and Starter Motor. 1.12.94 to 1.12.95

 14 Diagnose & rectify the defects in LMV/HMV to ensure functionality of vehicle. 1.13.97 to 1.14.98 
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SYLLABUS SYLLABUS FOR MECHANIC DIESEL

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 142
Hrs;

Professional
Knowledge
34 Hrs

Check & perform
Measuring &
marking by using
various Measuring
& Marking tools
(Vernier Calipers,
M i c r o m e t e r ,
Telescope gauges,
Dial bore gauges,
Dial indicators,
straight edge,
feeler gauge,
thread pitch
gauge, vacuum
gauge, tire
pressure gauge.)
Following safety
precautions.

1 Demonstration of Machinery
used in the trade. (05hrs)

2 Identify safety Gear/PPE
(Personal Protective
Equipments) and their uses (10
hrs)

3 Importance of maintenance of
safety equipment used in
Workshop. (05hrs)

4 Demonstration on safe
handling and Periodic testing
of lifting equipment, and Safety
disposal of used engine oil. (10
hrs.)

5 Demonstration on health
hazards, occupational safety &
first Aid. (05 hrs)

6 Demonstration fire service
station to provide demo on Fire
safety. (05hrs)

7 Perform use of fire
extinguishers. (05 hrs)

8 Perform marking using all
marking aids, like steel rule
with spring callipers, dividers,
scriber, punches, chisel etc. on
MS Flat/Sheet Metal. (17 hrs)
Measure a wheel base of a
vehicle with measuring tape.
(08 hrs)

9 Perform to remove wheel lug
nuts with use of an air impact
wrench (08 hrs)

10 Operate General workshop
tools & power tools. (15 hrs)

- Importance & scope of Mechanic Diesel
Trade Training.

- General discipline in the Institute

- Elementary First Aid, Occupational
Safety & Health

- Knowledge of Personal Safety & Safety
precautions in handling Diesel machine.

- Concept about HouseKeeping & 5S
method.

- Safety disposal of Used engine oil,

- Electrical safety tips.

- Safe handling of Fuel Spillage,

- Safe disposal of toxic dust, safe handling
and Periodic testing of lifting equipment.
(10 hrs)

Hand & Power Tools
- Marking scheme, marking material

chalk, Prussian blue.

- Cleaning tools-Scraper, wire brush,
Emery paper,

- Description, care and use of Surface
plates, steel rule, measuring tape, try
square. Callipers-inside and outside.
Dividers, surface gauges, scriber,

- Punches-prick punch, centre punch, pin
punch, hollow punch, number and letter
punch. Chisel-flat,cross-cut.Hammer-
ball pein, lump, mallet. Screwdrivers-
blade

- Screw driver, Phillips screwdriver,
Ratchet screw driver. Allen key, bench
vice & C-clamps,

- Spanners-ring spanner, open end
spanner & the combination spanner,
universal adjustable open end spanner.
Sockets & accessories,

- Pliers - Combination pliers, multi grip,
long nose, flat-nose, Nippers or pincer
pliers, Side cutters, Tin snips, Circlip
pliers, external circlips pliers.

- Air impact wrench, air ratchet,
wrenches-Torque wrenches, pipe
wrenches, Pipe flaring & cutting tool,
pullers-Gear and bearing. (15 hrs)
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(xi)(xi)

11 Perform measuring practice on
Cam height, Camshaft Journal dia,
crankshaft journal dia, Valve stem
dia, piston diameter, and piston
pin dia with outside Micrometres.
(05 hrs)

12 Perform measuring practice   on
cylinder bore for taper and out-of-
round with Dial bore gauges.
(10 hrs)

13 Perform measuring practice to
measure wear on crankshaft end
play, crankshaft run out, and valve
guide with dial indicator and
magnetic stand (05 hrs)

14 Perform measuring practice to
check the flatness of the cylinder
head is warped or twisted with
straightedge is used with a feeler
gauge. (10 hrs)

15 Perform measuring practice to
check the end gap of a piston ring,
piston-to- cylinder wall clearance
with feeler gauge. (09 hrs)

16 Perform practice to check engine
manifold vacuum with vacuum
gauge. (05hrs)

17 Perform practice to check the air
pressure inside the vehicle tyre is
maintained at the recommended
setting. (05hrs)

Systems of measurement
- Description, Least Count calculation,

care & use of -Micrometers-Outside,
and depth micrometer,

- Micrometer adjustments,

- Description, Least Count calculation,
care & use of Vernier Calliper.

- Telescope gauges, Dial bore gauges,
Dial indicators, straight edge, feeler
gauge, thread pitch gauge, vacuum
gauge, tire pressure gauge. (09 hrs)

Professional
Skill 90 Hrs;

Professional
Knowledge;
17 Hrs

Plan & perform
basic fastening &
fitting operation by
using correct hand
tools, Machine
tools&equipments.

18 Perform removal of stud/bolt using
stud extractor (05hrs)

19 Perform practice on cutting tools
like Hacksaw, file, chisel,
Sharpening of Chisels, center
punch, safety precautions while
grinding. (10hrs)

20 Perform practice on Hacksawing
and filing to given dimensions.
(25 hrs)

- Different types of metal joint
(Permanent, Temporary), methods of,
Soldering, etc.

Fasteners
- Study of different types of screws, nuts,

studs & bolts, locking devices, Such
as locknuts, cotter, split pins, keys,
circlips, lockrings, lock washers and
locating where they are used. Washers
& chemical compounds can be used
to help secure these fasteners.
Function of Gaskets, Selection of
materials for gaskets and packing, oil
seals. Types of Gaskets - paper,
multilayered metallic, liquid, rubber,
copper and printed.

- Thread Seal ants-Various types like,
locking, sealing, temperature
resistance, antilocking, lubricating etc.

Cutting tools
- Study of different type of cutting tools

like Hacksaw, File-Definition, parts of a
file, specification, Grade, shape,
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(xii)(xii)

different type of cut and uses., OFF-hand
grinding with sander, bench and pedestal
grinders, safety precautions while
grinding. (7 Hrs)

21 Perform practice on Marking
and Drilling clear and Blind
Holes, Sharpening of Twist
Drills Safety precautions to be
observed while using a drilling
machine. (10hrs)

22 Perform practice on Tapping
a Clear and Blind Hole,
Selection of tape drill Size,
use of Lubrication, Use of stud
extractor. (15 hrs)

23 Perform   practice    cutting
Threads on a Bolt/ Stud.
Adjustment of two piece Die,
Reaming a hole/ Bush to suit
the given pin/ shaft, scraping
a given machined surface.
(25 hrs)

Drilling machine
- Description and study of Bench type

Drilling machine, Portable electrical
Drilling machine, drill holding devices,
Work Holding devices, Drillbits.

Taps and Dies
- Hand Taps and wrenches, Calculation

of Tap drill sizes for metric and inch taps.
Different type of Die and Die stock.
Screw extractors.

- Hand Reamers Different Type of hand
reamers, Drill size for reaming, Lapping,
Lapping abrasives, type of Laps.(10  hrs)

Professional
Skill 92 Hrs;

Professional
Knowledge; 14
Hrs

Trace and Test all
Electrical &
E l e c t r o n i c
components &
circuits and
assemble circuit to
ensure functionality
of system.

24 Perform practice in joining
wires using soldering Iron.
(20 hrs)

25 Prepare simple electrical
circuits, measuring of
current, voltage and
resistance using digital
multimeter. (20 hrs)

26 Perform practice continuity
test for fuses, relay and
diodes (09 hrs)

Basic electricity
- Electricity principles,

- Ground connections,

- Ohm's law,

- Voltage, Current, Resistance, Power,
Energy.

- Voltmeter, ammeter, Ohmmeter,
Multimeter,

- Conductors & insulators, Wires,
Shielding, Length vs. resistance,
Resistor ratings (04Hrs)

27 Check circuit using of service
manual wiring diagram for
troubleshooting (08 hrs)

- Fuses& circuit breakers,

- Ballast resistor,

- Stripping wire insulation,

- Cable colour codes and sizes,
Resistors in Series circuits,

- Parallel circuits and Series- parallel
circuits (04Hrs)

- Description of Chemical effects,
Batteries & cells, Lead acid batteries
& Stay Maintenance Free (SMF)
batteries,

- Magnetic effects, Heating effects,
Thermo-electric energy, Thermistors,
Thermo couples,

- Electrochemical energy, Photo-voltaic
energy, Piezo- electric energy,
Electromagnetic induction,

28 Execute cleaning and topping
up of a lead acid battery. (10
hrs)

29 Perform testing battery with
hydrometer. (12 hrs)

30 Perform connecting battery to
a charger for battery charging
and checking & testing a
battery after charging.
(08 hrs)
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31 Perform test of relay and
solenoids and its circuit.
(05 Hrs)

- Relays, Solenoids, Primary & Secondary
windings, Transformers, stator and rotor
coils. (6 Hrs)

Professional
Skill 35 Hrs;

Professional
Knowledge; 9
Hrs

Trace & Test
Hydraulic and
P n e u m a t i c
components.

32 Identify of Hydraulic and
pneumatic components
used in vehicle. (10 hrs)

33 Tracing of hydraulic circuit
on hydraulic jack, hydraulic,
and Brake circuit. (15hrs)

34 Identify components in Air
brake systems (10hrs)

Introduction to Hydraulics & Pneumatics
- Description, symbols and application in

automobile of Gear pump-Internal &
External, single acting, double acting &
Double ended cylinder; Directional control,
Pressure relief valve, Non return valve, Flow
control valve used in automobile. (9 hrs)

Professional
Skill 25Hrs;

Professional
Knowledge; 5
Hrs

Check & Interpret
V e h i c l e
Specification data
and VIN. Select &
operate various
Service Station
Equipments.

35 Identify of different types of
Vehicle. (05 hrs)

36 Demonstrate of vehicle
specification data. (05hrs)

37 Identify of vehicle information
Number (VIN). (05 hrs).

38 Demonstrate of Garage,
Service station equipments
- Vehicle hoists Two post and
four post hoist, Engine
hoists, Jacks, Stands.
(10hrs)

- Classification of vehicles on the basis of
load as per central motor vehicle rule,
wheels, final drive, and fuel used, axles,
position of engine and steering
transmission, body and load. Brief
description

- Uses of Vehicle hoists - Two post and four
post hoist, Engine hoists, Jacks, Stands.
(05 Hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge; 8
Hrs

Dismantle &
assemble of Diesel
Engine from
vehicle (LMV/
HMV) along with
other accessories.

39 Identify the different parts
of IC Engine (10hrs)

40 Identify the different parts
in a diesel engine of LMV/
HMV (10 hrs)

41 Perform practice on
starting and stopping of
diesel engines. Observe
and report the reading of
Tachometer, Odometer,
temp and Fuel gauge under
ideal and on load
condition. (10hrs)

42 Practice on dismantling
Diesel engine of LMV/HMV
as per procedure. (20hrs)

Introduction to Engine
- Description of internal & external

combustion engines, Classification of IC
engines, Principle &working of 2 & 4-stroke
diesel engine (Compression ignition Engine
(C.I),

- Principle of Spark Ignition Engine (SI),
differentiate between 2-stroke and 4 stroke,
C.I engine and S.I Engine,

- Main Parts of IC Engine

- Direct injection and indirect injection,
Technical terms used in engine, Engine
specification.

- Study of various gauges/ instrument on a
dash board of a vehicle- Speedometer,
Tachometer, Odometer and Fuel gauge, and
Indicators such as gearshift position, Seat
belt warning light, Parking-brake-
engagement warning light and an
Engine-malfunction light.

- Different type of starting and stopping
method of Diesel Engine

- Procedure for dismantling of diesel engine
from a vehicle. (8 hrs)
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Professional
Skill; 160 Hrs;

Professional
Knowledge;
25 Hrs

Overhaul & service
Diesel Engine, its
parts and check
functionality.

43 Perform Overhauling of cylinder head
assembly, Use of service manual for

44 clearance and other parameters.
(10hrs)

45 Perform practice on removing rocker
arm assembly manifolds. (05hrs)

46 Perform practice on removing the
valves and its parts from the cylinder
head, cleaning. (05hrs)

47 Inspection of cylinder head and
manifold surfaces for warping, cracks
and flatness. Checking valve seats
& valve guide-Replacing the valve if
necessary. (05hrs)

48 Check leaks of valve seats for
leakage - Dismantle rocker shaft
assembly-clean & check rocker
shaft - and levers, for wear and
cracks and reassemble.(05hrs)

49 Check valve springs, tappets,
pushrods, tappet screws and valves
tem cap. Reassembling valve parts
insequence, refit cylinder head and
manifold & rocker arm assembly,
adjustable valve clearances, starting
engine after adjustments. (10 hrs)

Diesel Engine Components
- Description and Constructional

feature of Cylinder head, Importance
of Cylinder head design,

- Type of Diesel combustion
chambers,

- Effect on size of Intake & exhaust
passages, Head gaskets.

- Importance of Turbulence. Valves &
Valve Actuating Mechanism -

- Description and Function of Engine
Valves, different types, materials,

- Type of valve operating mechanism,
Importance of Valve seats, Valve
seats inserts in cylinder heads,

- Importance of Valve rotation, Valve
stem oil seals, size of Intake valves,
Valve trains, Valve- timing diagram,
concept of Variable valve timing.

- Description of Camshafts & drives ,

- Description of Overhead camshaft
(SOHC and DOHC), importance of
Cam lobes, Timing belts & chains,
Timing belts & tensioners. (07hrs)

- Description&functionsof different
types of pistons, piston rings and
piston pins and materials.

- Used recommended clearances for
the rings and its necessity
precautions while fitting rings,
common troubles and remedy.

- Compression ratio.

- Description & function of connecting
rod,

- importance of big- end split obliquely

- Materials used for connecting rods
big end & main bearings. Shells
piston pins and locking methods of
piston pins. (05 Hrs)

50 Perform Overhauling piston and
connecting rod assembly. Use of
service manual for clearance and
other parameters. (05 hrs)

51 Perform Practice on removing oil
sump and oil pump - clean the sump.
(04 hrs)

52 Perform removing the big end
bearing, connecting rod with the
piston. (04 hrs)

53 Perform removing the piston rings;
Dismantle the piston and connecting
rod. Check the side clearance of
piston rings in the piston groove &
lands for wear. Check piston skirt and
crown for damage and scuffing, clean
oil holes. (05 hrs)

54 Measure -the piston ring close gap
in the cylinder, clearance between
the piston and the liner, clearance
between crank pin and the
connecting rod big end bearing. (03
hrs)

55 Check connecting rod for bend and
twist. Assemble the piston and
connecting rod assembly. (04 hrs)
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56 Perform Overhauling of crankshaft, Use
of servicemanual for clearance
andotherparameters (05hrs)

57 Perform removing damper pulley, timing
gear/timing chain, flywheel, main bearing
caps, bearing shells and crankshaft from
engine (05hrs).

58 Inspect oil retainer and thrust surfaces
for wear. (05 hrs)

59 Measure crankshaft journal for wear,
taper and ovality. (05hrs)

60 Demonstrate crankshaft for filletradii,
bend & twist. (05hrs)

- Description and function of  Crank
shaft, camshaft,

- Engine bearings-classification and
location - materials used &
composition of bearing materials-
Shell bearing and their advantages-
special bearings material for diesel
engine

- Application bearing failure & its
causes-care & maintenance.

- Crank-shaft balancing, firing order
of the engine. (04Hrs)

61 Inspect fly wheel and mounting
flanges, spigot and bearing. (05hrs)

62 Check vibration damper for defect.
(02hrs)

63 Perform removing camshaft from
engine block, Check for bend & twist
of camshaft. Inspection of cam lobe,
camshaft journals and bearings and
measure cam lobe lift. (05 hrs)

64 Fixing bearing inserts in cylinder block
& cap check nip and spread clearance
& oil holes & locating lugs fix
crankshaft on block-torque bolts-check
end play remove shaft-check seating,
repeat  similarly for  connecting   rod
and Check seating and refit. (08 hrs)

- Description and function of the fly
wheel and vibration damper.

- Crank case & oil pump, gears
timing mark, Chain sprockets,
chain tensioner etc.

- Function of clutch & coupling units
attached to flywheel. (04 Hrs)

65 Perform cleaning and checking of
cylinder blocks. (10 hrs)

66 Surface for any crack, flatness measure
cylinder borefor taper & ovality,clean oil
gallery passage and oil pipeline. (15hrs)

67 Perform reassembling all parts of engine
in correct sequence and torque all bolts
and nuts as per workshop manual of
the engine. (12hrs)

68 Perform testing cylinder compression,
Check idle speed. (08hrs)

69 Perform removing & replacing a cam
belt, and adjusting an engine drivebelt,
replacing an engine drive belt. (05hrs)

- Description of Cylinder block,

- Cylinder block construction,

- Different type of Cylinder sleeves
(liner). (05 Hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge; 10
Hrs

Trace, Test
& Repair

Cooling and
Lubrication

Systemof engine.

70 Perform practice on checking &
top up coolant, draining & refilling
coolant, checking / replacing a coolant
hose. (05 hrs)

71 Perform test cooling system pressure.
(04 hrs)

72 Execute on removing & replacing
radiator/ thermostat check the radiator
pressure cap. (06 hrs)

Need for Cooling systems
- Heat transfer method,

- Boiling point & pressure,

- Centrifugal force,

- Vehicle coolant properties and
recommended change of interval,

- Different type of cooling systems,
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73 Test of thermostat. (03
hrs)

74 Perform cleaning
&reverse flushing. (08hrs)

75 Perform overhauling
water pump and refitting.
(07 hrs)

76 Perform checking engine
oil, draining engine oil,
replacing oil filter, &
refilling engine oil (07 hrs)

77 Execute overhauling of oil
pump, oil coolers, air
cleaners and air filters
and adjust oil pressure
relief valves, repairs to oil
flow pipe lines and unions
if necessary. (10 hrs)

Basic cooling system components
- Radiator, Coolant hoses,

- Water pump,

- Cooling system thermostat, Cooling fans,

- Temperature indicators,

- Radiator pressure cap, Recovery system, Thermo-
switch.

Need for lubrication system
- Functions of oil, Viscosity and its grade as per

SAE ,

- Oil additives, Synthetic oils, The lubrication system,

Splash system
- Pressure system

- Corrosion/noise reduction in the lubrication system.

- Lubrication system components

- Description and function of Sump, Oil collection
pan, Oil tank, Pickup tube, different type of Oil
pump & Oil filters Oil pressure relief valve, Spurt
holes & galleries, Oil indicators, Oil cooler. (10 hrs)

Professional
Skill 26Hrs;

Professional
Knowledge
06 Hrs

Trace & Test
Intake and
E x h a u s t
system of
engine.

78 Execute dismantling
air compressor and
exhauster and cleaning all
parts - measuring wear
inthe cylinder,
reassembling all parts
and fitting the min the
engine. (7hrs)

79 Execute dismantling &
assembling of
turbocharger, check for
axial clearance as per
service manual. (05hrs)

80 Examine exhaust system
for rubber mounting for
damage, deterioration and
out of position; for leakage,
loose connection,
dentand damage; (08hrs)

81 Perform practice on
exhaust manifold removal
and installation, practice
on Catalytic converter
removal and installation.
(06 hrs)

Intake & exhaust systems
- Description of Diesel induction & Exhaust systems.

Description & function of air compressor,
exhauster, Super charger, Intercoolers, turbo
charger, variable turbo charger mechanism.

Intake system components
- Description and function of Air cleaners, Different

type air cleaner, Description of Intake manifolds
and material,

Exhaust system components
- Description and function of Exhaust manifold,

Exhaust pipe, Extractors, Mufflers-Reactive,
absorptive, Combination of Catalytic converters,
Flexible connections, Ceramic coatings, Back-
pressure,

- Electronic mufflers. (06Hrs)

Professional
Skill 70 Hrs;

Professional
Knowledge
12 Hrs

Service Diesel
Fuel System
and check
p r o p e r
functionality.

82 Perform work on
removing & cleaning fuel
tanks, checking leaks in
the fuel lines. (10hrs)

83 Execute over hauling of
Feed Pumps (Mechanical
& Electrical). (10hrs)

Fuel Feed System in IC Engine (Petrol & Diesel)
- Gravity feed system, Forced feed system, main

parts, Fuel Pumps- Mechanical & Electrical

- Feed Pumps.

- Knowledge about function, working &types of
Carburetor.
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(xvii)(xvii)

84 Perform bleeding of air from
the fuel lines, servicing
primary & secondary filters.
(10hrs)

85 Execute removing a fuel
injection pump from an
engine-refit the pump tothe
engine re- set timing -fill
lubricating-oilstart and adjust
slow speed of the engine.
(15hrs)

86 Execute overhauling of
injectors and testing of
injector. (15hrs)

87 General maintenance of
Fuel Injection Pumps (FIP).
(10hrs)

Diesel Fuel Systems
- Description and function of Diesel fuel injection,

fuel characteristics, concept of Quiet diesel
technology &Clean dieseltechnology.

Diesel fuel system components
- Description and function of Diesel tanks &

lines, Diesel fuel filters, water separator, Lift
pump, Plunger pump, Priming pump,

- Inline injection pump, Distributor-type injection
pump, Diesel injectors, Glow plugs, Cummins
& Detroit Diesel injection.

Electronic Diesel control
- Electronic Diesel control systems, Common

Rail Diesel Injection (CRDI) system,
hydraulically actuated electronically controlled
unit injector (HEUI) diesel injection system.
Sensors, actuators and ECU (Electronic
Control Unit) used in Diesel Engines. (12hrs)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge
05 Hrs

Plan & overhaul
the stationary
engine and
Governor and check
functionality.

88 Execute Start engine adjust
idling speed and damping
device in pneumatic governor
and venture control un it
checking.(06hrs)

89 Verify performance of engine
with off load adjusting timings.
Start engine - adjusting idle
speed of the engine fitted with
mechanical governor
checking- high speed
operation of the engine. (07
hrs)

90 Check performance form
issing cylinder by isolating
defective injectors and test-
dismantle and replace
defective parts and
reassemble and refit back to
the engine. (12 hrs)

Marine & Stationary Engine:
Types,
- double actingengines,

- opposed piston engines, starting systems,
cooling systems, lubricating systems,
supplying fuel oil, hydraulic coupling,

- Reduction gear drive, electromagnetic
coupling,

- Electrical drive, generators and motors, super
charging. (05 Hrs)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge
05 Hrs

Monitor emission of
vehicle and execute
different operation to
obtain optimum
pollution as per
emission norms.

91 Monitor emissions
procedures by use of Engine
gas analyser or Diesel
smoke meter. (10hrs)

92 Checking & cleaning a
Positive crankcase
ventilation (PCV) valve.
Obtaining & interpreting
scan tool data. Inspection of
EVAP can inter purges
system by use of scan Tool.
(10hrs)

93 EGR/SCR Valve Remove
and installation for
inspection.(05hrs)

Emission Control Vehicleemissions
- Standards- Euro and Bharat II, III, IV, V Sources

of emission, Combustion, Combustion
chamberdesign.

Types of emissions
- Characteristics and Effect of Hydrocarbons,

Hydrocarbons in exhaust gases, Oxides of
nitrogen, Particulates,

- Carbon monoxide, Carbon dioxide, Sulphur
content in fuels Description of Evaporation
emission control, Catalytic conversion, Closed
loop,
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(xviii)

QR CODE

MODULE 2

Ex. No. 1.2.08

Ex. No. 1.1.02

Ex. No. 1.2.09- 
11

Ex. No. 1.1.03

Ex. No. 1.5.35 - 37

Ex. No. 1.2.12 
- 14

Ex. No. 1.1.04

Ex. No. 1.3.19 
- 21

Ex. No. 1.1.05 - 07

Ex. No. 1.6.38

Ex. No. 1.4.28 
& 29

Ex. No. 1.7.42

Ex. No. 1.4.30 
- 32

(xviii)

- Crankcase emission control, Exhaust gas
recirculation (EGR) valve, controlling air- fuel
ratios, Charcoal storage devices, Diesel
particulate filter (DPF). Selective Catalytic,
Reduction (SCR), EGR VS SCR (05Hrs)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge
05 Hrs

Carryout overhauling
of Alternator and
Starter Motor.

94 Perform r e m o v i n g
alternator from vehicle
dismantling, cleaning
checking for defects,
assembling and testing for
motoring action of alternator
& fitting to vehicles. (15 hrs)

95 Practice on removing starter
motor Vehicle and
overhauling the starter motor,
testing of starter motor
(10 hrs).

- Basic Knowledge about DC Generator & AC
Generator.

- Constructional details of Alternator

- Description of charging circuit operation of
alternators, regulator unit, ignition warning
lamp- troubles and remedy in charging system.

- Description of starter motor circuit,

- Constructional details of starter motor solenoid
switches, common troubles and remedy in
starter circuit. (05 Hrs)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge
05 Hrs

Diagnose & rectify
the defects in LMV/
HMV to ensure
functionality of
vehicle.

96 Execute troubleshooting in
LMV/HMV for Engine Not
starting - Mechanical &
Electrical causes, High fuel
consumption, Engine
overheating, Low Power
Generation, Excessive oil
consumption, Low/High
Engine Oil Pressure, Engine
Noise. (25 hrs)

- Troubleshooting :

- Causes and remedy for

- Engine Not starting Mechanical & Electrical
causes,

- High fuel consumption, Engine overheating,

- Low Power Generation,

- Excessive oil consumption,

- Low/High Engine Oil Pressure, Engine Noise.
(05 hrs)

MODULE 3 MODULE 4

MODULE 5 MODULE 6 MODULE 7
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1

স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.01
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লনরাপত্া ্কে কিশািা অনুশীিন

আইটিআই-এর স়ংগঠন এব়ং মে্কালন্ক লিনজি ্কার্ কিশািার (Trade) সুনর্াগ 
(Organization of ITIs and scope of the Mechanic Diesel trade)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লশল্প প্রলশক্ষণ ইনলটিটিউি (আইটিআই) সম্পন্ককি স়ংলক্ষপ্ত ভূলে্কা।
• ইনলটিটিউনির স়ংগটঠত ্কাঠানো সম্পন্ককি বণ কিনা।

ইন্াল্রিয়াি মরেলন়ং ইনলটিটিউনির (ITI) স়ংলক্ষপ্ত পলরলচলত

নশল্প প্রনশক্ষণ ইননটিটিউি শেনশর অর্ ্থনীনিনি নেনশে কনর 
েক্ষ শ্রনমক সরেরানহর শক্ষনরে গুরুত্বপূণ ্থ ভূনমকা পালন কনর।

নিনরক্টনরি শেনানরল অফ শরেননং (DGT) এর অধীনন আনস 
েক্ষিা উন্নয়ন ও উনেযাক্া মন্ত্রক (MSDE) অর্ ্থনীনি / শ্রম 
োোনরর উপর নভি্নি কনর নেনভন্ন শসক্টনর েৃি্নিমূলক 
প্রনশক্ষনণর একটি পনরসর প্রোন কনর। নযাশনাল কাউন্সিল 
অফ শভানকশনাল শরেননং (NCVT) –এর িত্তােধানন েি্ৃনিমূলক 
প্রনশক্ষণ কম ্থসূনি  পনরিালনা করা হয় । কানরগর প্রনশক্ষণ 
প্রকল্প (CTS) এেং নশক্ষাননেশ প্রনশক্ষণ প্রকল্প (ATS) হল েহুল 
প্রিানরি েৃি্নিমূলক, NCVT-এর েুটি অগ্রগামী প্রনশক্ষণ 
শপ্রাগ্রাম ।

িারা 1 ো 2 েছর শময়ােী ইন্জিননয়ানরং এেং নন-ইন্জিননয়ানরং 
শরেি সহ প্রায় 132 টি শরেনির প্রনশক্ষণ নেনছে। এটিনি ভনি্থর 

েনয নূযনিম শ�াগযিা হল 8ম, 10ম এেং 12 িম পাস শরেি 
অনু�ায়ী এেং ভনি্থ প্রন্রিয়া প্রনি েছর েলুাই মানস অনুটঠিি 
হয়।

প্রনি েছর , অল ইন্ডিয়া শরেি শিটি (AITT) েুলাই এেং 
োনুয়ানরনি CBT/OMR উত্তরপনরের পযািান ্থ এেং েহুননে ্থািনী ( 
multiple choice) ধরননর প্রশ্ন সহ পনরিানলি হয় । পাস করার 
পনর, োিীয় কম ্থশালা শংসাপরে (এনটিনস), নিন্েটি দ্ারা োনর 
করা হনে �া আন্তে্থানিকভানে অনুনমানেি এেং স্ীকৃি । 2017 
সানল, কনয়কটি শরেনির েনয িারা শলনভল 3, 4 এেং 5 সহ 
োিীয় েক্ষিা শ�াগযিা শরেম ওয়াক্থ (NSQF- National Skill 
Qualification Framework) িাল ুকনরনছ এেং প্রনয়াগ কনরনছ ।

মে্কালন্ক লিনজি TRADE এর সুনর্াগ (Scope of the Mechanic Diesel trade)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মে্কালন্ক লিনজি মরেি প্রলশক্ষনণর গুরুত্ব এব়ং সনুর্াগ ।
• ইনলটিটিউনি সাধারণ শৃঙ্খিা।

মে্কালন্ক লিনজি ্কে কিশািা প্রলশক্ষনণর সুনর্াগ:

কানরগরনের প্রনশক্ষণ প্রকনল্পর (CTS) অধীনন শমকাননক 
নিনেল কম ্থশালা হল আইটিআই-এর শনিওয়ানক্থর মাধযনম 
সারানেনশ সরেরাহ করা অনযিম েননপ্রয় কম ্থশালা। এই 
কম ্থশালা এক েছর শময়ােী।

•  শমকাননক নিনেল কম ্থশালায় েযেহৃি নেনভন্ন ধরনণর 
সরজিাম, �ন্ত্র, কািঁামাল, শপেয়াস ্থ  সনাক্ করুন ।

•  পনরমাপ, নফটিং, ঢালাই, শীি শমিাল কাে, �ানন্ত্রক এেং 
বেেুযনিক এেং হাইন্রানলক নসনটিনমর ত্রুটি ননণ ্থয় এেং 
সংনশাধন করার অনুশীলন ।

•   নেনভন্ন ধরনণর নিনেল ইন্জিন অনুনমােন এেং শমরামি 
করার অনুশীলন ।

কযানরয়ানরর অগ্রগনির পর্ : নেনভন্ন ধরনণর নশল্প এেং প্রায়শই 
োিীয় নশক্ষাননেশ শংসাপরে (NAC) নশক্ষাননেশ প্রনশক্ষনণ 
শ�াগ নেনি পানরন। আইটিআই-এ একেন প্রনশক্ষক হওয়ার 
েনয রিাফি ইসিরোক্টর শরেননং নকিনম (নসআইটিএস) শ�াগ 
নেনি পানরন।

কানের সুন�াগ

•  শমকাননক নিনেল শকন্দীয় এেং রােয সরকারী প্রনিঠিানন 
শ�াগোন করনি পানর, শ�মন শরল, নেমানেন্দর, সামুনরিক, 
সামনরক, কৃনে �ন্ত্রপানি খননর নিলার, রোক, োস, গান়ি, নথির 
ইন্জিন, কন্রেসার, নিনেল শেনানরির, ননম ্থাণ সরজিাম 
ইিযানের নিলানর পনরনেো প্র�ুন্ক্নেে নহসানে শ�াগোন 
করনি পানর। 

•  নেনেনশ কম ্থসংথিাননর সুন�াগ।

স্ব-্কে কিস়ংস্াননর সনুর্াগ

•   গ্রামীণ এেং শহুনর এলাকায় পনরনেো শকন্দ।

•   রক্ষণানেক্ষণ টেকাোর ।

•   উপ-এযানসম্বনলর (Sub-assembly)  প্রস্তুিকারক । 

•   অনিানমাটিভ (Automotive) খুিরা �ন্ত্রাংনশর েনয 
নিলারনশপ/এনেন্সি ।

•   ননেস্ শমরামনির শোকান ো গযানরে।

ইনলটিটিউনি সাধারণ শৃঙ্খিা : ইননটিটিউনি র্াকাকালীন 
সে ্থো নম্র, নেনয়ী শহান। আপনার প্রনশক্ষণ সম্পনক্থি নেেনয় 
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ো অনফনসর শর্নক েযাখযা িাওয়ার সময় অনযনের সানর্ িক্থ 
করনেন না ।

আপনার অননুিি অভযাস দ্ারা আপনার প্রনিঠিাননর েেনাম 
করনেন না।

আপনার েনু্নের সানর্ গনসপ কনর এেং প্রনশক্ষণ ছা়িা অনয 
কানে আপনার মূলযোন সময় নষ্ট করনেন না।

নর্ওনর প্রাকটিকযাল ও অনযানয ক্ানস শেনর করনেন না।

অননযর কানে অ�র্া হস্তনক্ষপ করনেন না।

প্রনশক্ষণ কমমীনের দ্ারা প্রেত্ত নর্নয়ারী ক্াস এেং েযেহানরক 
প্রেশ ্থননর সময় খুে মননান�াগ সহকানর েক্েযটি  শুনুন।

আপনার প্রনশক্ষক এেং অনযানয সমস্ত প্রনশক্ষণ কমমী, অনফস 
টিাফ এেং সহ-প্রনশক্ষকনের সম্ান নেন। সমস্ত প্রনশক্ষণ 
কা� ্থরিনম আগ্রহী হন।

প্রনশক্ষণ িলাকালীন শব্দ করনেন না ো শকৌিুকপূণ ্থ হনেন না।

পনরনেশ েেূণ এ়িানি ইননটিটিউি িত্বর পনরষ্ার-পনরছেন্ন 
রাখুন। ইননটিটিউি শর্নক এমন শকাননা উপাোন নননয় �ানেন 
না �া আপনার নয়। সে ্থো ভাল শপাশাক পনর এেং ভাল 
শারীনরক শিহারা নননয় ইননটিটিউি-এ উপনথিি হনেন।

অননয়নমি না হনয় প্রনশক্ষনণ শ�াগ নেনি ননয়নমি শহান এেং 
সাধারণ কারনণ িত্ত ো েযেহানরক ক্ানস অনুপনথিি র্াকা 
এন়িনয় িলুন।

পরীক্ষা/পরীক্ষায় শলখার আনগ ভানলাভানে প্রস্তুনি ননন।

পরীক্ষা/পরীক্ষার সময় শ�নকান অসৎ আিরণ এন়িনয় িলুন।

আপনার িত্ত এেং েযেহানরক শরকি্থ ননয়নমি নলখুন এেং 
সংনশাধননর েনয সময়মি েমা নেন ।

েযেহানরক কাে করার সময় নননের ননরাপত্তার পাশাপানশ 
অননযর ননরাপত্তার নেনকও শখয়াল রাখুন।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.01
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.02
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লনরাপত্া ্কে কিশািা অনুশীিন

ব্যক্তিগত লনরাপত্া এব়ং লনরাপত্া সত্ককিতা সম্পন্ককি জ্ান লিনজি মেলশন পলরচািনার 
সেয়(Knowledge of personal safety and safety precautions in handling diesel 
machines)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ব্যক্তিগত সুরক্ষােূি্ক সরঞ্ানের ব্যবহার এব়ং এর উনদেশ্য বণ কিনা ্করুন ।
• ব্যক্তিগত সুরক্ষােূি্ক সরঞ্ানের দটুি লবভানগর নাে বিুন ৷
• ব্যক্তিগত সুরক্ষােূি্ক সরঞ্ােগুলির সবনচনয় সাধারণ প্র্কানরর তালি্কা ্করুন ।
• ব্যক্তিগত সুরক্ষােূি্ক সরঞ্াে লনব কিাচননর শতকিগুলির তালি্কা ্করুন । 
• লিনজি মেলশনগুলি পলরচািনা ্করার মক্ষনরে সুরক্ষা সত্ককিতা বণ কিনা ্করুন ৷

ব্যক্তিগত সুরক্ষােূি্ক সরঞ্াে (লপলপই)

কম ্থনক্ষনরে নেপে শর্নক রক্ষা করার েনয কম ্থিারীরা শশে 
অেলম্বন নহসানে নিভাইস, সরজিাম, শপাশাক েযেহার কনর। 
শ�নকান ননরাপত্তা প্রনিষ্টার প্রার্নমক পন্া হ’ল েযন্ক্গি 
সরুক্ষামলূক সরজিাম (PPE- Personal Protective Equipment) 
েযেহানরর মাধযনম শ্রনমকনের রক্ষা করার পনরেনি্থ প্রনকৌশল 
পদ্ধনির মাধযনম শ্রনমকনের নেপে েরূ করা ো ননয়ন্ত্রণ করা 
উনিি। ইন্জিননয়ানরং পদ্ধনিনি নিোইন পনরেি্থন, প্রনিথিাপন, 
োয়ুিলািল, �ানন্ত্রক হযাডিনলং, অনিানমশন ইিযানে অন্তভু্থক্ 
র্াকনি পানর।

কারখানা আইন, 1948 এেং অনযানয শ্রম আইন 1996-এ 
উপ�ুক্ ধরননর নপনপই কা� ্থকরভানে েযেহানরর েনয নেধান 
রনয়নছ।

্কে কিনক্ষনরে লনরাপত্া লনক্চিত ্করার এব়ং ব্যক্তিগত 
প্রলতরক্ষােূি্ক সরঞ্াে (লপলপই ) ্কার্ কি্করভানব 
ব্যবহানরর উপায়।

•   শ্রনমকরা িানের নননে্থষ্ট এলাকায় কম ্থনক্ষনরের ননরাপত্তা 
ননয়ন্ত্রক সংথিার কাছ শর্নক আপ-িু-শিি ননরাপত্তা ির্য 
সংগ্রহ করনি হনে ।

•   কম ্থনক্ষনরে র্াকনি পানর এমন সমস্ত উপলব্ধ পােয সংথিান 
েযেহার করা এেং PPE কীভানে সনে ্থাত্তম েযেহার করা �ায় 
শস সম্পনক্থ প্রন�ােয সুরক্ষা ির্য সংগ্রহ করা।

•   �খন গগলস, গ্াভস ো েনিসুযনির মনিা সেনিনয় সাধারণ 
ধরননর েযন্ক্গি সরুক্ষামলূক সরজিানমর কর্া আনস, িখন 
এই আইনিমগুনল অননক কম কা� ্থকর হয়, �নে শসগুনল 
সে ্থো পনরধান না করা হয়, ো �খনই শকানও কানের 
প্রন্রিয়ায় একটি নননে্থষ্ট নেপে র্ানক শসখানন PPE – এর 
সামজিসযপূণ ্থ েযেহার নকছু সাধারণ ধরননর নশল্প েুর্ ্থিনা 
এ়িানি সাহা�য করনে।

•   কম ্থনক্ষনরের নেপে শর্নক কমমীনের রক্ষা করার েনয 
েযন্ক্গি সরুক্ষামলূক নগয়ার সেসময় �নর্ষ্ট নয়। আপনার 
কানের ন্রিয়াকলানপর সামনগ্রক শপ্রক্ষাপি সম্পনক্থ আরও 
োননল িাকনরনি স্াথিয এেং ননরাপত্তার েনয হুমনক হনি 
পানর এমন শ�নকাননা নকছু শর্নক সম্পণূ ্থরূনপ রক্ষা করনি 
সাহা�য করনি পানর।

•   সটেক মাননর এেং েযেহারকারীনক প� ্থাপ্তভানে রক্ষা কনর 
িা ননন্চিি করনি safety gear পুঙ্ানুপঙু্ভানে পনরেশ ্থন 
করা উনিি।

PPE-এর মরেণীলবভাগ

নেপনের প্রকৃনির উপর ননভ্থর কনর , নপনপইনক মূলি 
ননম্ননলনখি েুটি নেভানগ ভাগ করা হনয়নছ:

1  অ-শ্াসর্ন্ত্র েূি্ক: শ�গুনল শরীনরর োইনর শর্নক 
আর্ানির নেরুনদ্ধ সুরক্ষার েনয েযেহৃি হয়, শ�মন 
মার্া, শিাখ, মুখ, হাি, োহু, পা, পা এেং শরীনরর অনযানয 
অংশগুনলনক রক্ষা করার েনয ।

2  শ্াসর্ন্ত্র েূি্ক: েনূেি োয়ু শ্ানসর কারনণ ক্ষনি শর্নক 
সুরক্ষার েনয েযেহৃি হয়।

িানের নেনভন্ন ধরনণর নপনপই-এর েনয প্রন�ােয BIS (Bureau 
of Indian Standards) মান পূরণ করনি হনে।

‘পানস ্থানাল শপ্রানিনক্টভ ইকুইপনমন্ট’-এর নননে্থনশকা োনর করা 
হনয়নছ কারখানা েযেথিাপনার সুনেধানর্ ্থ একটি কা� ্থকর কম ্থসনূি 
েোয় রাখার েনয, েযন্ক্নের নেপে শর্নক রক্ষা করার েনয, 
�া সারণী 1 এ িানলকাভুক্ প্রনকৌশল পদ্ধনি দ্ারা ননমূ ্থল ো 
ননয়ন্ত্রণ করা �ায় না।

1 ন়ং মিলবি

না. লশনরানাে

PPE1
PPE2
PPE3           
PPE4                    
PPE5
PPE6
PPE7                           
PPE8

শহলনমি
ননরাপত্তা পােুকা
শ্াস�নন্ত্রর প্রনিরক্ষামূলক সরজিাম 
অস্ রে এেং হাি সুরক্ষা
িখ এেং মুখ সুরক্ষা
প্রনিরক্ষামূলক শপাশাক এেং কভারঅল 
কাননর সুরক্ষা
ননরাপত্তা শেল্ট এেং শোিা
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ব্যক্তিগত সুরক্ষােূি্ক সরঞ্ােগুলির সাধারণ প্র্কার এব়ং তানদর ব্যবহার এব়ং লবপদগুলি লনম্নরূপ:

সুরক্ষার প্র্কার লবপতল্ত লপলপই ব্যবহার ্করনত হনব

মার্ার সুরক্ষা (নিরে 1)
1. পিনশীল েস্তু
2. নেরুনদ্ধ আর্াি করা েস্তু
3. পেযািার

শহলনমি

পা সুরক্ষা (নিরে 2)
1. হি পেযািার
2. পিনশীল েস্তু
3. শভো এলাকা কাে

শলোর শলগ গাি্থ
ননরাপত্তা েিুা
গাম েুি

নাক (নিরে 3) 1. ধূনলকণা
2. শধাযঁ়া/ গযাস/ োষ্প নানকর মুনখাশ

হাি সুরক্ষা (নিরে 4) 1. িানপর কারনণ শপা়িা
2. হানি স্ফুনলঙ্গ-এর কারনণ 
মাঝানর শপা়িা
3. বেেুযনিক শক

েস্তানা

শিানখর সুরক্ষা (নিরে 5 এেং 6)
1. উ়িন্ত ধুনলাকণা
2. UV রন্মি, IR রন্মিিাপ এেং েৃশযমান নেনকরণ 
উচ্চ পনরমাণ

গগলস
মুনখর ঢাল
হানির ঢাল
মার্ার ঢাল

মুখ সুরক্ষা (নিরে 6, নিরে 7) 1. পোক্থ উৎপন্ন- এর সময় 
2. ঢালাই পেযািার স্টাইনকং
3. মুখ সুরক্ষা UV রন্মি শর্নক

মুনখর ঢাল
সনঙ্গ মার্া ঢাল ো
কান মাফ ছা়িা
ওনয়ল্ার সহ শহলনমি
ওনয়ল্ারনের েনয পে্থা

কাননর সুরক্ষা (নিরে 7) 1 উচ্চ শব্দ স্তর কান প্াগ
কান মফ

শরীনরর সুরক্ষা (নিরে 8 এেং 9) 1.গরম কণা িাম়িার এনপ্রান

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.02
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লিনজি মেলশন পলরচািনায় লনরাপত্া সত্ককিতা

•   নিনেল শমকাননকনক অেশযই প্রর্নম ননরাপত্তা ননয়মগুনল 
োননি হনে এেং িারপনর নিনেল শমনশন পনরিালনা 
করার অনশুীলন করনি হনে শ�মনটি আমরা োনন, েরু্ ্থিনা 
শুরু হনল নিনেল শমনশন পনরিালনার সময় ননরাপত্তা 
ননয়মগুনল অনুসরণ করা হয় না ৷ িাই ননরাপত্তা সিক্থিা 
সে ্থো সটেক অনুভূনির উপর নভি্নি কনর গন়ি ওনে ।

•   একটি নিনেল শমকাননক কা� ্থশালা /েযন্ক্গি েরু্ ্থিনা মুক্ 
রাখনি ননম্ননলনখি সিক্থিা অেলম্বন করনি হনে।

সাধারণ লনরাপত্া
•  কানের োয়গায় জ্ালানী এেং লুনরিনকন্ট নছিানেন না, 

নছিনক প়িা নপছনল �াওয়ার ঝঁুনকর কারণ হনি পানর।
•   সমস্ত োহয পোর্ ্থ নিনেল শমনশন শর্নক েনূর রাখুন ।
•   শমনশনন কাে করার সময় সেসময় হাি এেং সরজিাম 

পনরষ্ার রাখুন ।
•   নিনেল শমনশন অপানরটিং এনরয়া শ�নকান ধরননর আগুন 

শর্নক মুক্ রাখুন ।
লিনজি মেলশননর লনরাপত্া অপানরশন
•   আলগা ইন্জিন মাউনন্টং নেনয় শমনশন পনরিালনা করনেন 

না।

•   লুনরিনকন্ট ছা়িা শমনশন িালানেন না ।
•   জ্ালানন িযানকে ভরার সময় নিনেল নছিানেন না ।
•   খানল নিনেল/লুনরিকযান্ট কযান শমনশন শর্নক েনূর রাখুন ।
•  ননন্চিি করুন শ� নথির (Stationary) ইন্জিন ননষ্াশন গযানসর 

আউিনলি কম ্থথিল শর্নক েনূর র্াকা উনিি অনযর্ায় এটি 
মানুনের স্ানথিযর েনয ক্ষনিকর হনে।

•  নিনেল ইন্জিন িালু করার আনগ নপ্রনহি  করুন।
•  ইন্জিননর র্ণূ ্থায়মান অংনশর িারপানশ ননরাপে গাি্থ েযেহার 

করুন।
•  ইন্জিনন কুলযান্ট এেং লুনরিনকন্ট শলনভল েোয় রাখুন।
•  সহে হযাডিনলং এেং ননরাপত্তার েনয সে ্থো ইন্জিননক খা়িা 

অেথিায় রাখুন। 
•  একটি ইন্জিনন নননে্থষ্ট শগ্রনির লুনরিনকন্ট এেং কুলযান্ট 

েযেহার করুন ।
রাবার মহাস্ এব়ং পাইনপর লনরাপত্া
•  প� ্থায়রিনম রাোনরর শহাস্ পনরেশ ্থন করুন এেং ক্ষনিগ্রথি 

অংশগুনল প্রনিথিাপন করুন ।
•  জ্ালানী নসনটিনম জ্ালানী নলক পনরেশ ্থন করুন এেং 

নলকগুনল সংনশাধন করুন ।
•  ননষ্াশন গযাস নলক পনরেশ ্থন এেং নলক সংনশাধন করুন।
•  ইন্জিননর কম ্থক্ষমিা পরীক্ষা করুন �নে জ্ালানী নসনটিনম 

শকাননা এয়ার লক, জ্ালানী নসনটিনম নলিনিং করান।
ইক্ঞ্ন অপানরশন লনরাপত্া
•  কুলযান্ট সঞ্ালন এেং িাপ কযাপ (Pressure cap) ফাংশন 

পরীক্ষা করুন ।
•  শিনলর িাপ পরীক্ষা করুন ।
•  িযানপনির শব্দ শিক করুন এেং আওয়াে সংনশাধন করুন/ 

ত্রুটিপূণ ্থ িযানপি সামজিসয করুন ।
•  ইন্জিনন অস্াভানেক শব্দ শিক করুন ।
•  ইন্জিনন লনুরিনকন্ট এেং কুলযানন্টর নলক পরীক্ষা করুন এেং 

নলকগুনল সংনশাধন করুন। 
•  ইন্জিন অপানরটিং – এর োয়গায় োধাহীন োয়ু সঞ্ালন 

ননন্চিি করুন ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.02
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.03
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লনরাপত্া ্কে কিশািা অনুশীিন

গৃহস্ালির (House Keeping) ধারণা এব়ং 5-S পদ্ধলত (Concept of housekeeping 
and 5-S method)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ্কে কিনক্ষনরে গৃহস্ালি ও পলরচ্ছন্নতার উপাদানগুলি জাননত ।
• 5-S ম্কৌশনির ধারণা বণ কিনা ্করনত।

গৃহস্ালির ধারণা : হাউস নকনপং হল োন়ি/কানের 
োয়গানক পনরষ্ার-পনরছেন্ন করার পদ্ধনিগি প্রন্রিয়া। 
গহৃকমমী ন্রিয়াকলাপগুনলর পদ্ধনিগি প্রশাসননর েনয োয়ী 
�া পরৃ্কীকরণ, সঞ্য়থিান, থিানান্তর, প্রন্রিয়াকরণ নিনকৎসা 
(Processing Treatment) এেং কটেন েনে্থযর ননষ্পি্নি প্রোন 
কনর (�া পনরষ্ার করার সময় সংগ্রহ করা হয়) ।

হাউসল্কলপ়ং রক্ষণানবক্ষনণর সুনর্াগ

কানের পনরনধ অননকিাই ননভ্থর কনর, নক ধরননর কা� ্থরিম 
সঞ্ানলি হয় িার উপর। সাধারণভানে, পনরষ্ার পনরছেন্নিা 
এেং সুশৃঙ্লিা েোয় শরনখ , রুম, অনফস, কম ্থনক্ষরে, 
গৃহথিানলর িত্তােধায়ক ও সহকারী গৃহকমমী দ্ারা সম্পােন 
করা হয়।

-  শিানখর আনেেন

-  ননরাপত্তা

-  রক্ষণানেক্ষণ

্কে কিস্নি গৃহস্ালি এব়ং পলরচ্ছন্নতার উপাদান : কম ্থনক্ষনরে 
গৃহথিানল এেং পনরছেন্নিা অনুশীলনন সাধারণি শ� প্রধান 
উপাোনগুনল অন্তভু্থক্ করা হয় িা নীনি েণ ্থনা করা হনয়নছ।

•   ধুনিা এব়ং েয়িা অপসারণ : ধুলাোনল �ুক্ ও শনাংরা 
োয়গায় কাে করা অস্াথিযকর এেং কমমীনের েনয 
অস্াথিযকর, ধুনলা-ময়লা অপসারনণর েনয কম ্থনক্ষনরে 
ননয়নমি ঝা়ুি শেওয়া একটি অপনরহা� ্থ গৃহথিানল ও 
পনরছেন্নিার অনুশীলন। অনধকন্তু, কম ্থিারী ো সরজিানমর 
ধুনলা ো ময়লা অপসারনণর েনয সংকুনিি োয়ু েযেহার 
করা �ানে না। সংকুনিি োয়ু ময়লা এেং ধনূলকণা ত্বনকর 
নীনি ো শিানখর মনধয খনিি হনি পানর।

•   ্কে কিচারীনদর সুলবধা : কম ্থনক্ষনরে কম ্থিারীনের েনয পানীয় 
েল, ওয়াশ রুম, িয়নলি লিক এেং নেশ্রাম কনক্ষর মনিা 
প� ্থাপ্ত কম ্থিারী সুনেধাগুনল সরেরাহ করনি হনে �ানি 
কম ্থিারীরা প্রনয়ােননর সময় শসগুনল েযেহার করনি পানর। 
এই সুনেধাগুনলর োয়গা পনরষ্ার-পনরছেন্ন  রাখা একটি 
গুরুত্বপূণ ্থ নেক।

•   ম্লালর়ং : িরল ো অনযানয পোর্ ্থ ছন়িনয় প়িনল শমনঝ 
ননয়নমি এেং অনেলনম্ব পনরষ্ার করনি হনে। শমনঝর 
খারাপ অেথিা কম ্থনক্ষনরে েুর্ ্থিনার একটি প্রধান কারণ। 
এটি েীণ ্থ,  ক্ষনিগ্রস্ত শমনঝ প্রনিথিাপন করাও গুরুত্বপণূ ্থ 
�া িলািনলর ঝঁুনক বিনর কনর।

•   আনিা : প� ্থাপ্ত আনলা েুর্ ্থিনার সম্ােনা হ্াস কনর। এটি 
ননন্চিি করনি হনে শ� ননন্্রিয় আনলার নফক্সিারগুনল 

শ�ন শমরামি করা হয় এেং শনাংরা আনলার নফক্সিারগুনল 
ননয়নমি পনরষ্ার করা হয় �ানি কম ্থনক্ষনরে আনলার 
িীরিিার মারো েোয় র্ানক।

•   ্কলরনিার এব়ং লসঁল়ি : কনরনিার এেং নসঁন়ি পনরষ্ার 
রাখনি হনে এেং শটিানরনের েনয েযেহার করা �ানে না। 
নসনঁ়িনি প� ্থাপ্ত আনলার েযেথিা রাখাও গুরুত্বপণূ ্থ।প� ্থাপ্ত 
নগ্রপ করার েনয নসনঁ়িনি শরনলং র্াকনি হনে, নেনশে কনর 
শগালাকার শরনলং।

•   লিিন্ক প়িা (Spil) লনয়ন্ত্রণ : নছিনক প়িা ননয়ন্ত্রণ করার 
সনে ্থাত্তম পদ্ধনি হল িানের র্িনি োধা শেওয়া। শমনশন 
এেং সরজিাম ননয়নমি পনরষ্ার এেং রক্ষণানেক্ষণ একটি 
অপনরহা� ্থ অনুশীলন। নছিনক প়িা পনরষ্ার করার সময়, 
সটেক পনরছেন্নিার এনেন্ট ো শশােক উপকরণ েযেহার 
করা প্রনয়ােন। েে্থয পণয �ানি সটেকভানে ননষ্পি্নি হয় 
িাও ননন্চিি করনি হনে।

•   আবজকিনার পুনব কিাসন : েে্থয পোনর্ ্থর ননয়নমি সংগ্রহ ভাল 
গহৃথিানল এেং পনরষ্ার-পনরছেন্নিার অনুশীলনন অেোন 
রানখ। শ�খানন েে্থয উৎপন্ন হয় শসই োয়গার কানছ 
েে্থয রাখার েনয পারে রাখা সুশঙৃ্ল েে্থয ননষ্পি্নিনক 
উৎসানহি কনর এেং সংগ্রহনক সহে কনর শিানল। িানের 
সংগ্রনহর পনর সমস্ত পুনে ্থযেহারন�াগয েে্থযগুনলনক িানের 
ননধ ্থানরি থিানন থিানান্তর করনি হনে �ানি েে্থয পোর্ ্থগুনল 
েযেহানরর ো নেন্রির োয়গায় পাোননা �ায়।

•   র্ন্ত্রপালত আর উপ্করণ : সরজিাম এেং �ন্ত্রপানি িানের 
েযেহানরর আনগ পনরেশ ্থন করা প্রনয়ােন । ক্ষনিগ্রথি ো 
েীণ ্থ সরজিামগুনলনক অনেলনম্ব পনরনেো শর্নক সনরনয় 
শনওয়া উনিি। সরজিামগুনল পনরষ্ার করনি হনে এেং 
েযেহানরর পনর িানের নননে্থষ্ট োয়গায় নফনরনয় নেনি হনে।

•   রক্ষণানবক্ষণ : ভাল গহৃথিানল এেং পনরছেন্নিা অনুশীলননর 
সেনিনয় গুরুত্বপূণ ্থ উপাোনগুনলর মনধয একটি হল 
সরজিামগুনলর রক্ষণানেক্ষণ । এর অর্ ্থ হল নেন্ল্ং, সরজিাম 
এেং �ন্ত্রপানি ননরাপে এেং েক্ষ কানের অেথিায় রাখা। 
�খন একটি কম ্থনক্ষরে অেনহনলি শেখায় মানন শসখানন 
ভাঙা োনালা, ত্রুটিপূণ ্থ প্ানম্বং, ভাঙ্গা শমনঝ পৃঠি এেং 
শনাংরা শেয়াল ইিযানে, এই পনরনথিনি েুর্ ্থিনা র্িানি পানর 
এেং কানের অনুশীলননক প্রভানেি করনি পানর।

•   সঞ্চয়স্ান : একটি ভাল গৃহথিানল এেং পনরষ্ার-
পনরছেন্নিার অনুশীলনন উপকরনণর �র্া�র্ সংরক্ষণ 
অপনরহা� ্থ। সমস্ত শটিানরে এলাকা পনরষ্ারভানে নিননিি 
করা প্রনয়ােন। এছা়িাও এটি গুরুত্বপূণ ্থ শ� সমস্ত পানরে 
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সটেকভানে শলনেল করা উনিি। �নে উপকরণগুনল 
সটেকভানে সংরক্ষণ করা হয়, িাহনল শস্টন ইনেনুর, 
রাসায়ননক এক্সনপাোর এেং আগুননর র্িনাগুনল 
েযাপকভানে হ্াস পায়।

•   লবশৃঙ্খিা লনয়ন্ত্রণ : নেশঙৃ্ল কম ্থনক্ষরেগুনল সাধারণি 
খারাপ গহৃথিনলর অনুশীলননর কারনণ র্নি। এই ধরননর 
কম ্থনক্ষনরে শেশ নকছু সমসযা শেখা নেনি পানর �ার মনধয 
কম ্থেক্ষিার পাশাপানশ আর্ািও রনয়নছ। অভযাসগুনল 
নেকাশ করা গুরুত্বপণূ ্থ শ�খানন সরজিাম, রাসায়ননক, কি্থ 
এেং পানরের মনিা আইনিমগুনল িানের উপ�কু্ শটিানরনে 
নফনরনয় শেওয়া হয় �খন শসগুনল েযেহার করা হনছে না।

•   স্বতন্ত্র ্কে কিনক্ষরে (Individual Workspace) : স্িন্ত্র 
কম ্থনক্ষরেনক পনরষ্ার রাখনি হনে, কানের েনয প্রনয়ােন 
শনই এমন সে নকছু শর্নক পনরষ্ার করনি হনে। একটি 
শিকনলটি বিনর করা প্রনয়ােন �া কম ্থিারীরা িানের 
কম ্থনক্ষরে মূলযায়ন করনি েযেহার করনে।

এিা েলা শ�নি পানর শ� একটি পনরছেন্ন কম ্থনক্ষরে কম ্থিারীনের 
কানের েনয গনে ্থি এেং কম ্থনক্ষনরে ননরাপত্তার সংকৃিনি 
প্রেশ ্থন কনর।

5 ধাপ (5-S) - ধারণা (লচরে 1)

5-S হল একটি মানুে-নভি্নিক এেং অনুশীলন-নভি্নিক 
পদ্ধনি। 5-S প্রনিযনক এনি অংশগ্রহণ করনে েনল আশা করা 
হয়। এটি সংগেননর রিমাগি উন্ননির েনয একটি শমৌনলক 
কারণ ।

ধাপগুনল (5-এস) 5টি ধাপ হল;

ধাপ 1:  SEIRI (োছাই করা)

ধাপ ২:  SEITON (ননয়ামানুগ নেনযাস)

ধাপ 3:  SEISO (শাইন/পনরছেন্নিা)

ধাপ 4:  SEIKETSU (মানীকরণ)

ধাপ 5:  SHITSUKE (আত্ম শঙৃ্লা)

নিরে 1 5-S ধারণা হুইনল শেখাননা হনয়নছ ।

িানলকাটি েণ ্থনা কনর নকভানে েক্ষিা এেং দ্রুি কা� ্থকানরিার 
েনয একটি কানের থিান সংগটেি করা �ায়, েযেহৃি ন্েননে 
সনাক্করণ এেং সংরক্ষণ কনর , কানের োয়গা এেং 
ন্েননেগুনল েোয় শরনখ এেং নিুন পদ্ধনি শমনন িনল ।

5-এস এর সলুবধা

•  কানের োয়গা পনরষ্ার এেং ভালভানে সংগটেি হয়।

•  কানের োয়গায় কাে করা সহে হনয় �ায়।

•  খরি হ্াস ।

•  মানেু আনরা সুশঙৃ্ল হনি র্ানক।

•  নেলম্ব এ়িাননা হয়।

•  কম অনুপনথিনি।

•  শমনঝর োয়গা ভাল েযেহার ।

•  কম েুর্ ্থিনা।

•  গুণমান ইিযানে সহ উচ্চ উৎপােনশীলিা ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.03
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.04
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লনরাপত্া ্কে কিশািা অনুশীিন

উত্নতািন সরঞ্ােগুলির লনরাপদ হ্যান্লি়ং এব়ং পর্ কিায়ক্রলে্ক পরীক্ষা (Safe 
handling and periodic testing of lifting equipments)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• উতন্তািন সরঞ্ােগুলির পর্ কিায়ক্রলে্ক পরীক্ষার বণ কিনা ্করুন ।
• উতন্তািন সরঞ্ানের হ্যান্লি়ং বণ কিনা ্করুন ।

ননরাপে এেং সফল উি্নিালন কা� ্থগুনল , উি্নিালন 
সরজিামগুনলর প� ্থায়রিনমক পরীক্ষা , রক্ষণানেক্ষণ এেং 
অপানরশন পনরিালনার উপর ননভ্থর কনর, এই সরজিানমর 
েযর্ ্থিার ফনল উনলেখন�াগয ক্ষনি এেং মারাত্মক েুর্ ্থিনা হনি 
পানর।

লিফি এব়ং মক্রন (Lifts & Cranes)

লিফি এব়ং মক্রন পলরচািনার জন্য লনরাপত্া সত্ককিতা

•  আপনন শ� সরজিামগুনল েযেহার করনছন িার ননরাপে 
কানের শলাি (SWL- Safe Working Load) অনিরিম 
করনেন না ৷

•   সে ্থো অযানক্সল টিযাডি সহ �ানোহননর নীনি কাে করার 
আনগ সমর্ ্থন (Support) করুন।

•   শলাি শিালা ো থিনগি করার সময় সেসময় একটি 
নেপে র্ানক। সাসনপনডিি ইন্জিননর মনিা অসমনর্ ্থি, 
সাসনপনডিি ো উি্নিানলি শলানির নীনি কাে করনেন 
না।

•   সে ্থো ননন্চিি করুন শ� উি্নিালননর সরজিাম শ�মন 
েযাক, শহাটি, অযানক্সল টিযাডি, ন্লিং ইিযানে , কানের 
েনয প� ্থাপ্ত এেং উপ�ুক্, ভাল অেথিায় এেং ননয়নমি 
রক্ষণানেক্ষণ করা হয়।

•   নলফটিং েন়ি কখনই শেশী িা়িািান়ি ননয়ন্ত্রণ করনেন না।

উতন্তািন সরঞ্ানের পর্ কিায়ক্রলে্ক পরীক্ষা

•  সরজিামগুনল িালাননার আনগ নলফটিং সরজিানমর উপাোন 
শ�মন নলফটিং শিইন, ন্লিংস শিইন উি্নিালন েৃশযি 
পনরেশ ্থন করুন।

•  নলফ্ট (ো) শরিনগুনলর হাইন্রানলক ফাংশনন শিনলর স্তর 
পরীক্ষা কনর এেং শিনলর স্তরনক  উপনরর োগ প� ্থন্ত পরূণ 
করনি হনে মানঝ মানঝ ।

•  নলফি ো শরিনন েযেহৃি হাইন্রানলক শিল প� ্থায়রিনম 
প্রনিথিাপন করা উনিি। 

•   উি্নিালন সরজিামগুনল েছনর একোর ো েুোর ওভারহল 
(Overhaul) করা উনিি। 

•  প� ্থায়রিনম উি্নিালন সরজিামগুনলর বেেু যনিক 
সংন�াগগুনল পরীক্ষা করুন।

•  উি্নিালন সরজিানমর রিমাকেন (Calibration) েছনর 
একোর করা উনিি এেং অনুনমানেি পরীক্ষা শকন্দ শর্নক 
রিমাকেন শংসাপরে অেশযই প্রাপ্ত করা উনিি।

ব্যবহৃত ইক্ঞ্ন মতনির লনরাপদ লনষ্পতল্ত(Safety disposal of used engine oil)
উনদেশ্য: এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ব্যবহৃত মতি লনষ্পতল্তর উনদেশ্য বণ কিনা ্করুন ।
• ব্যবহৃত মতনির লনরাপদ লনষ্পতল্তর পদ্ধলত বণ কিনা ্করুন ।

বজকি্য মতি: েে্থয শিল, জ্ালানী ো লনুরিনকন্ট শর্নক প্রাপ্ত, 
মূলি শপনরোনলয়াম শিল শর্নক আনস, কখনও কখনও খননে 
শিল নহসানে পনরনিি। অননক লনুরিনকনন্ট নসনন্টিক উপাোনও 
র্াকনি পানর।

েে্থয শিল পনরনেনশর েনয ক্ষনিকর এেং নকছু, েযেহৃি ইন্জিন 
শিল, কযাসিার সটৃষ্ট করনি পানর। িাই এটি সােধানন পনরিালনা 
করা প্রনয়ােন। আপনানক স্াথিয এেং ননরাপত্তা নননে্থনশকা এেং 
শসইসানর্ পনরনেনশর েনয ভােনি হনে।

উনদেশ্য : শিলগুনল উন্ভিে , প্রাণী , এেং খননে উৎস 
(শপনরোনলয়াম ) শর্নক প্রাপ্ত িনে ্থ�ুক্ , সান্দ পোর্ ্থ এেং 
নসননর্টিক্স �া েনল রিেণীয় নয় এেং সাধারণি োহয পোর্ ্থ 
নহসানে সংজ্ানয়ি করা হয়। এই শিলগুনল শ�গুনল েযেহার করা 
হনয়নছ িা শারীনরক ো রাসায়ননক impurities শ�মন ময়লা, 
ধািে স্কযানপং এেং েল দ্ারা েনূেি হনি পানর। শ� শ্রন ো 

েলপনর্ প্রনেশ কনর িা একটি গুরুির পনরনেশগি নেপে। 
েযেহৃি শিল নমটষ্ট েল েনূেি করনি পানর। এই পদ্ধনির 
উনদেশয হ’ল সরজিাম রক্ষণানেক্ষণ কা� ্থরিম, প্রন্রিয়া পদ্ধনি 
এেং অনয শ� শকানও ন্রিয়াকলাপ শ�খানন েযেহৃি শিল 
উৎপন্ন হয় শসখানন েযেহৃি শিল পনরিালনা এেং ননষ্পি্নি 
করার সটেক উপায় েণ ্থনা করা।
এই পদ্ধনিটি কানের োয়গায় স্াভানেক কানের ফাংশননর 
সময় সংগৃহীি শ� শকানও েযেহৃি শিনলর ননষ্পি্নিনি 
প্রন�ােয। েযেহৃি শিনল অন্তভু্থক্ হনি পানর:
1  মপরেি : উদ্ায়ী, োহয, এটি োডিা িাপমারোয়ও স্ফুনলঙ্গ 

এেং নশখা দ্ারা প্রজ্নলি হনি পানর। োষ্প েরূেিমী ইগননশন 
উৎনস থিানান্তনরি হনি পানর এেং আেদ্ধ োয়ুিলািল 
থিানন, নেন্ফারক স্তনর েমা হনি পানর। সাধারণ শপনরোনল 
শেনন্েন, িলুইন এেং োইনলন সহ প্রায় 150টি নেনভন্ন 
রাসায়ননক র্ানক।
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ব্যবহৃত মতি লনষ্পতল্ত

2  জ্ািানী মতি : জ্ালানী শিল শ�মন নিনেল জ্ালানী হল 
শপনরোনলয়াম নভি্নিক িরল �া উদ্ায়ী, োহয এেং শুধুমারে 
100°F এর উপনর উত্তপ্ত হনলই জ্ালাননা �ায়। ইগননশন 
উৎস শর্নক োষ্প থিানান্তর হনি পানর এেং ফ্যাশ করনি 
পানর এেং আেদ্ধ োয়ুিলািল এলাকায় নেন্ফারক স্তনর 
েমা হনি পানর। সমস্ত জ্ালানী শিনল শকনরানসন, শেনন্েন 
এেং টিাইনরননর মনিা অযানলফযাটিক এেং সুগন্�ুক্ 
হাইন্রাকাে ্থননর েটিল নমশ্রণ র্ানক।

3   িুলরিন্কটি়ং মতি: বিলাক্ শিল শ�মন শমাির শিল এেং 
হাইন্রানলক িরলগুনল উদ্ায়ী নয় িনে োহয। বিলাক্করণ 
শিনলর েনয আগুন ধরার েনয অনয নকছু িীরি িানপর 
উৎস (শ�মন, আগুননর অনযানয উপকরণ, গরম ইন্জিন 
শমনননফাল্, ইিযানে ) উপনথিি র্াকনি হনে। খননে-
নভি্নিক লেু শিলগুনল শপনরোনলয়াম ো অপনরনশানধি শিল 
শর্নক পনরনশানধি হয় এেং এনি প্রান্ত ো ধািে সালফাইি 
এেং অনযানয পনলমানরর মনিা সংন�ােন র্ানক।

4  রোন্সফরোর মতি : রোসিফরমার শিল উচ্চ অযানম্পনরে 
শর্নক কম অযানম্পনরে লাইনন নেেুযৎ রূপান্তর করনি 
েযেহৃি সরজিামগুনল শর্নক েনূর িাপ পনরেহন কনর এেং 
নননরাধক কনর। রোসিফরমার শিল হল একটি িরল �া 
শপনরোনলয়ানমর পািননর ফনল শপরেল বিনরর উপোি ।

  রান্নার মতি এব়ং গ্ীস : রান্নার শিল এেং গ্রীস উদ্ায়ী নয় 
িনে িারা োহয। 400°F ফ্যাশ পনয়নন্টর সানর্, রান্নার শিল 
ো গ্রীস আগুন ধরার েনয অনয একটি িাপ উৎস র্াকনি 
হনে। উন্ভিজ্জ শিনল রাসায়ননক রিােক র্ানক �া ইন্জিন নসল 
এেং গযাসনকি রিেীভূি করার েনয �নর্ষ্ট শন্ক্শালী।

দ্রষ্টব্য: অন্যান্য সেস্ত বজকি্য রাসায়লনন্কর জন্য, 
অনুগ্হ ্কনর ব্যবহৃত রাসায়লন্ক লনষ্পত্লত 
স়ংক্রান্ত SOP মদখুন।

পদ্ধলত : শপনরোনলয়াম পনণয পনরপণূ ্থ পণযগুনলর লাইনসসিপ্রাপ্ত 
পনরেহনকারীনের দ্ারা নেনশে হযাডিনলং এেং ননষ্পি্নির 
প্রনয়ােন। ননষ্পি্নির েনয েযেহৃি শিল সংগ্রনহর সময়, 
নকছু শমৌনলক নীনি অনুসরণ করা উনিি:

1  গ্াভস প়ুিন কারণ শিনল রাসায়ননক এেং েনূেি পোর্ ্থ 
রনয়নছ �া ত্বনকর সংপেনশ ্থর েনয ভাল নয়।

2  একটি পনরষ্ার প্ানটিক ো ধািে পানরে েযেহৃি শিল ভাল 
অেথিায় এেং একটি শক্ ঢাকনা নেনয় রাখুন।

3  শিল গরম হনল, অনযানয পোনর্ ্থর সানর্ আকন্মিক সংপেশ ্থ 
এন়িনয় িলুন কারণ নমশ্রনণর ফনল ইগননশন হনি পানর ো 
িাপীয় শনকর কারনণ গ্রহণকারী পারেটি শভনঙ শ�নি পানর।

4  েযেহৃি জ্ালানী এেং েযেহৃি শিল অনয শকান পোনর্ ্থর 
সানর্ শমশাননার অনুমনি শেনেন না কারণ অোনা এেং 
নেপজ্জনক রাসায়ননক নেন্রিয়া র্িনি পানর।

5  েযেহৃি শিল গযাস নসনলডিার এেং শপরেল শর্নক েনূর রাখনু।

6  পারে পূণ ্থ করনেন না নকন্তু নরনমর নীনি কনয়ক ইন্ঞ্ খানল 
রাখুন । 

7  নেেয়েস্তু, এেং নেভাগ সহ পানরে শলনেল করুন।

িল়িনয় প়িা জ্ািানীর লনরাপদ হ্যান্লি়ং(Safe handling of fuel spillage)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• জ্ািালন লিিন্ক র্াওয়ার লনরাপদ ব্যবস্াপনার ্কথা বিুন ।
• ্কে কিনক্ষনরে জ্ািানী লিিন্ক র্াওয়ার প্রভাব বণ কিনা ্করুন।

নিনেল জ্ালানী হল একটি োহয িরল এেং জ্ালানীর নছিনক 
�াওয়া ো কানের োয়গায় প়িনল ন্লিনপে ো আগুননর ঝঁুনকর 
কারণ হনি পানর।

জ্ািানী লনরাপদ হ্যান্লি়ং

1  জ্ালানীর অনুপ�ুক্ পনরিালনার কারনণ জ্ালানী নছিনক 
শ�নি পানর এেং নেন্ফারণ র্িনি পানর, িাই জ্ালানী 
হযাডিনলং উপ�ুক্ পদ্ধনি েযেহার করা উনিি।

2  গরম ইন্জিননর কানছ জ্ালানী সংরক্ষণ করা উনিি নয় ।

3  গরম অেথিায় নরফুনয়নলং করনেন না, �খন এটি গরম হয়, 
জ্ালানী িযানকের োষ্প আগুননর কারণ হনি পানর। 

4  ইন্জিনন নরফুনয়ল করার সময় ধূমপাননর অনুমনি শনই।

5  জ্ালানী িযাকে ো জ্ালানী পানরে জ্ালানী নরনফল করার সময় 
জ্ালানী নছিানেন না। 

6  জ্ালানী িযানকে জ্ালানী ভনি্থ করার সময় ফাননল েযেহার 
করুন জ্ালানী নছিকাননা এ়িানি ।

7   জ্ালানীর নছিনক এ়িানি জ্ালানী নসনটিম শর্নক োয়ু 
রক্পানির সময় শরে েযেহার করুন ।

8   ইন্জিননর কাছাকানছ জ্ালানী নলক এেং নছিনক প়িা 
েরু্ ্থিনার কারণ হনি পানর িাই নছিনক �াওয়ার সানর্ সানর্ 
এটি পনরষ্ার এেং দ্রুি মুনছ শফলা উনিি।

9   নথির ইন্জিননর জ্ালানী িযাকেটি জ্ালানী িযানকে সরাসনর 
িানপর উৎস শর্নক েনূর র্াকা উনিি।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.04
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লবষাতি ধূলি্কণার লনরাপদ লনষ্পতল্ত (Safe disposal of toxic dust)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ্কানজর জায়গার বজকি্য পদানথ কির তালি্কা ্করুন ।
• বজকি্য পদাথ কি লনষ্পতল্তর পদ্ধলত ব্যাখ্যা ্করুন ।

ভূলে্কা : অনিানমাটিভ unburnt গযাস শ�মন কাে ্থন-
মননাক্সাইি, নাইনরোনেন অক্সাইি এেং অনযানয গযানসর 
মনিা শধাযঁ়া বিনর কনর �া মানে স্ানথিযর েনয ক্ষনিকর। িাই 
এই ধরননর নেোক্ েে্থয ননরাপনে ননষ্পি্নির েনয একটি 
পদ্ধনিগি এেং বেজ্াননকভানে পনরকনল্পি পদ্ধনি গ্রহণ 
করা হয়।

গান়ির উপাোন শর্নক ধনূলকণা োিানস উন়ি �ায়, শ�নহিু এই 
ধরননর ধুনলা োিানস অননক র্ন্টা ভাসনি র্ানক, �ারা অোনন্ত 
শ্াস শনয় িানের ক্ষনি করনি পানর।

শরিক এেং ক্াি উপাোন ধুনলা উৎপন্ন কনর, �খন শসগুনল 
পনরষ্ার করার েনয সংকুনিি এয়ার শেি েযেহার করা হয়। 
পনরষ্ার করার সময় PPE-শক ননরাপত্তার ননয়ম ও নীনি শমনন 
িলা। এর মনধয রনয়নছ সামনগ্রক শকাি, শফস মাকি, শিানখর  
েনয সুরক্ষা গগলস এেং কাননর সুরক্ষার েনয ইয়ারপ্াগ, 
রাোনরর গ্াভস এেং হানির েনয barrier ন্রিম এেং শ্ানসর 
েনয ভালভি শরসনপনরির। নকছু গান়ির �ন্ত্রাংনশ অযাসনেটিস 
র্ানক, এটি একটি নেোক্ উপাোন, �া ফুসফুনস কযাসিার 
সটৃষ্ট কনর। ওয়াক্থশনপ োয়ুোনহি ধুলাোনল হাপঁানন এেং গলা 
সংরিমনণর নেনক পনরিানলি কনর। �ানোহননর নেনভন্ন 
উপাোন এেং অংশ শর্নক ধুনলা পনরষ্ার করনি সংকুনিি োয়ু 
েযেহার করনেন না। পনরষ্ানরর েনয েযেহৃি রিােকও একটি 

নেোক্ েে্থয বিনর করনি পানর। কানের কাপ়িগুনলনক অনয 
কাপ়ি শর্নক আলাোভানে ধুনয় শফলনু �ানি নেোক্ ধুনলা অনয 
কাপন়ি থিানান্তনরি না হয়।

একটি �ানোহন পনরষ্ার করার পনর, এই গান়ির েনে্থয 
নকছু রাসায়ননক উপনথিি র্ানক �া নেোক্ হনয় �ায়। নেোক্ 
েে্থয েরূ করনি, নেননর নফননশ্ অেনধ ে়ি িানয়নির সূ্তনপর 
েনয অনপক্ষা না কনর শছাি েে্থয পাইল বিনর করুন এেং 
স্িঃস্ফূি্থভানে ননষ্পি্নি করুন। ওয়াক্থশপ েে্থয একটি 
েনলর শহাস্ েযেহার কনর ভাল পনরষ্ার করা হয় ।  নকন্তু েে্থয 
েল একটি শ্লিে গনি্থ ধরা উনিি এেং স্াভানেক েনলর শ্রনন 
নয়। ভযাকুয়াম নক্নার একটি শসরা নিভাইস �া নেোক্ েে্থয 
ননয়ন্ত্রণ কনর। উচ্চ গনির ননষ্াশন োযু়িলািল নেোক্ েে্থয 
সমাধান করনি পানর ।

েযেহৃি গ্রীস �া পুনরায় েযেহার করনি পানর না একটি পরৃ্ক 
পানরে সংরক্ষণ করা হয় এেং অননয সনাক্করনণর সানর্ 
সংরক্ষণ করা হয়। একইভানে েে্থয শিল পরৃ্ক পানরে সংরক্ষণ 
করা হয়, ‘েে্থয শিল’ শলনেল�ুক্ এেং অনয থিানন সংরক্ষণ 
করা হয়, �া ননষ্পি্নির েনয েযেহৃি নিনেল শিল এেং 
শকনরানসনও পরৃ্ক পানরে সংরক্ষণ করা হয় এেং ননষ্পি্নি 
এলাকায় রাখা হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.04
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.05 - 07
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লনরাপত্া ্কে কিশািা অনুশীিন

মবলস্ক  লচল্কৎসা  (Elementary first-aid)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মবলস্ক  লচল্কৎসার স়ংজ্া দাও ।
• মবলস্ক  লচল্কৎসার েূি লবষয়গুনিা তালি্কাভুতি ্করুন ।
• প্রলতক্ক্রয়াশীিতা বণ কিনা ্করুন।

শেনসক নিনকৎসায় একেন গুরুির আহি ো অসুথি েযন্ক্নক 
প্রার্নমকভানে েীেন োিঁাননার িাি্ক্ষনণক �ত্ন এেং সহায়িা 
নহসানে সংজ্ানয়ি করা হয়।

প্রার্নমক নিনকৎসা পদ্ধনিনি প্রায়ই সহে এেং শমৌনলক েীেন 
োিঁাননার শকৌশল র্ানক �া একেন েযন্ক্ সটেক প্রনশক্ষণ এেং 
জ্াননর সানর্ সম্পােন কনর।

-  জীবন রক্ষা : �নে শরাগী শ্াস নননছেন, একেন প্রার্নমক 
সাহা�যকারী সাধারণি িানের পুনরুদ্ধানরর অেথিানন 
রানখন, শরাগী িানের পানশ ঝঁুনক পন়িন, �ার ফনল গলনেল 
শর্নক ন্েহ্া সরানি সাহা�য কনর। প্রর্ম সাহা�যকারীনক 
‘েযাক ্লিযাপ’ এেং ‘অযােনিানমনাল থ্াটি’-এর সমন্বনয়র 
মাধযনম এটি শমাকানেলা করনি শশখাননা হয়। একোর 
শ্াসনালী শখালা হনয় শগনল, প্রর্ম সাহা�যকারী (First - 
aider) শরাগীর শ্াস নননছে নকনা িা পরীক্ষা করনে।

-  আরও ক্ষলত প্রলতনরাধ ্করুন : এছা়িাও কখনও কখনও 
অেথিার অেননি হওয়া শর্নক প্রনিনরাধ করা ো আরও 
আর্ানির আশকো েলা হয়, এটি উভয় োনহযক কারণনক 
কভার কনর, শ�মন শরাগীনক ক্ষনির কারণ শর্নক েনূর 
সনরনয় শেওয়া এেং অেথিার অেননি শরানধ প্রার্নমক 
নিনকৎসা শকৌশল প্রনয়াগ করা, শ�মন িাপ প্রনয়াগ কনর , 
নেপজ্জনক হনয় ওো রক্পাি েন্ করুন।

-  পুনরুদ্ধানরর উন্নীত ্করা : প্রার্নমক নিনকৎসার মনধয 
অসথুিিা ো আর্াি শর্নক পুনরুদ্ধানরর প্রন্রিয়া শুরু করার 
শিষ্টা করাও েন়িি, এেং নকছু শক্ষনরে একটি নিনকি্সা 
সম্পূণ ্থ করা হনি পানর, শ�মন একটি শছাি ক্ষিথিানন 
প্াটিার লাগাননার শক্ষনরে।

প্রাথলে্ক লচল্কৎসার ABC : ABC মানন শ্াসনালী, শ্াস, প্রশ্াস 
এেং সঞ্ালন (Airway Breathing & Circulation)।

-  এয়ারওনয় (Airway) : এটি পনরষ্ার নকনা িা ননন্চিি 
করার েনয প্রর্নম শ্াসনালীনি মননান�াগ আননি হনে। 
োধা (শ্াসনরাধ) একটি েীেন-হুমনক েরুরী।

-  শ্াস (Breathing) : শ্াস-প্রশ্াস েন্ হনয় শগনল আরিান্ত 
েযন্ক্ শীঘ্রই মারা শ�নি পানর। িাই শ্াস-প্রশ্ানসর েনয 
সহায়িা প্রোননর উপায় একটি গুরুত্বপূণ ্থ পরেিমী 
পেনক্ষপ। প্রার্নমক নিনকৎসায় শেশ নকছু পদ্ধনি রনয়নছ।

-  প্রচিন (Circulation) : মানুেনক োনঁিনয় রাখনি 
রক্ সঞ্ালন অিযােশযক। প্রার্নমক সাহা�যকারীরা 
এখন নসনপআর (CPR) পদ্ধনির মাধযনম সরাসনর েুনক 
কন্রেশননর েনয প্রনশনক্ষি।

প্রার্নমক নিনকৎসা শেওয়ার সময় নকছু ননয়ম শমনন িলনি 
হনে। অসুথি ও আহিনের প্রার্নমক নিনকৎসার পদ্ধনি ও 
প্রশাসনন নশক্ষার্মীনের নশক্ষাোন ও প্রনশক্ষনণর নকছু শমৌনলক 
ননয়ম রনয়নছ।

প্রাথলে্ক সাহার্্য্কারীনদর জন্য গুরুত্বপণূ কি লননদকিলশ্কা

পলরলস্লত েূি্যায়ন ্করুন : এমন নকছু আনছ �া প্রর্ম 
সাহা�যকারীনক ঝঁুনকনি শফলনি পানর। আগুন, নেোক্ শধাযঁ়া, 
গযাস, একটি অনথির নেন্ল্ং, লাইভ বেেুযনিক িার ো অনযানয 
নেপজ্জনক পনরনথিনির মনিা েুর্ ্থিনার মুনখামুনখ হনল, প্রর্ম 
সাহা�যকারীনক এমন পনরনথিনিনি িা়িাহুন়িা না করার েনয 
খেু সিক্থ র্াকনি হনে, �া মারাত্মক হনি পানর।

লশ্কারন্ক সরাননা এল়িনয় চিুন : অনেলনম্ব নেপে না হনল 
নশকারনক সরাননা এন়িনয় িলুন। নশকারনক থিানান্তর করা 
প্রায়শই আর্ািগুনলনক আরও খারাপ কনর শিানল, নেনশে 
কনর শমরুেনডের আর্ানির শক্ষনরে।

জরুলর পলরনষবাগুলিনত ্কি ্করুন : সাহান�যর েনয কল 
করুন ো অনয কাউনক �ি িা়িািান়ি সম্ে সাহান�যর েনয 
কল করনি েলুন। েুর্ ্থিনাথিনল একা র্াকনল, সাহান�যর েনয 
িাকার আনগ শ্াস-প্রশ্াস থিাপন করার শিষ্টা করুন এেং 
নশকারনক একা একা শছন়ি শেনেন না।

প্রলতক্ক্রয়াশীিতা লনধ কিারণ ্করুন : �নে শকাননা েযন্ক্ অজ্ান 
র্ানক, িাহনল আলনিা কনর ঝাকুঁনন নেনয় এেং কর্া েনল িানক 
োগাননার শিষ্টা করুন।

-  মার্া এেং র্া়ি সানরেদ্ধ রাখুন।

-  িার মার্াটি ধনর রাখার সময় সােধানন িানের নপছননর 
নেনক শরাল করুন।

প্রাথলে্ক লচল্কৎসা

-  ইমানে্থন্সি নম্বনর কল করুন।

-  েযন্ক্র শ্াসনালী, শ্াসপ্রশ্াস এেং নান়ি র্ন র্ন পরীক্ষা 
করুন। প্রনয়ােনন শরসনকউ শ্াস এেং নসনপআর শুরু 
করুন।

-  �নে েযন্ক্টি শ্াস নননছেন এেং নপনের উপর শুনয় আনছন 
এেং শমরুেনডের আর্ািনক োনিল করার পনর, সােধানন 
েযন্ক্টিনক পানশর নেনক, নেনফননশ্ত োম নেনক রু্নরনয় নেন। 
উপনরর পা োকঁান �ানি ননিম্ব এেং হািুঁ উভয়ই সটেক 
শকানণ র্ানক। শ্াসনালী শখালা রাখনি মার্াটি আনস্ত আনস্ত 
নপছনন কাি করুন। �নে শ্াস প্রশ্াস ো পেন্দন শ�নকান 
সময় েন্ হনয় �ায়, িাহনল েযন্ক্নক িার নপনে র্নুরনয় CPR 
শুরু করুন।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



12

-  শমরুেনডের আর্াি র্াকনল, আরিান্তনের অেথিান সােধানন 
মূলযায়ন করনি হনি পানর। �নে েযন্ক্ েনম কনর, িনে 
একোনর পনুরা শরীরটি পানশ র্ুনরনয় নেন। আপনন শরাল 
করার সময় মার্া এেং শরীরনক একই অেথিানন রাখনি 
র্া়ি এেং নপেনক সমর্ ্থন করুন।

-  নিনকৎসা সহায়িা না আসা প� ্থন্ত েযন্ক্নক উষ্ণ রাখুন।

-  আপনন �নে একেন েযন্ক্নক অজ্ান হনি শেনখন, িাহনল 
পিন শরাধ করার শিষ্টা করুন। েযন্ক্নক শমনঝনি শুইনয় 
রাখুন এেং পানয়র স্তর উপনর ও সমর্ ্থন ো়িান।

-  �নে রনক্ শক্থরার পনরমাণ কম র্াকার কারনণ অজ্ান হনয় 
�াওয়ার সম্ােনা র্ানক, িাহনল সনিিন হনল িানক নমটষ্ট 
নকছু শখনি ো পান করনি নেন।

্কনরা না

-  অনিিন েযন্ক্নক শকাননা খাোর ো পানীয় শেনেন না।

-  েযন্ক্নক একা শছন়ি �ানেন না।

-  অনিিন েযন্ক্র মার্ার নননি োনলশ রাখনেন না।

-  একেন অনিিন েযন্ক্র মুনখ ি়ি মারনেন না ো িানক 
পনুরুজ্জীনেি করার শিষ্টা করার েনয মুনখ পানন নছিানেন 
না।

মপশাগত স্বাস্্য ও লনরাপত্া (Elementary first-aid)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লনরাপত্া স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• মপশাগত স্বাস্্য এব়ং লনরাপত্ার িক্ষ্য উনলেখ ্করুন ।
• মপশাগত স্বাস্্য এব়ং লনরাপত্ার প্রনয়াজনীয়তা ব্যাখ্যা ্করুন ।
• মপশাগত স্বাস্্যলবলধ বণ কিনা ্করুন ।
• মপশাগত লবপনদর প্র্কানরর তালি্কা ্করুন।

লনরাপত্া : ননরাপত্তা মানন ক্ষনি, নেপে, নেপে, ঝঁুনক, েরু্ ্থিনা, 
আর্াি শর্নক স্াধীনিা ো সুরক্ষা।

মপশাগত স্বাস্্য ও লনরাপত্া

•  শপশাগি স্াথিয এেং ননরাপত্তা কাে ো কম ্থসংথিানন 
নন�ুক্ েযন্ক্নের ননরাপত্তা, স্াথিয এেং কলযাণ রক্ষার সানর্ 
সম্পনক্থি।

•  লক্ষয হল একটি ননরাপে কানের পনরনেশ প্রোন করা এেং 
নেপে প্রনিনরাধ করা।

•  এটি সহকমমী, পনরোনরর সেসয, নননয়াগকি্থা , গ্রাহক, 
সরেরাহকারী, আনশপানশর স্রেোয় এেং েনসাধারনণর 
অনযানয সেসযনের রক্ষা করনি পানর �ারা কম ্থনক্ষনরের 
পনরনেশ দ্ারা প্রভানেি হয়৷

•  এটি শপশাগি ঔেধ, শপশাগি (ো নশল্প ) স্াথিযনেনধ , 
েনস্াথিয, এেং ননরাপত্তা প্রনকৌশল, রসায়ন, এেং স্াথিয 
পোর্ ্থনেেযা সহ অননক সম্পনক্থি শক্ষনরের মনধয নমর্ন্স্কয়া 
(Interaction) েন়িি।

মপশাগত স্বাস্্য এব়ং লনরাপত্া প্রনয়াজন

•  কমমীনের স্াথিয এেং ননরাপত্তা একটি শকাম্পাননর মসণৃ এেং 
সফল কা� ্থকানরিার একটি গুরুত্বপণূ ্থ নেক।

•  এটি সাংগেননক কা� ্থকানরিার একটি ননধ ্থারক ফযাক্টর। 
এটি েুর্ ্থিনামুক্ নশল্প পনরনেশ ননন্চিি কনর।

•  কম ্থিারীনের ননরাপত্তা ও কলযানণর প্রনি �র্া�র্ মননান�াগ 
মূলযোন নরিান ্থ নেনি পানর।

•  কমমীনের মননােল উন্নি করা ।

•  অনুপনথিনি হ্াস করা ।

•  উৎপােনশীলিা ো়িাননা ।

•  কাে-সম্পনক্থি আর্াি এেং অসুথিিার সম্ােনা হ্াস করা।

•  উৎপানেি পণয এেং/অর্ো উপথিানপি পনরনেোর গুণমান 
েনৃ্দ্ধ করা ।

মপশাগত (লশল্প) স্বাস্্যলবলধ

•   শপশাগি স্াথিযনেনধ হল কম ্থনক্ষনরের নেপে পনরনেশগি 
কারণ িানপর প্রিযাশা, স্ীকৃনি, মূলযায়ন এেং ননয়ন্ত্রণ ।

•   এটি কম ্থনক্ষনরে  শর্নক উে্ভূি হয়।

•  �া কমমীনের মনধয অসুথিিা , প্রনিেন্ী স্াথিয এেং 
উনলেখন�াগয অস্ন্স্ত এেং অেক্ষিার কারণ হনি পানর।

প্রত্যাশা (পলরচয়) : সম্ােয নেপে এেং স্ানথিযর উপর িানের 
প্রভাে সনাক্করনণর পদ্ধনি ।
স্ীকৃনি (স্ীকৃনি) : নিননিি নেপনের খারাপ প্রভাে গ্রহণ ।
েূি্যায়ন (পলরোপ ও েূি্যায়ন) : �ন্ত্র, োযু় নমুনা এেং 
নেনলেেণ দ্ারা নেপে পনরমাপ ো গণনা করা, মানগুনলর সানর্ 
িুলনা করা এেং পনরমাপ করা ো গণনা করা নেপে অনুনমানেি 
মান শর্নক কম ো শেনশ নকনা িা নেিার করা ।
্কে কিনক্ষনরের লবপদ লনয়ন্ত্রণ : প্রনকৌশল এেং প্রশাসননক 
ননয়ন্ত্রণ, নিনকৎসা পরীক্ষা, েযন্ক্গি সুরক্ষামূলক সরজিাম 
(নপনপই) েযেহার, নশক্ষা, প্রনশক্ষণ এেং িত্তােধাননর মনিা 
েযেথিা
মপশাগত লবপদ
“আর্াি ো অসুথি স্াথিয, সম্পি্নির ক্ষনি, কম ্থনক্ষনরের 
পনরনেনশর ক্ষনি, ো এইগুনলর সংনমশ্রনণ ক্ষনির সম্ােনা সহ 
উি্স ো পনরনথিনি”
শপশাগি স্ানথিযর ঝঁুনকর ধরন
•  শারীনরক নেপে ।
•  রাসায়ননক নেপে ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.05 - 07
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•  বেনেক নেপে ।

•  শারীরেতৃ্তীয় নেপে ।

•  মনস্তাি্নত্বক নেপে ।

•  �ানন্ত্রক নেপে ।

•  বেেুযনিক নেপে ।

•  কম ্থেক্ষিার  নেপে ।

1  শারীলর্ক লবপদ ।

• শগালমাল

• িাপ এেং োডিা িাপ (Heat & Cold Stress) ।

• কম্পন ।

• নেনকরণ (আয়নাইন্েং এেং ননওনাইন্েং) ।

• আনলাকসজ্জা ইিযানে ।

2  রাসায়লন্ক লবপতল্ত

• োহয ।

• নেন্ফারক ।

• নেোক্।

• ক্ষয়কারী ।

• শিেন্স্কয় ।

3  জজলব্ক লবপদ ।

• েযাকনিনরয়া ।

• ভাইরাস ।

• ছরোক ।

• উন্ভিনের কীিপিঙ্গ ।

• সংরিমণ।

4  শারীরবৃত্ীয় ।

• োধ ্থকয ।

• শসক্স ।

• রুগ্ন স্াথি ।
• অসুথিিা ।
• ক্ানন্ত।

5  েনস্তাতল্ত্ব্ক ।
• ভুল মননাভাে ।
• ধূমপান ।
• মেযপান ।
• অেক্ষ ।
• েুে ্থল শঙৃ্লা ।

- অনুপনথিনি ।
- অোধযিা ।
- আরিমনাত্মক আিরণ ।

• েুর্ ্থিনা প্রেণিা ইিযানে ।

• মাননসক অশানন্ত  ।

- সনহংসিা।

- গুডিানম ।

- শ�ৌন হয়রানন ।

6  র্ালন্ত্র্ক ।

• ননরাপত্তাহীন �ন্ত্রপানি । 

• শকান শে়িা শনই ।

• শকাননা ননরাপত্তা নিভাইস শনই ।

• শকান কনট্াল নিভাইস ইিযানে শনই ।

7  জবদ্ুযলত্ক ।

• আনর্ ্থং শনই ।

• শি্থ সানক্থি ।

• প্রোনহর ত্রুটি ।

• শখালা িার ।

• নফউে শনই ো কািা নিভাইস ইিযানে  ।

8  এরগননালে্ক ।
• েুে ্থল মযানুয়াল হযাডিনলং শকৌশল ।
• �ন্ত্রপানির ভুল শলআউি ।
• ভুল নকশা ।
• োনে গহৃথিানল ।
• অস্ন্স্তকর অেথিা ।
• ভুল িুল ইিযানে ।

লনরাপত্া ম্লাগান

এ্কটি লনরাপত্া লনয়ে ভঙ্গ্কারী এ্কটি দরু্ কিিনা 
লনে কিাতা।

অলনি লনব কিাপ্ক র্নন্ত্রর প্র্কার : নেনভন্ন শশ্রণীর অনগ্নকাডে 
শমাকানেলা করার েনয নেনভন্ন ধরননর অনগ্ন ননে ্থাপক �ন্ত্র 
নেনভন্ন ননে ্থাপক ‘এনেন্ট’-এর সানর্ পাওয়া �ায়। (নিরে 1)

1  েল-ভরা ননে ্থাপক �ন্ত্র ।
2  শফনা ননে ্থাপক ।
3  শুকননা গঁু়িা ননে ্থাপক ।
4  কাে ্থন িাই অক্সাইি (CO2) ননে ্থাপক ।
5  হযালন ননে ্থাপক ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.1.05 - 07
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - পলরোপ এব়ং লচলনিত্করণ অনুশীিন

োল্ককি়ং উপ্করণ  (Marking materials)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লচলনিত উপাদাননর সাধারণ প্র্কানরর নাে লদন ।
• লবলিন্ন অ্যাললিন্কশননর জন্য সঠি্ক োল্ককি়ং উপাদান লনব কিাচন ্করুন।

োল্ককি়ং উপ্করনণর সাধারণ প্র্কার : সাধারণ মান্ককিিং 
উপ্করণ হল শহায়াইটওয়াশ, শসলুনলাজ োনণ কিশ, প্রুনশয়ান 
ে্লু এেিং ্কপার সালনেট।

ম�ায়াইটওয়াশ

শহায়াইটওয়াশ অনন্ক উপানয় প্রস্তুত ্করা হয়।

চ্ক পাউডার জনল শমশাননা ।

নমথাইনলড স্পিনরট শমশাননা চ্ক ।

টারনপনটাইননর সানথ শমশাননা সাদা সীসা পাউডার ।

শহায়াইটওয়াশ অক্সিডাইজড পনৃঠের সানথ রুক্ষ শোরক্জিংস 
এেিং ্কান্টিিংগুনলনত প্রনয়াগ ্করা হয়। (নচত্র 1)

উচ্চ ননর্্ভ কিলতার ওয়া্ককিনপসগুনলর জন্য শহায়াইটওয়ানশর 
পরামশ কি শদওয়া হয় না।

মসিুনিাজ বালণ কিশ : এটট এ্কটট োনণক্জ্য্কর্ানে উপলব্ধ 
নচননিত্করণ মাধ্যম। এটট নেনর্ন্ন রনে ততনর ্করা হয় এেিং খুে 
দ্রুত শুন্কনয় যায়।

প্রুলশয়ান নীি : এটট োইল ো শমনশন-সমাপ্ত পঠৃেতল 
ে্যেহার ্করা হয়। এটট খুে পিষ্ট শরখা শদনে তনে অন্যান্য 

মান্ককিিং নমনডয়ার ত্ভ লনায় শু্কাননার জন্য শেনশ সময় শনয়। 
(নচত্র 2)

্কপার সািনেট

জনল ্কপার সালনেট এেিং ্কনয়্ক শোটঁা নাইটরি্ক অ্যানসড 
নমনশনয় দ্রেণ প্রস্তুত ্করা হয়। ্কপার সালনেট োইল ো 
শমনশন-সমাপ্ত পঠৃেগুনলনত ে্যেহৃত হয়। ্কপার সালনেট 
সমাপ্ত পঠৃেগুনলনত র্ালর্ানে আটন্ক থান্ক।

্কপার সালনেট নেোক্ত হওয়ায় সােধানন পনরচালনা ্করা 
প্রনয়াজন। ্কপার সালনেনটর আেরণটটন্ক নচননিত ্করার 
আনগ র্ানলার্ানে শুন্কনয় নননত হনে, অন্যথায়, দ্রেণটট 
নচননিত ্করার জন্য ে্যেহৃত যন্রের উপর আটন্ক শযনত পানর।

এ্কটট নননদকিষ্ট ্কানজর জন্য নচননিত্করনণর মাধ্যম ননে কিাচন 
পনৃঠের নেননস এেিং ওয়া্ককিনপনসর ননর্্ভ কিলতার উপর ননর্কির 
্কনর।

পলরষ্ানরর সরঞ্াে (Cleaning tools)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরনণর পলরষ্ানরর সরঞ্াে এব়ং তানদর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।
• পলরষ্ানরর সরঞ্াে ব্যব�ানর মে সত্ককিতা অবিম্বন ্করনত �নব তা বণ কিনা ্করুন।

যান্রে্ক পনরস্ার, ব্ানশিং এেিং এনব্নসর্ পনরস্ার। এটট নরম 
ধাত্ভ গুনলনত খুে সােধানন ে্যেহার ্করা উনচত। রাসায়নন্ক 
পনরষ্ানরর পনরও নেদ্যমান র্ারী আমানত (deposits) যান্রে্ক 
পনরষ্ানরর মাধ্যনম অপসারণ ্করা শযনত পানর।

সাধারণ পলরচ্ছন্নতার সরঞ্ােগুলি �ি :

1  তানরর ব্াশ ।

2  এনমনর শীট।

তানরর ব্াশ 

তানরর ব্াশগুনল সাধারণত ্কানজর পঠৃেগুনল পনরষ্ার ্করার 
জন্য ে্যেহৃত হয়।

এটট এ্কটট ্কানের ট্ভ্কনরানত লাগাননা ন্টিনলর তার (ো) 
নাইলন নব্সলস নদনয় ততনর।

ন্টিনলর তারগুনলন্ক শক্ত ্করা হয় এেিং দীর্ কি জীেননর জন্য 
শটম্ার ্করা হয় যানত র্াল পনরষ্ানরর ্কাজ ননক্চিত ্করা 
যায়। নেনর্ন্ন ধরননর তানরর ব্াশ নচত্র 1 এ শদখাননা হনয়নে।
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অ্যাললিন্কশন

1  তানরর ব্াশগুনল অসম পঠৃে পনরষ্ার ্করার জন্য ে্যেহার 
্করা শযনত পানর ।

2  এ্কটট হানতর তানরর ব্াশ ব্লন্কর োইনরর অিংনশ এেিং 
মাথায় ে্যেহার ্করা শযনত পানর।

3  এ্কটট হ্যান্ড ক্রিল শমাটর স্পিনন্ডনলর সানথ নথির এ্কটট 
শগাল তানরর ব্াশটট জ্বলন শচম্ার এেিং মাথার অিংশগুনল 
পনরষ্ার ্করার জন্য ে্যেহার ্করা শযনত পানর।

4  এ্কটট তানরর চা্কা র্ালর্ পনরষ্ার ্করনত ে্যেহার ্করা 
শযনত পানর, ইক্জিন শোনরিং এর জন্য।

5  নাইলন নব্্টিল সহ এনব্নশর্ ব্াশ ইক্জিন শোনরিং-এ ে্যেহার 
্করা শযনত পানর ।

6  সাোন এেিং জল ে্যেহার ্কনর নসনলন্ডার পনরষ্ার ্করনত 
এ্কটট ওয়ানশিং ব্াশ ে্যেহার ্করা শযনত পানর।

7  নসনলন্ডার ব্লন্কর অনয়ল প্যানসজগুনল নসনলন্ডার ব্লন্কর 
সমস্ত নেদ্র নদনয় এ্কটট দীর্ কি শোতল পনরষ্ানরর  ব্াশ 
চানলনয় পনরষ্ার ্করা শযনত পানর।

8  এটট ঢালাইনয়র আনগ এেিং পনর ্কানজর পঠৃে পনরষ্ার 
্করনত ে্যেহৃত হয় ।

লনরাপত্া সত্ককিতা

নরম ধাত্ভ গুনলনত ন্টিনলর তানরর ব্াশগুনল সােধানন ে্যেহার 
্করা উনচত।

এটট সমাপ্ত পনৃঠের উপর শ্কান দাগ ্করা উনচত নয়।

এনেলর শীট (লচত্র 2) : এটট এমন এ্ক ধরননর ্কাগজ যা 
শক্ত ও রুক্ষ পনৃঠের উপর ে্যেহৃত হয় এেিং ততনর পণ্যগুনলন্ক 
মসণৃ, চ্কচন্ক নেননস শদওয়ার জন্য ে্যেহৃত হয়, যা 
প্রনতনরাধী প্রযুক্ক্তর সাহানয্য ্কাজ ্কনর।

এনমনর ্কাগজন্ক এ্কপানশ র্নেয়া ত্ভ নলয়া শেনলনত সক্ষম 
্কণা দ্ারা শলপা ্কাগজ নহসানে সিংজ্ানয়ত ্করা হয় এেিং 
উত্পানদত পণ্যগুনলর মসণৃ, চ্কচন্ক নেননস উত্পাদন 
্করনত ে্যেহৃত হয়।

বণ কিনা : প্রনতটট এেিং প্রনতটট র্নেয়া ত্ভ নলয়া শেনলনত সক্ষম 
্কণা এ্কটট শেদন প্রান্ত (Cutting edge) নহসানে ্কাজ ্কনর 
। ্কম কিশালার অনুশীলননর জন্য এনমনর এ্কটট উপযুক্ত 
র্নেয়া ত্ভ নলয়া শেনলনত সক্ষম এেিং এ্কটট ননখুতঁ নেট- এর 
জন্য ইপিাত অিংশ চূড়ান্ত সমন্বয় জন্য নেনেচনা ্করা হয় । 
ধাতে উপাদানগুনল শথন্ক মনরচা অপসারনণর জন্য এনমনর 
্কাগজটট পনরষ্ানরর জন্যও ে্যেহৃত হয়।

এনমনর সিংখ্যা দ্ারা শরেণীেদ্ধ ্করা হয় এেিং সাধারণ নচত্রগুনল 
শমাটা শথন্ক সূক্ষ্ম পয কিন্ত : 40, 46, 54, 60, 70, 80, 90. 100. 
120, F এেিং FF।

লনরাপত্া সত্ককিতা

এনেলর ্কাগজ লদনয় পলরষ্ার ্করার পনর, 
উপাদানঠট সঠি্কিানব ধুনয় মেিনত �নব।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
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স্ক্যাপার (Scraper)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরননর স্ক্যাপানরর নাে লদন ।
• প্রলতঠট ধরনণর স্ক্যাপানরর ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ।
• স্ক্যাপার ব্যব�ার ্করার সেয় মে সত্ককিতা অবিম্বন ্করনত �নব তা বিুন।

স্ক্যাপার হল এ্কটট হ্যান্ড ট্ভল যা কু্ষদ্রতম ধাতে ্কণাগুনলন্ক 
সনরনয় ওয়া্ককিনপস পঠৃেন্ক চাচঁনত  ে্যেহৃত হয়।

ব্যব�ার : এটট এ্কটট মসণৃ নন শস্ারড এেিং অনর্ন্ন নেয়ানরিং 
পঠৃে শপনত ে্যেহৃত হয় যা নসনলিং, স্াইনডিং এেিং গাইনডিং পনৃঠের 
জন্য প্রনয়াজনীয়।

শমাটরগানড়নত এটট নসনলন্ডার শহড, নপ্টিন শহড এেিং 
ম্যানননোল্ড পাইপ শথন্ক ্কাে কিন ্কণা অপসারণ ্করনত 
ে্যেহৃত হয়

এটট ক্্যাঙ্ক শ্যানটের নেয়ানরিং এেিং ্কখনও ্কখনও নসনলন্ডার 
লাইনার স্ক্যাপ চাচঁনত ে্যেহৃত হয়।

স্ক্যাপানরর প্র্কার

1  ফ্্যাট স্ক্যাপার

2  নেনশে স্ক্যাপার

ফ্্যাট স্ক্যাপার : এই স্ক্যাপানরর ক্স নের্াগটট সমতল। 
প্রান্তটট (Cutting edge) সমতল পনৃষ্টর ।

ব্যব�ার : এটট এ্কটট সমতল পনৃঠের উচ্চ দাগ (High spot) 
স্ক্যাপ ্করনত ে্যেহৃত হয় ।

লবনশষ স্ক্যাপার : ো্ঁকা পঠৃেতল স্ক্যাপ এেিং সমানপ্তর (Finish) 
জন্য নেনশে স্ক্যাপার ে্যেহৃত হয়। তারা হল:

-  অধ কি সানক্কিপ স্ক্যাপার (Half round)।

-  নতন েগ কিা্কার স্ক্যাপার (Three square)।

-  োনঁড়র না্ক স্ক্যাপার (Bull nose) ।

অধ কি মগািা্কার স্ক্যাপার : এই স্ক্যাপানরর ক্স-শস্কশনটট 
এ্কটট শসগনমন্ট এেিং এটট এ্কটট সানক্কিপ নেন্নুত শোট 
(Taper) হনয় যায় । (নচত্র 1)

শগালা্কার নীনচর মুখটট ো্ঁকা এেিং মাঝখানন োপঁা।

নীনচর নদ্ক এেিং সমতল পঠৃেগুনল ্কাটটিং প্রান্ত ততনর ্করনত 
প্রান্ত েরাের গ্াউন্ড থান্ক। (নচত্র 2)

্কাটটিং শ্কাণ 450 এেিং 650 এর মনধ্য।

্কাটটিং প্রানন্ত েক্তা স্ক্যাপ ্করার সময় নেন্রু সানথ 
শযাগানযাগ ্করনত সাহায্য ্কনর এেিং শোট দাগগুনল সরানতও 
সাহায্য ্কনর। (নচত্র 3)

লতন-বগ কিনষেত্র স্ক্যাপার (লচত্র 4) : এই স্ক্যাপারটট শোট 
ে্যানসর গতকিগুনলন্ক স্ক্যাপ ্করার জন্য এেিং গনতকির 
প্রান্তগুনলন্ক শরাযঁ়ামুক্ত (Deburr) ্করার জন্য ে্যেহৃত হয় ।

এর ক্স-শস্কশনটট ক্ত্রর্্ভ জা্কার। এটটর ্কাটটিং প্রানন্তর 
সিংখ্যা শেনশ এেিং ্কাটা প্রানন্তর মনধ্য োপঁা অিংশটট সহনজই 
পুনরায় ধারানলা ্করনত সহায়তা ্কনর ।

ষানঁ়ের না্ক স্ক্যাপার (লচত্র 5) : এই স্ক্যাপারটটর ্কাটটিং 
প্রান্তটট এ্কটট সমতল সানক্কিপ নডনস্র আ্কানর রনয়নে। 
্কাটটিং প্রান্ত েত্ৃনতর প্রায় দুই তৃতীয়ািংশ গেন ্কনর।
এটা েড় bearings scraping – এর জন্য দর্কারী । (েনে 6) 
এই স্ক্যাপারটট এ্কটট ফ্্যাট স্ক্যাপানরর মনতা এ্কটট অনুদদর্ কি্য 
(longitudinal) নদন্ক ো অধ কি শগালা্কার স্ক্যাপানরর মনতা 
এ্কটট পনরনধগত নড়াচড়ার সানথ ে্যেহার ্করা শযনত পানর। 
এই তদ্ত ক্ক্য়াটট স্ক্যাপ ্করা পঠৃেগুনলনত নশরাগুনল প্রনতনরাধ 
্করনত সহায়তা ্কনর।

সবসেয় দৃঢ়িানব িাগাননা �াতি স� স্ক্যাপার 
ব্যব�ার ্করুন।

এ্কঠট রাবার ্কিার লদনয় ্কাঠট়ং প্রান্ত রষো ্করুন 
েখন এঠট ব্যব�ার ্করা �য় না। 

েখন এঠট ব্যব�ার ্করা �য় না তখন ্কাটা প্রানন্ত 
মতি বা গ্ীস িাগান ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
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পৃষ্ট মলিট (Surface Plate)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
•	পৃষ্ঠ	প্লেটগুলির	গঠনগত	বৈলিষ্টট্যগুলি	ৈর্ ্ণনা	করুন	।
•	পৃষ্ঠ	প্লেটটর	লৈলিন্ন	প্রেটের	প্রট়াগ	ৈর্ ্ণনা	করুন	।
•	সারটেস	প্লেট	লনল্দ্ণষ্ট	করুন	এৈং	মালক্ণং	প্টলৈটির	ৈট্যৈহার	উটলেখ	করুন।

সারনেস মলিট - তানদর প্রনয়াজনীয়তা : যখন সটে্ক মাক্ত্র্ক 
তেনশষ্ট্যগুনল নচননিত ্করনত হনে ো পরীক্ষা ্করনত হনে তখন 
এ্কটট সম্ূণ কি সমতল পনৃঠের সানথ এ্কটট শডটাম শলেন থা্কা 
অপনরহায কি৷ পুনরাপুনর সমতল নয় এমন শডটাম সারনেস 
ে্যেহার ্কনর নচননিত ্করার েনল মাত্রাগত র্্ভ ল হনে (নচত্র 1)। 
শমনশন শনপর ্কানজ সেনচনয় শেনশ ে্যেহৃত ডাটাম সারনেস 
হল সারনেস শলেট এেিং মান্ককিিং শটনেল।

উপ্করণ এব়ং লনে কিাণ : সারনেস শলেটগুনল সাধারণত 
র্াল মাননর ঢালাই শলাহা নদনয় ততনর হয় যা নে্ৃকনত শরাধ 
্করনত চাপ-মুক্ত হয়। ্কানজর পঠৃে শমনশন এেিং স্ক্যাপ ্করা 
হয়. অনমনীয়তা প্রদাননর জন্য নীনচর অিংশটট র্ারীর্ানে 
পাজঁরযুক্ত। (নচত্র 2)

সমতল্করনণ নথিরতা এেিং সুনেধার উনদেনশ্য। এ্কটট নতন 
পনয়ন্ট সাসনপনশন শদওয়া হয় ।

শোট সারনেস শলেটগুনল শেঞ্চগুনলনত থিাপন ্করা হয় এেিং 
েহৃত্তর পঠৃে শলেটগুনল ্টি্যান্ডগুনলনত থিাপন ্করা হয়।

অন্যান্য উপ্করণ ব্যবহৃত : গ্ানাইট পঠৃে শলেট উৎপাদননর 
জন্য ে্যেহৃত হয় । গ্ানাইট এ্কটট র্ন এেিং নথিনতশীল 
উপাদান। গ্ানাইট নদনয় ততনর সারনেস শলেটগুনল তানদর 
ননর্্ভ কিলতা েজায় রানখ, এমনন্ক যনদ পঠৃেটট স্ক্যাচ হয়। এই 
পঠৃেতলগুনলনত শরাযঁ়া গটেত হয় না।

মরেলণলবন্যাস এব়ং ব্যব�ার : সারনেস শলেট শমনশন শনপর 
্কানজ ে্যেহার ্করা হয় এেিং এটট নতনটট শগ্নড পাওয়া যায়- 
শগ্ড 1, 2 এেিং 3। শগ্ড 1 সারনেস শলেট অন্য দুটট শগ্নডর 
ত্ভ লনায় শেনশ গ্হণনযাগ্য।

শপিনসনেন্কশন : ঢালাই শলাহার পঠৃে শলেটগুনল তানদর তদর্ কি্য, 
প্রথি, শগ্ড এেিং র্ারতীয় ্টি্যান্ডাডকি নম্র দ্ারা মননানীত ্করা 
হয়।

উদা�রণ

্কা্টি আয়রন সারনেস শলেট 2000 x 1000 Gr1। I.S.2285।

োল্ককি়ং-অে মটলবি (লচত্র 3) : এগুনল র্ারী পাজঁরযুক্ত 
ঢালাই শলাহার শটনেল যা শক্ত অনমনীয় পানয় লাগাননা। 
উপনরর পঠৃেটট সটে্কর্ানে ফ্্যাট শমনশনযুক্ত, এেিং পক্ষগুনল 
েগ কিা্কার।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
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এগুনল র্ারী উপাদানগুনলনত নচননিত্করনণর জন্য ে্যেহৃত 
হয়। নননদকিষ্ট ধরনণর উপর সমান্তরাল শরখাগুনল এ্কটট নননদকিষ্ট 
দরূনবে উর্য় নদন্ক শখাদাই ্করা হয়।

এই লাইনগুনল শসটটিং এেিং নচননিত ্করার সময় পক্জশননিং 
উপাদানগুনলর জন্য গাইড নহসানে ্কাজ ্কনর।

োটাে (Try Square)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কঠট োটানের অ়ংনশর নাে ।
• এ্কঠট োটানের ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

মাটাম (নচত্র 1) হল এ্কটট ননর্্ভ কিল য্রে যা এ্কটট পনৃঠের েগ কিনক্ষত্র 
(900 এর শ্কাণ) পরীক্ষা ্করনত ে্যেহৃত হয়।

এ্কটট মাটাম দ্ারা পনরমানপর যথাথ কিতা প্রনত 10 নমনম তদনর্ কি্য 
প্রায় 0.002 নমনম, যা শেনশরর্াগ ্কম কিশালার জন্য যনথষ্ট 
সটে্ক। মাটানমর সমান্তরাল পঠৃেতল যুক্ত এ্কটট েল্ক আনে 
। শব্লডটট 900 এ ্টিন্ক নথির ্করা হনয়নে।

ব্যব�ারসেূ� : মাটানমর ে্যেহার (নচত্র 2 এেিং 3) ।

•  পঠৃেতনলর সমতলতা পরীক্ষা ্করনত (নচত্র 3) ।

•  ্কানজর প্রানন্ত 900 এ লাইন নচননিত ্করনত (নচত্র 4) ।

•  ্কানজর উপর ডান শ্কানণ (Right angel) । শহাক্ল্ডিং 
নডর্াইস-এ শসট ্করনত। (নচত্র 5)

স্য়ার ্কটেনীরূ্ত (Hardened) ইপিাত নদনয় ততনর ্করা হয় ।

শব্লনডর তদর্ কি্য অনুযায়ী মাটামগুনল নননদকিষ্ট ্করা হনয়নে, শযমন 
100 নমনম, 150 নমনম, 200 নমনম।

এ্কটট মাটাম এেিং ইপিাত রুল- এর ে্যেহার ।

নচত্র 6 সটে্ক পনরমানপর জন্য এ্কটট মাটাম এেিং এ্কটট 
ইপিাত রুল ে্যেহার ্করার পদ্ধনত শদখায়।

লনি্ভ কিিতা বজায় রাখার জন্য এঠট মদখা গুরুত্বপূণ কি 
মে, েন্রের প্রান্ত এব়ং পৃষ্ঠগুলি ষেলত এব়ং েলরচা 
মেন্ক সুরলষেত।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
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এ্কজন অনর্জ্ ে্যক্ক্ত খুে সটে্কর্ানে এ্কটট ইপিাত রুল 
শথন্ক পনরমাপ থিানান্তর ্করনত পানরন।

ন্টিনলর রুনলর মানপর র্াগগুনল সটে্কর্ানে শখাদাই ্করা 
হনয়নে, লাইননর শেধ 0.12 শথন্ক 0.18 নমনম পয কিন্ত।

শ্কাননা ্কাটটিং সরজিানমর সনগে এ্কটট ইপিাত রুল রাখনেন 
না । ে্যেহার না ্করার সময় শতনলর এ্কটট পাতলা স্তর 
প্রনয়াগ ্করুন।

সটে্ক পড়ার (Reading) জন্য প্যারালানসির ( Parallax) ্কারনণ 
ত্রুটটগুনল এড়ানত উল্লম্র্ানে পড়নত হনে।

্ক্যালিপানরর প্র্কারনিদ (Types of calipers)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• সাধারণ ব্যবহৃত ্কলিপানরর নাে লদন ।
• দৃঢ় জনয়ন্ট এব়ং স্পপ্র়ং জনয়ন্ট ্ক্যালিপানরর ববলশষ্ট্যগুলির ত্ভিনা ্করুন । 
• স্পপ্র়ং জনয়ন্ট ্ক্যালিপানরর সুলবধা বণ কিনা ্করুন ।
• লিতনরর এব়ং বাইনরর ্কলিপানরর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

্ক্যানলপার হল সাধারণ পনরমাপ য্রে যা ইপিাত রুল শথন্ক 
েস্তুনত পনরমাপ থিানান্তর ্করনত ে্যেহৃত হয় এেিং এর 
নেপরীতও হয়।

জনয়নন্টর ধরন এেিং পানয়র আ্ৃকনতর উপর ননর্কির ্কনর 
্ক্যানলপারগুনল নেনর্ন্ন ধরনণর ।

জনয়নন্টর ধরন : সাধারণত ে্যেহৃত ্ক্যানলপারগুনল হল:

-  দৃঢ় যুক্ত ্ক্যানলপার (Firm joint)।

-  স্প্রিং যুক্ত ্ক্যানলপার (Spring joint)।

দৃঢ় েুক্ত ্ক্যালিপার (লচত্র 1)

দৃঢ় যুক্ত ্ক্যানলপানরর শক্ষনত্র, উর্য় পা এ্ক প্রানন্ত নপর্ট ্করা 
হয়। এ্কটট ্কানজপনরমাপ নননত । এটট প্রনয়াজনীয় আ্কানর 
শমাটামুটট শখালা হয়। সূক্ষ্ম শসটটিং এ্কটট ্কানের পনৃঠে 
হাল্কার্ানে ্কনলপার আলনতা চাপ নদনয় সম্ন্ন ্করা হয়।

স্পপ্র়ং েুক্ত ্ক্যালিপার (লচত্র 2)

এই ধরননর ্ক্যানলপানরর জন্য, পা এ্কটট স্প্রিং নদনয় শলাড 
্করা নপর্নটর মাধ্যনম এ্কক্ত্রত ্করা হয়। ্ক্যানলপানরর পা 
শখালা এেিং েন্ধ ্করার জন্য, এ্কটট স্্্করু এেিং নাট প্রদান ্করা 
হয়।

স্প্রিং যুক্ত ্ক্যানলপানরর দ্রুত শসটটিং- এর সনুেধা রনয়নে। নাট 
না শর্াড়াননা হনল ততনর ্করা শসটটিং পনরেতকিন হনে না।

এ্কটট ্কনলপানরর নচত্র তার তদর্ কি্য দ্ারা নননদকিষ্ট ্করা হয় - যা 
নপর্ট শ্কন্দ্র এেিং পানয়র অগ্র্ানগর মধ্য দরূবে।

শনওয়া পনরমানপর ননর্্ভ কিলতা পিশ কি অনুর্ে ্করার অনুরূ্নতর 
উপর ননর্কির ্কনর। ্কাজটট পনরমাপ ্করার সময়, পাগুনল 
শ্কেল পঠৃেন্ক পিশ কি ্করনল আপনার অনুরূ্নত পাওয়া উনচত।

পানয়র প্র্কারনিদ

োইনরর এেিং নর্তনরর ্ক্যানলপারগুনল পানয়র আ্ৃকনত দ্ারা 
আলাদা ্করা হয়।

োইনরর পনরমানপর জন্য ে্যেহৃত ্ক্যানলপারগুনল োইনরর 
্ক্যানলপার (Outside Caliper) নহসানে পনরনচত। অর্্যন্তরীণ 
পনরমাপ নহসানে ে্যেহৃত ্ক্যানলপারগুনল নর্তনরর ্ক্যানলপার 
(Inside Caliper) নহসানে পনরনচত।

ন্টিনলর রুনলর সানথ ্ক্যানলপারগুনল ে্যেহার ্করা হয় এেিং 
ননর্্ভ কিলতা 0.5 নমনম পয কিন্ত সীমােদ্ধ; ্কানজর সমান্তরালতা 
ইত্যানদ এ্কটট ্ক্যানলপার ে্যেহার ্কনর উচ্চ ননর্্ভ কিলতার সানথ 
পরীক্ষা ্করা শযনত পানর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
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মজলন ্ক্যালিপার (Jenny calipers)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মজলন ্ক্যালিপারগুলির গিনগত ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন৷ ।
• মজলন ্ক্যালিপানরর প্র্কানরর নাে লদন ।
• মজলন ্ক্যালিপানরর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

মান্ককিিং এেিং শলআউনটর ্কানজ শজনন ্ক্যানলপার ে্যেহার ্করা 
হয়।

এই ্ক্যানলপারগুনল হাম কিান্রাডাইট ্ক্যানলপার, নেনজাড় শলগ 
্ক্যানলপার এেিং শলগ এেিং পনয়ন্ট ্ক্যানলপার নানমও পনরনচত।

শজনন ্ক্যানলপারগুনলর এ্কটট পা রনয়নে এ্কটট 
সামজিস্যনযাগ্য নের্াজ্ক পনয়ন্ট সহ, অন্যটট এ্কটট ো্ঁকাননা 
পা। এ্কটট দৃঢ় জনয়ন্ট ততনর ্করনত পা দুটট এ্কক্ত্রত ্করা 
হয়।

ব্যব�ারসেূ�

শজনন ্ক্যানলপারগুনল লাইন নচননিত ্করার জন্য, নর্তনরর 
এেিং োইনরর প্রান্তগুনলর সমান্তরাল এেিং সানক্কিপ োরগুনলর 
শ্কন্দ্রথিলটট সনাক্ত ্করার জন্য ে্যেহৃত হয়।

এই ্ক্যানলপারগুনল সাধারণ ো্ঁকাননা পানয়র সানথ ো এ্কটট 
নহল সহ পাওয়া যায়। সাধারণ ো্ঁকাননা পা সহ ্ক্যানলপারগুনল 
নর্তনরর প্রান্ত েরাের সমান্তরাল শরখা আ্ঁকার জন্য ে্যেহৃত 
হয় এেিং নহনলর ধরনটট োইনরর প্রান্ত েরাের সমান্তরাল শরখা 
আ্ঁকার জন্য ে্যেহৃত হয় (নচত্র 1 এেিং 2)।

শজনন ্ক্যানলপারগুনল ো্ঁকা প্রান্ত েরাের শরখা স্কাইে ্করার 
জন্যও ে্যেহার ্করা শযনত পানর (নচত্র 3 এেিং 4)। মাত্রা ননধ কিারণ 
এেিং স্কাইে লাইন ্করার সময়, উর্য় পা সমান তদনর্ কি্যর হওয়া 
উনচত।

সটে্ক শসটটিং ্করার জন্য মাত্রা ননধ কিারণ ্করার সময় শজনন 
্ক্যানলপার পনয়ন্টন্ক দানগর মনধ্য ̀ নক্্ক’ ্করা উনচত (নচত্র5)।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08

লাইন স্কাইে ্করার সময় শজনন ্ক্যানলপারগুনলন্ক ন্কে্ভ টা 
ো্ঁকাননা উনচত।
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লিিাইিার (Dividers)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কঠট লিিাইিার অ়ংশগুলির নাে লদন ।
• লিিাইিানরর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।
• লিিাইিানরর মপেলসলেন্কশন বণ কিনা ্করুন ।
• লিিাইিানরর পনয়নন্টর মষেনত্র লবনবলচত ্করা গুরুত্বপণূ কি  লদ্কগুলি বণ কিনা ্করুন।

নডর্াইডারগুনল েতৃ্ত, চাপ আ্ঁকনত এেিং দরূনবের থিানান্তর 
এেিং দরূনবের পদনক্ষনপর জন্য ে্যেহৃত হয়। (নচত্র 1 শথন্ক 3)

দৃঢ় যুক্তগুনলানত এেিং স্প্রিং যুক্তগুনলানত নডর্াইডার পাওয়া 
যায়। এ্কটট ইপিাত রুনলর সনগে নডর্াইডার শসট ্করা হয় 
পনরমাপ পাওয়ার জন্য ।(নচত্র 4)

নডর্াইডানরর নচত্র 50 নমনম শথন্ক 200 নমনম পয কিন্ত।

েুলক্াম শরালানরর (নপর্ট) নেন্ ুশথন্ক পানয়র নেন্রু দরূবে 
হল নের্াজন্কর নচত্র। (নচত্র 5)

নের্াজ্ক পানয়র সটে্ক অেথিান এেিং েসার জন্য, 30o এর 
নপ্র্ক পাঞ্চ নচনি ে্যেহার ্করা হয়। (নচত্র 6)

নের্াজন্কর উর্য় পা সে কিদা সমান তদনর্ কি্যর হওয়া উনচত।

নের্াজ্ক তানদর জনয়ন্ট এেিং তদনর্ কি্যর ধরন দ্ারা নননদকিষ্ট ্করা 
হয়।

সময়নরখা ততনর ্করার জন্য নের্াজ্ক নেন্ ুতীক্ষ্ণ রাখা উনচত। 
নপনে (Grinding) ধারানলা ্করার শচনয় শতল পাথর নদনয় র্ন 
র্ন ধারানলা ্করা র্ানলা। নপনে ধারানলা ্করনল নেন্গুুনলা 
নরম হনয় যানে।

গ্াইন্্ডি়ং চা্কার উপর লবিাজ্ক পনয়ন্ট ধারানিা 
্করনবন না ।

পৃষ্ট মগজ (Surface gauges)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• পৃষ্ঠ মগজগুলির গিনগত ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ।
• সারনেস মগনজর প্র্কানরর নাে বিুন ।
• সারনেস মগনজর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।
• সাব কিজনীন সারনেস মগনজর সুলবধা বণ কিনা ্করুন।

পষৃ্ট শগজ হল সেনচনয় সাধারণ নচননিত (Marking) ্করার 
জন্য ে্যেহৃত ট্ভলগুনলর মনধ্য এ্কটট। এ্কটট শডটাম পনৃঠের 
সমান্তরাল স্কাইনেিং লাইন নচননিত ্কনর ।

পৃষ্ট মগনজর প্র্কারনিদ

সারনেস শগজ/স্কাইনেিং ব্ল্ক দুই ধরননর।

•  নথির (Fixed)।

•  সে কিজনীন (Universal) । (নচত্র 1)

পৃষ্ট মগজ-লেক্ি টাইপ (লচত্র 2)
•  এ্কটট শডটাম পনৃঠের সমান্তরাল শমনশনন ্কাজ শসট ্করা ।
•  ্কানজর উচ্চতা এেিং সমান্তরালতা পরীক্ষা ্করা ।
•  শমনশন স্পিন্ডনল (Spindle) ্কাজ শ্কন্দ্রীরূ্ত ্করা।
নথির ধরননর সারনেস শগজ এ্কটট র্ারী সমতল শেস এেিং 
এ্কটট স্পিন্ডল নননয় গটেত যা  শসাজা  র্ানে রাখা আনে এেিং 
যার সানথ এ্কটট স্কাইোর এ্কটট স্াগ এেিং এ্কটট ক্্যাম্-
নাট নদনয় সিংযুক্ত থান্ক।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
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ইউলনিাস কিাি সারনেস মগজ (লচত্র 3 ও 4) : এটট ননম্ননলনখত 
অনতনরক্ত তেনশষ্ট্য আনে। 

•  স্পিন্ডল শয শ্কাননা অেথিানন শসট ্করা শযনত পানর ।

•  সূক্ষ্ম সমন্বয় দ্রুত ্করা শযনত পানর ।

•  নলা্কার পনৃঠেও ে্যেহার ্করা শযনত পানর।

মিখনী (Scriber)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মিখনীনদর ববলশষ্ট্য বণ কিনা ্করুন ।
• মিখনীনদর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

শলআউনটর ্কানজ, োইল ্করা ো শমনশন ্করার জন্য 
ওয়া্ককিনপসগুনলর মাত্রা নননদকিশ ্করার জন্য লাইনগুনল 
আ্ঁকনত  হনে।

স্াইোর এই উনদেনশ্য ে্যেহৃত এ্কটট ট্ভল। এটট উচ্চ ্কাে কিন 
ইপিাত নদনয় ততনর যা শক্ত হয়। পনরষ্ার এেিং তীক্ষ্ণ শরখা 
আ্ঁকার জন্য, এ্কটট সূক্ষ্ম নেন্ ুএ্ক প্রানন্ত থান্ক।

স্াইোর নেনর্ন্ন নচত্র এেিং মানপর পাওয়া যায় । সেনচনয় শেনশ 
ে্যেহৃত হয় সাধারণ স্কাইোর (নচত্র 1)।

লাইনগুনল স্কাইে ্করার সময়, স্কাইোর এ্কটট শপক্সিনলর 
মনতা ে্যেহার ্করা হয় যানত আ্ঁকা শরখাগুনল শসাজা প্রানন্তর 
(Straight edge) ্কাো্কানে থান্ক (নচত্র 2)।
শলখনীর নেন্ ু সটে্ক হওয়া উনচত এেিং এর তীক্ষ্ণতা েজায় 
রাখার জন্য র্ন র্ন র্ে কিণ ্করা উনচত।

স্কাইবার পনয়ন্টগুলি খুব তীক্ষ্ণ, এব়ং মসগুলি 
খুব সাবধানন পলরচািনা ্করা উলচত। মিখনীন্ক 
আপনার পন্কনট রাখনবন না। দরু্ কিটনা মরাধ ্করার 
জন্য ব্যব�ার না ্করার সেয় পনয়নন্ট এ্কঠট ্ক্ককি 
রাখুন। (েখন এঠট ব্যব�ার ্করা �য় না)

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
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হুইিনবস, হুইি ট্্যা্ক এব়ং পলরোপ মটপ (Wheelbase, wheel track and measuring 
tape)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• হুইিনবস এব়ং চা্কা ট্্যা্ক স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• মটেট মেজালর়ং মটপ, এর ধরন এব়ং ব্যব�ার।

এ্কটট গানড়র হুইলনেস তার সামননর এেিং নপেননর চা্কার 
মনধ্য শ্কন্দ্রীয় দরূনবের সমান। (নচত্র 1)

চা্কা/রি্যা্ক : এ্কটট গানড়র চা্কা রি্যা্ক তার সামননর চা্কার 
মধ্যেততী দরূনবের সমান। নচনত্র শদখাননা হনয়নে। (নচত্র 4)

পনরমাপ শটপ এ্কটট নমনীয় রুলার । এটট পনরমানপর জন্য 
লাইন সহ নেতা ্কাপনড়র লোন্টিন্কর োইোর গ্াস ধাতে 
পাত নদনয় ততনর। এটট অনন্ক শলা্ক দ্ারা ে্যেহৃত খুে সাধারণ 
পনরমানপর সরজিাম। উপলব্ধ পনরসীমা হল 3m, 5m এেিং 
10m৷

প্র্কারনিদ

1  লোন্টি্ক শটপ (নচত্র 3) ।

2  শমটাল শটপ (নচত্র 2) ।

3  োইোর গ্াস ।

4  নেতা ্কাপড় ।

ব্যব�ার

1  শপাশা্ক প্রস্তুত্কার্ক ।

2  নসনর্ল ইক্জিননয়ার ।

3  শম্কানন্ক্যাল ইক্জিননয়ার ।

4  সানর্কিয়ার ।

5  ে্ভ তার ।

6  নচন্কৎসা শক্ষত্র ।

সঠি্কতা (Accuracy)

পনরমাপ শটপ শমটরি্ক এেিং নব্টটশ নসন্টিনম নচননিত হয় ।

শমটরি্ক নসন্টিনম যথাথ কিতা  (accuracy) 1mm এেিং নব্টটশ 
নসন্টিনম 1/8”।

সীমােদ্ধতা : ননর্্ভ কিলতা সম্ভে নয়, ্কারণ শটপটট নমনীয় এেিং 
দীর্ কি পনরসীমা এেিং দরূবে পনরমাপ ্করার সময় দীর্ কিানয়ত 
হওয়ার সম্ভােনা রনয়নে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.08
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.09 - 11
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - পলরোপ এব়ং লচলনিত্করণ অনুশীিন

বদর্ কি্য পলরোপ (Length measurement)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইন্টারন্যাশনাি লসনটেে অে ইউলনটস অে মেজারনেন্ট (SI) অনেুায়ী মবস ইউলননটর বদর্ কি্য পলরোনপর নাে লদন।
• এ্কঠট লেটানরর গুলণত্ক এব়ং তানদর োনগুলি বণ কিনা ্করুন।

যখন আমরা এ্কটট েস্তুন্ক পনরমাপ ্কনর, আমরা আসনল 
এটটন্ক পনরমানপর এ্কটট পনরনচত মাননর সানথ ত্ভ লনা ্কনর।

SI (International System) অনুযায়ী তদনর্ কি্যর নর্ত্নত এ্ক্ক 
হল নমটার তদনর্ কি্যর SI এ্ক্ক এেিং গুনণত্ক।

মবস এ্ক্ক

নসন্টিম ইন্টারন্যাশনাল (SI) অনুযায়ী তদনর্ কি্যর নর্ত্নত এ্ক্ক 
হল নমটার। নীনচর সারণীনত এ্কটট নমটানরর ন্কে্ভ  গুনণত্ক 
তানল্কা রনয়নে।

নমটার (নম)  = 1000 নমনম

শসনন্টনমটার (শসনম)  = 10 নমনম

নমনলনমটার (নমনম)  = 1000 মাইনক্া নমটার

মাইনক্ানমটার (নম)  = 0.001 নমনম

ইন্ঞ্লনয়ালর়ং অনুশীিনন পলরোপ

সাধারণত, প্রন্কৌশল অনুশীলনন, তদর্ কি্য পনরমানপর পেনন্র 
এ্ক্ক হল নমনলনমটার (নচত্র 1)।

েড় এেিং শোট উর্য় মাত্রাই নমনলনমটানর উনল্লখ ্করা হনয়নে

বদর্ কি্য পলরোনপর লব্ঠটশ পদ্ধলত : তদর্ কি্য পনরমানপর এ্কটট 
নে্কল্প ে্যেথিা হল নব্টটশ পদ্ধনত। এই নসন্টিনম, শেস ইউননট 
হল ইনম্নরয়াল ্টি্যান্ডাডকি ইয়াডকি। শগ্ট নব্নটন নননজই সহ 
শেনশরর্াগ শদশ, গত ্কনয়্ক েেনর, এসআই ইউননটগুনলনত 
চনল শগনে।

তনে এ্কটট ননয়নমত ন্টিনলর রুনল এেিং র্ানন কিয়ার ্ক্যানলপানর 
শমটরিন্কর প্রধান শস্ল নরনডিংগুনল নীনচ এেিং ইনম্নরয়াল ইক্ঞ্চ 
ইক্ঞ্চনত অনুরূপ র্ানন কিয়ার শস্নলর উপনর থান্ক।

ইন্ঞ্লনয়ানরর ইপোত রুি (Engineer’s steel rule)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কজন প্রন্কৌশিীর ইপোত রুনির লনে কিাণগত ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কঠট ইপোত রুনির ব্যব�ার ব্যাখ্যা ্করুন ।
• ইপোত রুনির মষেনত্র রষেণানবষেনণর লদ্কগুলি লবনবচনা ্করা উলচত।

যখন সহনশীলতা (Tolerance) সম্ন্ককি শ্কান ইনগেত োড়াই 
এ্কটট অঙ্কনন মাত্রা শদওয়া হয়, তখন ধনর নননত হনে শয 
পনরমাপ এ্কটট ইপিাত রুল নদনয় ্করা হনয়নে।

ইপিাত রুল স্প্রিং ইপিাত ো শ্টিইননলস ্টিটীল নদনয় ততনর 
্করা হয় । শসাজা প্রান্ত গেননর জন্য প্রান্তগুনল সটে্কর্ানে 
গ্াউন্ড হয়।

ইপিাত রুনলর পঠৃেটট চ্কচন্ক র্াে (glare) ্কমানত এেিং 
মনরচা শরাধ ্করনত সাটটন-শক্াম নেননস্ ্করা হয় ।

ইপোত লনয়নের আ্কার (লচত্র 1)

ন্টিনলর রুলগুনল নেনর্ন্ন তদনর্ কি্য পাওয়া যায়, সাধারণ নচত্র হল 
150 নমনম, 300 নমনম এেিং 600 নমনম।

প্রন্কৌশলীর ইপিাত রুলটট 10 নমনম, 5 নমনম, 1 নমনম এেিং 
0.5 নমনমনত দাগ ্কাটা হয়। ইপিাত রুল পড়ার সটে্কতা 0.5 
নমনম।
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এয়ার ইেপ্যাক্ট মরঞ্চ, এয়ার ে কিানচট (Air impact wrench, air ratchet)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এয়ার ইেপ্যাক্ট মরনঞ্চর ব্যব�ার ব্যাখ্যা ্করনত ।
• এয়ার ইেপ্যাক্ট মরনঞ্চর ্কানজর নীলত ব্যাখ্যা ্করনত।

এয়ার ইেপ্যাক্ট মরঞ্চ (লচত্র 1) : এয়ার ইমপ্যাক্ট শরঞ্চ 
(এোড়াও এ্কটট প্রর্াে ো এয়ার র ্যানটল গান উইক্ন্ড েন্্ুক 
নানমও পনরনচত), এয়ার শরঞ্চ এ্কটট সন্কট শরঞ্চ পাওয়ার 
ট্ভল, যা উচ্চ ট্ককি সরেরাহ ্করনত ে্যেহৃত হয়। এটট র্ূণ কিায়মান 
র্নর (Rotating mass) পাওয়ার সঞ্চয় ্কনর এেিং হোৎ ্কনর 
আউটপুট শ্যােনট সরেরাহ ্কনর ্কাজ ্কনর।

সিং্ুকনচত োয়ু সাধারণত পাওয়ার উত্স নহসানে ে্যেহৃত 
হয়। তেদু্যনত্ক পাওয়ারর উৎস নহসানেও ে্যেহার ্করা শযনত 
পানর। ্কডকিনলস তেদু্যনত্ক নডর্াইসগুনলও ে্যেহার ্করা হয় 
এেিং ্কাজ ্করার সহজতার ্কারনণ খুে জননপ্রয়।

এয়ার ইমপ্যাক্ট শরঞ্চ এ্কটট নেনেননশ্র্ানে শক্ত ্করা ইমপ্যাক্ট 
সন্কট এসিনটনশন এেিং জনয়ন্টগুনলর সানথ আ্কক্মি্ক 
পাওয়ার সহ্য ্করার জন্য ে্যেহার ্করনত হনে।

এয়ার ইমপ্যাক্ট শরনঞ্চর সানথ সাধারণত এ্কটট নেনশে 6 ইক্ঞ্চ 
নপন সন্কট ে্যেহার ্করা হয়। (নচত্র 2)

এয়ার ে কিানচট (Air ratchet) (লচত্র 3) : এ্কটট এয়ার য কিানচট 
সাধারণ য কিানচট শরনঞ্চর সানথ শেশ অনর্ন্ন। এটটনত নেনর্ন্ন 
আ্কানরর শস্ায়ার (Square) রিাইর্ও রনয়নে।

সন্কট রিাইর্ এ্কটট এয়ার শমাটর দ্ারা চালু ্করা হয়। যখন 
আমরা টরিগার টানন, এয়ার শমাটর সক্ক্য় হনয় যায় এটট সন্কট 
রিাইর্ন্ক র্ুনরনয় শদয়।

ে্যেহার্কারীর প্রনয়াজন অনুসানর সন্কট রিাইনর্র নদ্কটট 
র্নড়র ্কাটঁার নদন্ক (ো) র্নড়র ্কাটঁার নেপরীনত পনরেতকিন 
্করা শযনত পানর।

এয়ার য কিানচট ট্ককি না হনল আরও গনতনত ্কাজ ্কনর। শযখানন 
শেনশ টন্ককির প্রনয়াজন হয় শসনক্ষনত্র আমানদর এয়ার ইমপ্যাক্ট 
শরঞ্চ ে্যেহার ্করা উনচত।

এয়ার লচনজি : এয়ার নচনজল গানড়র েনড শীনটর নাট শথন্ক 
শোল্ট ্কাটনত ে্যেহৃত হয়।

সিং্ুকনচত োয়ু এ্কটট হাত শেনন এেিং হাত্ভ নড় ত্ভ লনায় আনরা 
েল এেিং অনন্ক দক্ষ র্ানে ্কাজ ্কনর ।

্কানজর উপর ননর্কির ্কনর এয়ার নচনজল নেনর্ন্ন ধরনণর 
নচনসল ন্কনটর সানথ ে্যেহার ্করা শযনত পানর।

পাঞ্চ (Punch)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• পানঞ্চর প্রনয়াগ বণ কিনা ্করুন।

পাঞ্চগুনল পাত ধাত্ভ  (Sheet metal) এেিং অন্যান্য ্কানজ 
ে্যেহার ্করা হয় ্কানজর উপর অেথিান নচননিত ্করনত। 
(নচত্র1)

লপ্র্ক পাঞ্চ : এই র্ুনেগুনল অক্ঙ্কত  লাইনন সাক্ষী নচনি ততনর 
্করনত ে্যেহৃত হয়। (নচত্র 2)

এটট সটে্ক নচননিত ্করা লাইনগুনল শদখনত সহজ ্কনর শতানল।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.09 - 11
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•  শসন্টার পাক্ঞ্চিংনয়র আনগ শ্কনন্দ্রর অেথিাননর শলান্কশান 
পরীক্ষা ্করনত। (নচত্র 3)

•  শগালা্কার আ্কার স্কাইনেিং ্করার জন্য ্কম্ানসর নপর্ট 
পনয়ন্টগুনল সনাক্ত ্করনত। (নচত্র 4)

7 নমনম ে্যানসর েনড সহ এ্কটট 100 নমনম নপ্র্ক পানঞ্চর 60° ো 
30° শ্কানণ 2.5 নমনম ে্যাস পনয়ন্ট গ্াউন্ড থান্ক ।

ম্কন্দ্র পাঞ্চ (Centre punch)

এই পাঞ্চগুনল নপ্র্ক পানঞ্চর মনতাই, এেিং এটট সাধারণত নপ্র্ক 
পানঞ্চর শচনয় েড় হয়।

এ্কটট 100 নমনম শসন্টার পানঞ্চর এ্কটট 10 নমনম ে্যানসর েনড 
এেিং 90° শ্কানণ এ্কটট 6 নমনম ে্যানসর পনয়ন্ট গ্াউন্ড থা্কনত 
পানর

শ্কন্দ্র পাঞ্চ ে্যেহার ্করা হয়;

•  নলনপেদ্ধ লাইনন গর্ীর সাক্ষী নচনি ততনর ্করা এেিং শ্কনন্দ্রর 
অেথিান সনাক্ত ্করা এেিং ক্রিলটট সটে্কর্ানে শুরু ্করা 
সহজ ্কনর শতালা। (নচত্র 5)

লননরট পাঞ্চ (Solid Punch) (লচত্র 6)

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.09 - 11
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নশট শমটানল নরনর্ট ্করনত, গতকিগুনল অেশ্যই সমানর্ানে 
ে্যেধানন এেিং সানরেদ্ধ হনত হনে। ধাত্ভ র নেদ্রগুনল সাধারণত 
নননরট পাঞ্চ নদনয় ্করা হয়।

বণ কি এব়ং স়ংখ্যা পাঞ্চ

এই পাঞ্চগুনল শলটার ্টি্যাম্ ো নম্র ্টি্যাম্ নহসানে 
পনরনচত, শলটার পাঞ্চগুনল এ্কটট ওয়া্ককিনপনস এ্কটট অক্ষর 
ো সিংখ্যার োপ এমেস ্করনত ে্যেহৃত হয়। এগুনল নেপরীত 
নচনত্রর এটট নেননশ্ েলােলটটন্ক অনেলনম্ পােনযাগ্য হনত 
শদয়, তনে শসগুনলন্ক এ্কটট ইনতোচ্ক নচত্র নহসানে ততনর 
্করা শযনত পানর। ডাই ো োচঁ ততনরর শক্ষনত্র এটট অপনরহায কি 
এেিং ননক্চিত ্করুন শয সমাপ্ত পণ্যটট পােনযাগ্য হনে, ্কারণ 
ডাই এ্কটট উনল্টা নচত্র।

োপঁা পাঞ্চ (লচত্র 7)

এই পাঞ্চগুনল পাতলা ধাত্ভ , চামড়া, লোন্টিন্কর ্ক্ককি ইত্যানদনত 
নেদ্র ্করনতও ে্যেহৃত হয়। োপঁা পাঞ্চ ে্যেহার ্কনর 
গ্যাসন্কট, নসল এেিং শপিসার ততনর ্করা হয়।

নননরট ো োপঁা পাঞ্চ ে্যেহার ্করার সময়, উপ্করণগুনল 
্কানের এ্কটট ব্ল্ক ( র্ানজরনশনের নদন্ক) ো প্রান্ত নদনয় 
্কনোরর্ানে সানপাটকি হয়। এটট পাঞ্চ শদওয়ার সময় পানঞ্চর 
অগ্র্ানগর শ্কানও ক্ষনত এড়ানে।

লপন পাঞ্চ(লচত্র 8)

নপন পাঞ্চগুনল শলান্কটটিং ো লন্কিং নপন, শডানয়ল এেিং 
নরনর্টগুনলন্ক তানদর গতকি শথন্ক শের ্কনর আননত ে্যেহৃত 
হয়।

নপন পাঞ্চগুনল প্রায় 150 নমনম তদনর্ কি্যর এ্কটট নল্ডকি েনড সহ 
ডায়া.3,4,5,6 এেিং 8 নমনম পয কিন্ত 5 নপননর এ্কটট শসনট পাওয়া 
যায়।

মেলন (Chisel)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কঠট িা্ডিা মেলন ব্যব�ার তালি্কা ।
• এ্কঠট িা্ডিা মেলন অ়ংনশর নাে লদন ।
• লবলিন্ন ধরননর মেলনর নাে বিুন । 

শ্কাল্ড নচনজল হল এ্কটট হানত ্কাটার সরজিাম যা নেটাররা 
নচনপিং এেিং ্কাটটিং অপানরশননর জন্য ে্যেহার ্কনর। (নচত্র 1)

নচনপিং হল শেনন এেিং হাত্ভ নড়র সাহানয্য অনতনরক্ত ধাত্ভ  
অপসারনণর এ্কটট অপানরশন। 

শেনন ে্যেহার ্করা হনয়নে এমন পঠৃেগুনল রুক্ষ হওয়ায় 
শসগুনল োইনলিং ্কনর নেননশ্ ্করা উনচত।

এ্কঠট মেলনর অ়ংশ (লচত্র 2) : এ্কটট শেননর ননম্ননলনখত 
অিংশ আনে ।

1  মাথা 

2  শরীর ।

3  পনয়ন্ট ো ্কাটটিং প্রান্ত ।

নচনসলগুনল উচ্চ ্কাে কিন ইপিাত ো শক্াম র্্যানানডয়াম 
ইপিাত শথন্ক ততনর ্করা হয়। নচনসনলর ক্স-শস্কশন 
সাধারণত েড়র্্ভ জা ো অষ্টর্্ভ জা্কার হয়। ্কাটটিং প্রান্ত শক্ত 
এেিং সহনশীল হয় ।

লচনসনির সাধারণ প্র্কারগুলি : চারটট সাধারণ ধরননর 
শেনন আনে ; 

•  সমতল শেনন (1) ।

•  ক্স-্কাট শেনন (2) ।

•  অধ কি শগালা্কার না্ক শেনন ।
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•  ডায়মন্ড পনয়ন্ট শেনন ।

সেতি মেলন (Flat Chisel) (লচত্র 3)

এগুনল েড় সমতল পঠৃে শথন্ক ধাত্ভ  অপসারণ ্করনত এেিং 
শজাড় জনয়ন্ট এেিং ঢালাইনয়র অনতনরক্ত ধাত্ভ  নচপ ্করনত 
ে্যেহৃত হয়।

ক্রস-্কাট বা ম্কপ লচনজি (লচত্র 3) : এগুনল ্কীওনয়, খাজঁ 
এেিং স্ট ্কাটার জন্য ে্যেহৃত হয়।

অধ কিনগািা্কার নান্কর মেলন (half round nose chisel) 
(লচত্র4): এগুনল ো্ঁকা খাজঁ ্কাটার জন্য ে্যেহৃত হয় (শতল 
খাজঁ) ।

িায়ে্ডি পনয়ন্ট লচনজি (লচত্র 5) : এগুনল শ্কানণ শস্ায়ানরিং 
উপ্করণগুনলর জন্য ে্যেহৃত হয়।

ওনয়ব লচনজি/পান্ঞ্চ়ং লচনজি (লচত্র 6) : এগুনল শচইন 
ক্রিনলিং- এর পনর ধাত্ভ  পথৃ্ক ্করার জন্য ে্যেহৃত হয়। শেনন 
ননম্ননলনখত অনুযায়ী নননদকিষ্ট ্করা হয়;

•  তদর্ কি্য ।

•  ্কাটটিং প্রানন্তর প্রথি ।
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•  টাইপ ।

•  শরীনরর ক্স-শস্কশন ।

শেননগুনলর তদর্ কি্য 150 নমনম শথন্ক 400 নমনম পয কিন্ত।

্কাটটিং প্রানন্তর প্রথি নচনসনলর ধরন অনুসানর পনরেনত কিত হয়।

chisels এর ম্কাণ (Angles of chisels)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন (Point Angel)
• লবলিন্ন উপ্করনণর জন্য লচনসনির লবন্ ুম্কাণ লনব কিাচন ্করুন।
• এ্কঠট মেলন এর লবলিন্ন ্কাঠট়ং ম্কাণ উনলেখ ্করুন ।
• মর্ক এব়ং ললিয়ানরন্স ম্কানণর প্রিাব বণ কিনা ্করুন।

লবন্ ুম্কাণ এব়ং উপ্করণ (লচত্র 1)

শেননটটর সটে্ক নেন্/ু্কাটটিং শ্কাণগুনল নচপ ্করার 
উপ্করণগুনলর উপর ননর্কির ্কনর। নরম উপ্করনণর জন্য 
তীক্ষ্ণ শ্কাণ এেিং ্কটেন উপ্করনণর জন্য প্রশস্ত শ্কাণ শদওয়া 
হয়।

সটে্ক নেন্ ুশ্কাণ এেিং প্রেণতার শ্কাণ (Angel of inclination) 
সটে্ক শর্ক এেিং নক্য়ানরসি শ্কাণ ততনর ্কনর।

মর্ক ম্কাণ (লচত্র 1)

শর্ক অ্যানগেল  হল ্কাটটিং পনয়নন্টর উপনরর মুনখর মধ্যেততী 
শ্কাণ এেিং ্কাটটিং প্রানন্ত ্কানজর পনৃঠের সনগে লম্।

ললিয়ানরন্স ম্কাণ (লচত্র 1)

নক্য়ানরসি অ্যানগেল  হল নেন্রু নননচর মুখ এেিং ্কাটটিং প্রানন্ত 
উদ্রূ্ত ্কানজর পনৃঠের পিশ কিন্কর মধ্যেততী শ্কাণ।

যনদ নক্য়ানরসি শ্কাণ খুে ্কম ো শনূ্য হয় (নচত্র 2), শর্ক শ্কাণ 
েকৃ্দ্ধ পায়। ্কাটটিং এজ ্কানজর মনধ্য প্রনেশ ্করনত পানর না। 
শেনন নপেনল যানে।

যনদ নক্য়ানরসি শ্কাণ খুে েড় হয় (নচত্র 3), শর্ক শ্কাণ হ্াস 
পায়। ্কাটটিং প্রান্ত খনন ্কনর, এেিং ্কাটা ক্মান্বনয় েকৃ্দ্ধ পায়।

উপাদান ্কাটা 
�নব লবন্ ুম্কাণ ম্কাণ প্রবণতা

উচ্চ ্কাে কিন যুক্ত 
ইপিাত 65o 39.5o

ঢালাই শলাহা 60o 37o

মদৃু ইপিাত 55o 34.5o

নপতল 50o 32o

তামা 45o 29.5o

অ্যালুনমননয়াম 30o 22o

লচলপ়ং গগিস (লচত্র 4) : স্্যাগ নচপ ো গ্াইক্ন্ডিং (Grinding) 
্কাজ যখন ্করা হয় তখন শচাখ রক্ষা ্করার জন্য এটট ে্যেহার 
্করা হয়।

এটট অপানরটনরর মাথায় ননরাপনদ ধনর রাখার জন্য পনরষ্ার 
চশমা এেিং এ্কটট ইলান্টি্ক ে্যান্ড লাগাননা শেন্কলাইট শ্রনম 
ততনর ।

এটট আরামদায়্ক নেট, সটে্ক োয়ুচলাচল এেিং সমস্ত নদ্ক 
শথন্ক সম্ূণ কি সুরক্ষার জন্য নডজাইন ্করা হনয়নে।
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�াত্ভ ল়ে (Hammers)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কজন প্রন্কৌশিীর �াত্ভ ল়ের ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কজন প্রন্কৌশিীর �াত্ভ ল়ের অ়ংশগুলি তালি্কাি্ভ ক্ত ্করুন এব়ং তানদর ্কাজগুলি বণ কিনা ্করুন ।
• প্রন্কৌশিীর �াত্ভ ল়েগুলির প্র্কানরর নাে লদন ।
• প্রন্কৌশিীর �াত্ভ ল়ে লনলদকিষ্ট ্করুন।

প্রন্কৌশলীর হাত্ভ নড় (নচত্র 1) এ্কটট হ্যান্ড ট্ভল যা আর্ানতর 
উনদেনশ্য ে্যেহৃত হয়;

•  পাঞ্চ ।

•  শেক্ন্ডিং ।

•  শসাজা ্করা ।

•  নচনপিং ।

•  েরক্জিং । 

•  নরনর্টটিং ।

�াত্ভ ল়ের প্রধান অ়ংশ (লচত্র 2)

এ্কটট হাত্ভ নড় প্রধান অিংশ এ্কটট মাথা এেিং এ্কটট হাতল 
হয়।

মাথাটট রিপ-শোরজ (Forged) ্কাে কিন ইপিাত নদনয় ততনর, 
যখন ্কানের হাতল অেশ্যই শ্ক শশােণ ্করনত সক্ষম হনে। 
হাত্ভ নড়র মাথার অিংশগুনল হল;

•  মুখ (1) ।

•  পীন (Peen) (2) ।

•  গাল (Check) (3) ।

•  শচানখর নেদ্র (Eye Hole) (4) ।

•  ্কীল্ক (Wedge) (5) ।

মুখটট আর্াত্কারী  অিংশ। এটট প্রান্ত খনন এড়ানত সামান্য 
উত্তল আ্কার শদওয়া হয় ।

পীন হল মাথার অন্য প্রান্ত। এটট নরনর্টটিং এেিং ো্ঁকাননার 
মনতা ্কাজ গেননর জন্য ে্যেহৃত হয়। পীন নর্ন্ন আ্কানরর 
হয় শযমন (নচত্র 3)

•  েল পীন।

•  ক্স ্কলম ।

•  শসাজা পীন ।

মুখ ও পীন  শক্ত ্করা হয়।
গাল হল হাত্ভ নড়-মাথার মানঝর অিংশ। হাত্ভ নড়র ওজন এখানন 
্টি্যাম্ ্করা হয়।
হাত্ভ নড়-মাথার এই অিংশটট নরম থান্ক।
এ্কটট আইনহাল হ্যানন্ডল নেট ্করার জন্য শদওয়া হয়। 
হ্যানন্ডলটট শক্তর্ানে নেট ্করার জন্য আ্ৃকনত শদওয়া হয় । 
ওনয়জ ্(wedges) শচানখর গনতকি হ্যানন্ডল নেট ্করনত সাহায্য 
্কনর। (নচত্র 4 ও 5)
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লনলদকিষ্ট্করণ (Specification) : এ্কজন ইক্জিননয়ানরর হাত্ভ নড় 
তানদর ওজন এেিং পীননর আ্ৃকনত দ্ারা নননদকিষ্ট ্করা হয়। 
তানদর ওজন 125 গ্াম শথন্ক 1.5 শ্কক্জ পয কিন্ত পনরেনতকিত 
হয়।

েল পীন হাত্ভ নড় এ্কটট শমনশন/নেটটিং ্কম কিশলায় সাধারণ 
্কানজর জন্য ে্যেহৃত হয়। এ্কটট হাত্ভ নড় ে্যেহার ্করার আনগ 
ননক্চিত ্করুন শয হ্যানন্ডলটট সটে্কর্ানে লাগাননা হনয়নে ।

্কানজর জন্য উপযুক্ত সটে্ক ওজন সহ এ্কটট হাত্ভ নড় ননে কিাচন 
্করুন ।

শ্কান োটনলর জন্য মাথা এেিং হ্যানন্ডল পরীক্ষা ্করুন ।

হাত্ভ নড়র মুখ শতল ো গ্ীস শথন্ক মুক্ত ন্কনা তা ননক্চিত ্করুন।

নচত্রটট (েনে 6) এ্কটট হাত্ভ নড়র নেনর্ন্ন অিংশ শদখায়। হাত্ভ নড়র 
আই-শহানল হাতল লাগাননা হয়।

হাত্ভ নড়র মুখ সাধারণ ্কানজর জন্য ে্যেহৃত হয়, শযমন 
নচনজনলিং (Chiseling) ও র্ুনে (Punch) মারা এেিং জনয়ন্টগুনলর 
উপর সমতল ্করা এেিং ্কাজ ্করা। (নচত্র 7)

েল পীন হাত্ভ নড় (নচত্র 8) : এ্কটট েল পীন শহড সে নদন্ক 
ধাতে েনড়নয় নদনত ে্যেহৃত হয়।

এই হাত্ভ নড়নত এ্কটট আধা-শগালা্কার পীন রনয়নে যা 
নরনর্টটিং- এর জন্য উপযুক্ত। (নচত্র 9) এটট এ্কটট ধাতে 
নরনর্নটর নলা্কার প্রান্তন্ক এ্কটট নরনর্ট মাথা ততনর ্করার 
জন্য ে্যেহার ্করা হয়।

ক্রস পীন �াত্ভ ল়ে (লচত্র 10)

এ্কটট ক্স পীন শহড স্টাইন্কিং লাইনন এ্ক নদন্ক ধাতে 
েনড়নয় নদনত ে্যেহৃত হয়। 
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এটট হ্যানন্ডনলর অনক্ষর ডান শ্কানণ এ্কটট শর্াতঁা ্কীল্ক-
আ্ৃকনতর পীন রনয়নে।

মসাজা পীন �াত্ভ ল়ে

স্টাইন্কিং লাইননর ডান শ্কানণ এ্ক নদন্ক ধাতে েনড়নয় নদনত 
এ্কটট শসাজা পীন হাত্ভ নড় ে্যেহার ্করা হয় (নচত্র 11)।

এই হাত্ভ নড়টটর হাতনলর অনক্ষর সানথ সামজিস্যপূণ কি এ্কটট 
শর্াতঁা ্কীল্ক-আ্ৃকনতর পীন রনয়নে।

এ্কটট লাম্ হ্যামার ো ক্াে হাত্ভ নড় হল এ্কটট শোট শস্জ 
হাত্ভ নড় (নচত্র 12) যা ত্ভ লনামূল্কর্ানে হাল্কা ওজন এেিং শোট 
হাত্ভ নড় এ্ক্ক হানত ে্যেহানরর অনুমনত শদয়। এটট হাল্কা 
ধ্িংনসর ্কাজ, রাজনমন্রির শপনর্ক চালাননা এেিং পাথর ো 
ধাত্ভ  ্কাটার সময় এ্কটট ইপিাত নচনজল ে্যেহার ্করার জন্য 
দর্কারী। এর ওজন শেননটটন্ক হাল্কা হাত্ভ নড়র শচনয় ্কাটা 
উপাদাননর (Job) মনধ্য আরও গর্ীরর্ানে চানলত ্কনর।

্কানির ে্যানিট (Wooden mallet)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরননর ে্যানিনটর নাে লদন ।
• প্রলতঠট ধরননর ে্যানিনটর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

ে্যানিটস : ম্যানলটগুনল নরম হাত্ভ নড় এেিং ্কাচঁা চামড়া, শক্ত 
রাোর তামা, শব্স, প্রান্ত ো ্কাে নদনয় ততনর এেিং ধাত্ভ নত নরম 
এেিং হাল্কা আর্াত ্করনত ে্যেহৃত হয়।

প্র্কার এব়ং ব্যব�ার

•  ্টি্যান্ডাডকি ্কানের ম্যানলট(নচত্র 1) সাধারণ ্কানজর জন্য 
ে্যেহৃত হয় শযমন চ্যাপ্া ্করা, ো্ঁকাননা ইত্যানদ।

•  েনসিং (Bossing) ম্যানলট (নচত্র 2) োপঁা প্যাননল মারধর 
ইত্যানদ ্করার জন্য ে্যেহৃত হয় 

•  শশে জাল (End – Faked) ম্যানলট (নচত্র 3) শস্টনচিং, 
হ্যামানরিং ইত্যানদর জন্য ে্যেহৃত হয়।
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স্ক্ক্ক রু ড্াইিার (Screwdrivers)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• �ানত ধরা স্ক্ক্ক রু ড্াইিার মরেণীবদ্ধ ্করুন ।
• টে্যা্ডিািকি স্ক্ক্ক রু ড্াইিানরর ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন৷।
• লবলিন্ন ধরননর লবনশষ স্ক্ক্ক রু ড্াইিার এব়ং তানদর লনলদকিষ্ট ব্যব�ার তালি্কাি্ভ ক্ত ্করুন ।
• টে্যা্ডিািকি স্ক্ক্ক রু ড্াইিার লনলদকিষ্ট ্করুন।

স্্্করু রিাইর্ারগুনল স্্্করুগুনলন্ক শক্ত ো আলগা ্করনত 
ে্যেহৃত হয় যা শমনশননর উপাদানন নথির থান্ক।

মরেণীলবিাগ

•  টটপস সহ ্টি্যান্ডাডকি টাইপ নরনসসড শহড স্্্করু স্ট 
অনুসানর।

•  টটপস সহ নেনশে ধরননর খাজঁযুক্ত মাথা স্ক অনুযায়ী ।

টে্যা্ডিািকি স্ক্ক্ক রু ড্াইিানরর ববলশষ্ট্য (লচত্র 1): স্ক রিাইর্ার 
থা্কনত হনে;

•  টটপস (1) স্নটট মাথার সনগে টান কি স্ক ।

•  ধাত্ভ , ্কাে ো ঢালাই নননরাধ্ক (Insulation) উপাদাননর 
হ্যান্ডলগুনল (2), ো্ঁক শনওয়ার জন্য এ্কটট র্াল নগ্প 
শদওয়ার জন্য আ্ৃকনতর (3)।

•  শক্ত এেিং শটম্ারড ্কাে কিন ইপিাত ো নমরে ন্টিনলর শব্লড ।

•  শগালা্কার ো েগ কিা্কার েল্ক যার তদর্ কি্য (4) 40mm শথন্ক 
350mm-এর শেনশ। 

•  শফ্ডকি টটপস যা শব্লনডর তদনর্ কি্যর সানথ তদর্ কি্য এেিং শেনধ 
পনরেনতকিত হয়।

টে্যা্ডিািকি স্ক্ক্ক রু ড্াইিার : ্টি্যান্ডাডকি স্্্করু রিাইর্ার নহসানে 
শরেণীেদ্ধ ্করা হয়; 

•  র্ারী ্কানজর স্্্কর ুরিাইর্ার।

•  হাল্কা ্কানজর স্্্কর ুরিাইর্ার ।

•  ্টিামনপ স্্্করু রিাইর্ার (stumpy screwdrivers) ।

ম�লি লিউঠট স্ক্ক্ক রু ড্াইিার (লচত্র 2 এব়ং 3) : এই স্্্করু 
রিাইর্ারটটনত পি্যানানরর শশনের সানথ অনতনরক্ত শমাচড়াননা 
েল প্রনয়ানগর জন্য এ্কটট েগ কিা্কার েল্ক রনয়নে। লন্ডন 
প্যাটানন কির শহনর্ নডউটট স্্্করু রিাইর্ারগুনলর এ্কটট ফ্্যাট 
শব্লড থান্ক এেিং শেনশরর্াগই ে্ভ তাররা ে্যেহার ্কনর।
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িাইট লিউঠট স্ক্ক্ক রু ড্াইিার (লচত্র 4) : এই স্্্করু রিাইর্ানরর 
সমান্তরাল টটপস সহ এ্কটট সানক্কিপ েল্ক রনয়নে। এই স্্্করু 
রিাইর্ার ইনল্কটরিনশয়ানরা ে্যেহার ্কনরন। শটকি সান্ককিট ্করা 
লাইর্ পাটকিস এড়ানত শব্লডগুনলন্ক অন্তরনণ আেতৃ ্করা হয়।

টোস্পম্প স্ক্ক্ক রু ড্াইিার (লচত্র 5) : এগুনল শোট ্টিাস্ম্ স্্্করু 
রিাইর্ার। থিাননর সীমােদ্ধতার ্কারনণ অন্যান্য ধরনণর স্্্করু 
রিাইর্ার ে্যেহার ্করা না শগনল এগুনল ে্যেহার ্করা হয়।

লবনশষ স্ক্ক্ক রু ড্াইিার এব়ং তানদর ব্যব�ার

অেনসট স্ক্ক্ক রু ড্াইিার (লচত্র 6) : অেনসট স্্্করু 
রিাইর্ারগুনল স্্্করগুুনলনত ে্যেহৃত হয় যা অন্ধ জায়গায় 
থিাপন ্করা হয়।

এগুনল শোট শব্লড নদনয় এেিং ডান শ্কানণ টটপস নদনয় ততনর 
্করা হয়।

এই স্্্করু রিাইর্ারগুনলর নলর্ানরনজর ্কারনণ স্্্করুগুনলনত 
েহৃত্তর ো্ঁক পাওয়ার প্রনয়াগ ্করা শযনত পানর।
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ে কিানচট (Ratchet) স্ক্ক্ক রু ড্াইিার (লচত্র 7) : ননম্ননলনখত 
য কিানচট স্্্করু রিাইর্ানরর তেনশষ্ট্যগুনল হল।

এই স্্্করু রিাইর্ারগুনল স্্্করু ্করার জন্য, এ্কটট স্্্করু খুলনত 
এেিং এ্কটট ননরনপক্ষ অেথিান প্রদাননর জন্য এ্কটট নতন-
পক্জশন য কিানচট ননয়্রেনণর সানথ ততনর ্করা হয়।

এগুনল সীমােদ্ধ থিানন স্্্করু ো্ঁকাননার জন্য ে্যেহৃত হয়।

এগুনল হানতর নগ্প পনরেতকিন না ্কনরই চালাননা শযনত পানর।

এগুনল এ্কটট মাঝানর পাওয়ার নদনয় নশনথল ো শক্ত ্করার 
জন্য ে্যেহৃত হয়।

ে্যাপ্ক উৎপাদনন ে্যেহার ্করা হয় ।

লেলিপস (ক্রস-লরনসস) স্ক্ক্ক রু ড্াইিার (লচত্র 8)

নেনলপস স্্্করু রিাইর্ানরর ্্করুনসেম কি ো ক্স-আ্ৃকনতর 
টটপস থান্ক শযগুনল নেনলপস নরনসসড শহড স্্্করুগুনলর 
্্করুনসেম কি স্ট শথন্ক নপেনল যাওয়ার সম্ভােনা ্কম।

চারটট ফ্্যানটর নেনননশ্ট 53o শ্কানণ শোট ্করা হনয়নে ।

চরম প্রান্তটট 110° শত গ্াউন্ড ্করা ।

স্্্করুগুনলর সম্ূণ কি পনরসীমা ্কর্ার ্করার জন্য চারটট নর্ন্ন 
নচত্র পাওয়া যায়। এগুনল পনয়ন্ট নচত্র 1,2,3 এেিং 4 দ্ারা নননদকিষ্ট 
্করা হয় যা নেনলপস স্্্করু শহডগুনলর আ্কানরর সানথ নমনল 
যায়।

দ্রুত অ্যানলেন্কশননর জন্য য কিানচট অেনসট স্্্করু রিাইর্ারগুনল 
পুনন কিেী্করণনযাগ্য টটপস সহ উপলব্ধ। (নচত্র 9)

স্ক্ক্ক রু ড্াইিানরর মপেলসলেন্কশন : স্্্করু রিাইর্ার নননদকিষ্ট 
্করা হয় (নচত্র 10) অনুযায়ী;

•  েলন্কর তদর্ কি্য (্ক) ।

•  টটনপর প্রথি (খ)।

সাধারণ েলন্কর তদর্ কি্য: 45 শথন্ক 300 নমনম। শব্লনডর প্রথি: 3 
শথন্ক 10 নমনম।

স্্্করু রিাইর্ানরর শব্লডগুনল ্কাে কিন ন্টিল ো অ্যালয় ন্টিনলর 
ততনর, শক্ত এেিং শটম্ারড।

লবনশষ ব্যব�ানরর জন্য স্ক্ক্ক রু ড্াইিার

শোট শক্ত স্্্করু রিাইর্ার (নচত্র 11) শযখানন সীনমত জায়গা 
আনে শসখানন ে্যেহানরর জন্য উপলব্ধ।

ইনলন্রিনশয়াননদর ে্যেহানরর জন্য নননরাধ্ক শব্লডযুক্ত স্্্করু 
রিাইর্ার পাওয়া যায় (নচত্র 12) ।
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সত্ককিতা

স্্্করু স্নট সটে্কর্ানে নেট ্করা টটপস সহ স্্্করু রিাইর্ার 
ে্যেহার ্করুন। (নচত্র 13) ননক্চিত ্করুন শয আপনার হাত 
এেিং হাতল শু্কননা আনে।

স্্্কর ুরিাইর্ানরর অক্ষটটন্ক স্্্করুটটর অনক্ষর সানথ সামজিস্য 
শরনখ ধনর রাখুন।

নেনলপস স্্্করু রিাইর্ার ে্যেহার ্করার সময় নননচর নদন্ক 
আরও চাপ প্রনয়াগ ্করুন।

স্্্করু রিাইর্ার নপেনল যাওয়ার ্কারনণ আর্াত এড়ানত 
আপনার হাত দনূর রাখুন। (নচত্র 14) নের্ক্ত ো ত্রুটটপূণ কি 
হাতল সহ স্্্করু রিাইর্ার ে্যেহার ্করনেন না। (নচত্র 15)

ক্ষনতগ্থি স্্্করু রিাইর্ানরর শক্ষনত্র, শব্লডগুনল গ্াউন্ড ্করা হনত 
পানর (মুখগুনল স্্্করু স্নটর পানশর সানথ সমান্তরাল হনে) 
এেিং ে্যেহার ্করা শযনত পানর। গ্াইন্ড ্করার সময় ননক্চিত 
্করুন শয টটপনসর নেনননশ্ট স্্্কররু স্নটর মনতা পুরু।

শোট ্কাজগুনলনত স্্্করু রিাইর্ার ে্যেহার ্করার সময়, শেনঞ্চ 
্কাজটট েন্ধন ্করুন ো এগুনলন্ক এ্কটট র্াইনস ধনর রাখুন।

এ্কঠট স্ক্ক্ক রু ড্াইিানরর মপেলসলেন্কশন :

•  শব্লনডর তদর্ কি্য অনুযায়ী স্্্করু রিাইর্ারগুনল নননদকিষ্ট ্করা হয়৷

•  টটনপর প্রথি ।

সাধারণ েলন্কর তদর্ কি্য 45 নমনম শথন্ক 300 নমনম এেিং শব্লনডর 
প্রথি 3 নমনম শথন্ক 10 নমনম পয কিন্ত পনরেনতকিত হয়।

স্ক্ক্ক রু ড্াইিার (লচত্র 16): ্টি্যান্ডাডকি, নরড এেিং নপ্রসি এেিং 
নেনলপস ধরনণর নেনর্ন্ন আ্কানরর স্্্করু রিাইর্ার রনয়নে।

অেনসট স্্্করু রিাইর্ার টাইট শ্কায়াটকিানর দর্কারী শযখানন 
এমনন্ক এ্কটট “্টিানে” ে্যেহার ্করা যানে না।

লনরাপত্া

1  সে কিদা সটে্ক ধরন এেিং আ্কানরর স্্্করু রিাইর্ার ে্যেহার 
্করুন।

2  স্্্করু রিাইর্ানরর সাহানয্য হানতর উপর ্কাজটট ধনর শরনখ 
শমরামনতর ্কাজ ্করনেন না, যনদ নপেনল যায় হাত নেদ্র 
্করনত পানর।
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অ্যানিন চালব (Allen Keys)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ম�ক্াগন সন্কট স্ক্ক্ক রু ্কীগুলির ববলশষ্ট্য এব়ং ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।
• ষ়েি্ভ জ সন্কট স্ক্ক্ক রু ্কী লনলদকিষ্ট ্করুন ।

শহসিাগন সন্কট স্্্কর ু্কী/অ্যানলন ্কীগুনল শক্াম র্্যানানডয়াম 
ন্টিনলর শহসিানগানাল শস্কশন োর শথন্ক ততনর।

এগুনল শক্ত এেিং নমননয়। এগুনল ‘এল’ আ্কানর ো্ঁকাননা 
হয়। এ্কটট অ্যানলন ্কী এর নচত্র েড়র্্ভ নজর সমতল জনুড় 
নচত্র দ্ারা নচননিত ্করা হয়।

ব্যব�ারসেূ�

এগুনল অর্্যন্তরীণ েড়র্্ভ জ সন্কটযুক্ত স্্্করুগুনলন্ক শক্ত ো 
আলগা ্করনত ে্যেহৃত হয়, (নচত্র 1)

অ্যানলন ্কী, লোন্টিন্কর ে্যানগ নেনর্ন্ন শসনট পাওয়া যায়, 8 
শসনটর সমটষ্ট (2 শথন্ক 10 নমনম)

2,3,4,5,6,7,8 এেিং 10 নমনম

অ্যানিন ্কীগুলির লচত্র (লচত্র 1) : স্বত্রে ট্ভ্করা ননম্ননলনখত 
নহসানে পাওয়া যায়।1, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 17, 
19, 22, 24, 27, 32 এেিং 36।

অ্যানিন ্কীগুলির পদলব (লচত্র 2) : ফ্্যাট সাইড জনুড় ৪ 
নমনম প্রনথির এ্কটট শহসিানগানাল সন্কট স্্্করু ্কী 8 IS:3082 
নহসানে মননানীত ্করা হয়।

মবঞ্চ িাইস (Bench Vice)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কঠট মবঞ্চ িাইস এর অ়ংনশর নাে এব়ং ব্যব�ার ।
• এ্কঠট মবঞ্চ িাইস লচত্র লনলদকিষ্ট ্করুন ।
• িাইস লি্যানম্পর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

ওয়া্ককিনপস ধনর রাখার জন্য র্াইস ে্যেহার ্করা হয়। তারা 
নেনর্ন্ন ধরননর পাওয়া যায় । শেঞ্চ ্কানজর জন্য ে্যেহৃত 
র্াইসন্ক শেঞ্চ র্াইস ো (ইক্জিননয়ার র্াইস) েলা হয় ।

এ্কটট শেঞ্চ র্াইস ঢালাই শলাহা ো ঢালাই ইপিাত নদনয় ততনর 
এেিং এটট োইনলিং, ্করাত, শরেনডিং এেিং অন্যান্য হানতর 
ক্ক্য়া্কলানপর জন্য ্কাজ ধনর রাখনত ে্যেহৃত হয়।

র্াইনসর নচত্র শচায়ানলর প্রথি দ্ারা েলা হয়।

এ্কঠট মবঞ্চ িাইস অ়ংশ (লচত্র 1) : নননচর র্াইনসর 
অিংশগুনলা ত্ভ নল ধরা হনলা।

র্াইসটট সাধারণত ্কানের ্কানজর শটনেনল শোল্ট ্করা হয় 
এেিং সুরনক্ষত থান্ক এেিং োইনলিং, নচনপিং, হ্যা্কসাইিং, ো্ঁকাননা 
শীট শমটাল ইত্যানদর মনতা ক্ক্য়া্কলানপর জন্য দর্কারী।

নথির জ ্ (Jaw), চলমান জ ্ (Jaw), শক্ত জ ্ (Jaw), স্পিন্ডল, 
হাতল, েসিআউট এেিং স্প্রিং হল র্াইনসর অিংশ।

োসি-নাট এেিং স্প্রিং হল অর্্যন্তরীণ অিংশ।

িাইস লি্যাম্প বা নরে জ্ক (Jaw) (লচত্র 2)

এ্কটট সমাপ্ত ্কাজ (Finished job) ননয়নমত শচায়ানলর উপর 
অ্যালুনমননয়ানমর ততনর নরম জ ্(Jaw) (র্াইস ক্্যাম্) ে্যেহার 
্কনর। এটট ্কানজর পঠৃেন্ক ক্ষনত শথন্ক রক্ষা ্করনে।
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র্াইসন্ক অনতনরক্ত টাইট ্করনেন না ্কারণ স্পিন্ডল ক্ষনতগ্স্ত 
হনত পানর।

িাইনসর প্র্কারনিদ (Types of vice)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• দ্রুত লরলিন্জ়ং িাইনসর লনে কিাণ এব়ং সুলবধাগুলি বণ কিনা ্করুন।
• পাইপ িাইস, ট্ভ িনে্কার িাইস, �্যা্ডি িাইস এব়ং লপন িাইস এর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

ওয়া্ককিনপস ধনর রাখার জন্য নেনর্ন্ন ধরনণর র্াইস ে্যেহার 
্করা হয়। তারা দ্রুত নরনলক্জিং র্াইস, পাইপ র্াইস, হ্যান্ড 
র্াইস,  নপন র্াইস এেিং ট্ভলনম্কানরর র্াইস।

দ্রুত লরলিন্জ়ং িাইস (লচত্র 1) : এ্কটট দ্রুত নরনলক্জিং র্াইস 
এ্কটট সাধারণ শেঞ্চ র্াইস অনুরূপ ন্কন্তু চলমান জ ্ (Jaw) 
শখালার এ্কটট টরিগার (নলর্ার) ে্যেহার ্কনর সম্ন্ন ্করা হয়। 
চলমান শচায়ানলর সামননর টরিগারটট চাপনল, নাটটট স্্্করুটট 
নেক্ছিন্ন ্কনর এেিং চলমান জ ্(Jaw)টট দ্রুত শযন্কাননা পেন্সই 
থিানন শসট ্করা যায়।

পাইপ িাইস (লচত্র 2) : এ্কটট পাইপ র্াইস সানক্কিপ ধাত্ভ  
এেিং পাইপ  রাখা জন্য ে্যেহার ্করা হয়। এই র্াইনস, স্্্করুটট 
উল্লম্ এেিং চলমান। জ ্(Jaw) উল্লম্র্ানে ্কাজ ্কনর।

পাইপ র্াইস তার পনৃঠের চারটট পনয়নন্ট ্কাজটটন্ক আ্ঁকনড় 
ধনর।

এ্কটট পাইপ র্াইনসর অিংশগুনল নচত্র 2 এ শদখাননা হনয়নে।

�্যা্ডি িাইস (লচত্র 3) : হ্যান্ড র্াইস স্্্করু , নরনর্ট, ্কী, শোট 
ক্রিল এেিং অন্যান্য অনুরূপ েস্তুগুনলন্ক নগ্প ্করার জন্য 
ে্যেহার ্করা হয় যা শেঞ্চ র্াইনস সুনেধাজন্কর্ানে ধনর 
রাখার পনক্ষ খুে শোট। এ্কটট হ্যান্ড র্াইস নেনর্ন্ন নচত্র এেিং 
আ্কানর ততনর ্করা হয়।

তদর্ কি্য 125 শথন্ক 150 নমনম এেিং শচায়ানলর প্রথি 40 শথন্ক 44 
নমনম পয কিন্ত পনরেনতকিত হয়। এ্ক পানয় শেনঁধ অন্য পানয়র মধ্য 
নদনয় যাওয়া স্্্করুনত উইিং নাট ে্যেহার ্কনর জ ্(Jaw) শখালা 
এেিং েন্ধ ্করা শযনত পানর।

লপন িাইস (লচত্র 4): নপন র্াইস শোট ে্যানসর ্কাজ ধনর 
রাখার জন্য ে্যেহৃত হয়। এটট এ্কটট হ্যানন্ডল এেিং এ্ক প্রানন্ত 
এ্কটট শোট শ্কানলট চ্ক নননয় গটেত। চ্কটট শচায়ানলর 
এ্কটট শসট েহন ্কনর যা হাতল র্ুনরনয় চানলত হয়।

ট্ভ িনে্কানরর িাইস (লচত্র 5) : ট্ভলনম্কানরর র্াইসটট শোট 
্কাজ রাখার জন্য ে্যেহৃত হয় যার জন্য োইনলিং ো ক্রিনলিং 
প্রনয়াজন এেিং পনৃঠের শলেনট শোট ্কাজ নচননিত ্করার জন্য। 
এই র্াইস হাল্কা ইপিাত (Mild Steel) নদনয় ততনর ্করা হয় ।

ট্ভলনম্কানরর র্াইস সটে্কর্ানে শমনশন ্করা হয়।
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লস- লি্যাম্প এব়ং ট্ভ িনে্কানরর লি্যাম্প (‘C’-clamp & Tool maker clamp)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লি্যাম্প ব্যব�ানরর উনদেশ্য বণ কিনা ্করুন
• লি্যাস্পম্প়ং লিিাইনসর প্রনয়াজনীয়তা উনলেখ ্করুন
• ‘C’ লি্যানম্পর ববলশষ্ট্য এব়ং ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন
• ট্ভ িনে্কানরর লি্যানম্পর ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন৷

লি্যাম্প ব্যব�ার ্করার উনদেশ্য

ক্্যাম্গুনল ্কানজর চলাচল শরাধ ্করনত এেিং ্কাজটট শক্ত 
্কনর ধনর রাখার জন্য ে্যেহার ্করা হয়।

লি্যাস্পম্প়ং লিিাইনসর প্রনয়াজনীয়তা

সহনজ শলাড ্করার জন্য ম্যাননপুনলট ্করনত সক্ষম হওয়া 
উনচত।

প্রনয়াজনীয় ক্্যাস্ম্িং েল প্রদান ্করা উনচত ।

নূ্যনতম movement - এর সানথ ল্ক ্করনত সক্ষম হওয়া 
উনচত।

নেনর্ন্ন  আ্কানরর ্কাজ ধারণ ্করনত পারা  উনচত ।

(নচত্র 1) এ্কটট সাধারণ ক্্যাস্ম্িং নডর্াইস শদখাননা হনয়নে, 
ক্্যাস্ম্িং েল প্রদাননর জন্য এ্কটট স্্্করু এেিং নাট ননযুক্ত ্করা 
আনে।

‘লস’ লি্যাম্প (‘C’ Clamp)

এই ক্্যাম্গুনল এ্কটট ‘C’ আ্কানরর হয়। ‘C’ ক্্যানম্র শরীর 
শোরজ ো ঢালাই ্করা থান্ক । ক্্যানম্র এ্ক প্রান্ত ফ্্যাট 
অন্য প্রান্ত নেদ্র ্করা হয় এেিং এ্কটট স্্্করু-রড নেট ্করার 
জন্য শরেড ্করা হয় যা এ্কটট হ্যানন্ডল দ্ারা পনরচানলত হয়। 
স্্্করু-রডটট এ্কটট সুইনর্ল প্যাড েহন ্কনর যা রু্রনত পানর। 
ক্্যাম্ শক্ত হয় এেিং মুখ দানাদার হয়। (নচত্র 2)

এই ক্্যাম্গুনল এ্কটট শ্কাণ শলেট (Angel Plate) ো এ্কটট 
ক্রিল শপ্রস শটনেনল ্কাজ ধনর রাখনত এেিং দুই ো তনতানধ্ক 
ওয়া্ককিনপস এ্কসানথ রাখার জন্য ে্যেহৃত হয়।

ক্্যাস্ম্িং স্্্করুর শশনে সুইনর্ল প্যাড সমান্তরাল নয় এমন 
সারনেস ক্্যাস্ম্িং ্করনত সাহায্য ্কনর। ‘নস’ ক্্যাম্ হাল্কা 
এেিং র্ারী ্কানজর জন্য উপলব্ধ।

ট্ভ িনে্কানরর লি্যাম্প (Tool maker Clamp)

শোট, ফ্্যাট ট্ভ্করা ধনর রাখার জন্য সরজিাম প্রস্তুত্কার্কনদর 
দ্ারা এটটই সেনচনয় শেনশ ে্যেহৃত হয়। এনত ননখুতঁর্ানে 
শমনশন ্করা ইপিানতর দুটট আয়তনক্ষত্রা্কার ট্ভ্কনরা থান্ক । 
ওয়া্ককিনপনসর সিংপিনশ কি আসা অর্্যন্তরীণ মুখগুনল পুনরাপুনর 
সমান্তরাল। এগুনল দুটট শরেডযুক্ত রনডর মাধ্যনম এ্কক্ত্রত 
হয়। স্্্করু-রড (A) 

দুটট শহাক্ল্ডিং মুনখর মনধ্য ো্ঁক সামজিস্য ্করনত এ্ক নদন্ক 
শর্ারাননা হয় ৷ অন্যান্য স্্্করু (B) যখন শক্ত ্করা হয় তখন 
প্রনয়াজনীয় চাপ েজায় রানখ। (নচত্র 3)

স্্্করু-রনডর মাথায় (B) এ্কটট নেদ্র শদওয়া হয় যার মাধ্যনম 
শক্ত ্করার উনদেনশ্য এ্কটট নলা্কার নপন পাস ্করা শযনত 
পানর। ট্ভলনম্কানরর ক্্যাম্গুনল এ্কটট পূনে কি শমনশন ্করা 
্কাজ ধনর রাখার জন্য যা সমতল এেিং সমান্তরাল।

ট্ভলনম্কানরর ক্্যাম্ ওয়া্ককিনপনস শ্কাননা র্ারী ক্ক্য়া্কলাপ 
্করার জন্য উপযুক্ত নয় ্কারণ ক্্যানম্র শযাগানযাগ এেিং ধনর 
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রাখার এলা্কা সীনমত। এটা হাল্কা ্কাজ রাখা জন্য ে্যেহৃত 
হয়। এন্ক সমান্তরাল ক্্যাম্ (Parallel Clamp) েলা হয়।

‘ইউ’ লি্যাম্পস (‘U’ Clamps)

এগুনল আনুেনগে্ক নহসানে ‘V’ ব্লন্কর সানথ ে্যেহৃত ক্্যাম্। 
এই ক্্যাম্গুনল শলআউট ক্ক্য়া্কলানপর পাশাপানশ শমনশননিং 
ক্ক্য়া্কলানপর জন্য ‘V’ খানঁজ ননরাপনদ সানক্কিপ ্কাজটট ধনর 
রাখার উনদেনশ্য ে্যেহৃত হয়।

পে্যানার এব়ং তানদর ব্যব�ার (Spanner & their uses)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• পে্যানানরর প্রনয়াজনীয়তা বণ কিনা ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর পে্যানার সনাক্ত ্করুন ।
• পে্যানারগুলি লনলদকিষ্ট (Specify) ্করুন ।
• সােঞ্স্যনোগ্য পে্যানানরর অ়ংশগুলি তালি্কাি্ভ ক্ত ্করুন ।
• ‘C’ পে্যানানরর ববলশষ্ট্য এব়ং তানদর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

পি্যানারগুনল শরেনডড োন্টিনার, শোল্ট এেিং নাট পনরচালনার 
জন্য ে্যেহৃত হয়। এগুনল জ ্(Jaw) ো শখালা মনুখর  সাহানয্য 
ততনর ্করা হয় যা েড়র্্ভ জা্কার নাট এেিং শোল্ট এেিং স্্্করু 
শহডগুনলনত েগ কিা্কানর নেট হয়। এগুনল উচ্চ প্রসায কি ( Tensile) 
ো অ্যলয় ইপিাত নদনয় ততনর। এগুনল রিপ-শোরজ এেিং 
পাওয়ারর জন্য তাপ-নচন্কৎসা ( Heat-Treatment) ্করা হয়। 
অেনশনে তানদর আ্ঁকনড় ধরার সনুেধার জন্য এ্কটট মসণৃ 
পঠৃে নেননস শদওয়া হয়।

পি্যানারগুনল নেনর্ন্ন অেথিার অধীনন ্কাজ ্করার সনুেধা 
প্রদাননর জন্য যনথষ্ট আ্কানর থান্ক।

পে্যানারগুলির প্রােলে্ক প্র্কারগুলি �ি (লচত্র 1)

-  ওনপন এন্ড পি্যানার (1) ।

-  টটউে ো টটউেুলার েসি পি্যানার (2) ।

-  সন্কট পি্যানার (3) ।

-  নরিং পি্যানার (4) ।

সটে্ক পি্যানার টে্কর্ানে নেট হয় এেিং ে্যেহানরর জন্য 
সনুেধাজন্ক।  এটট নদনয় ্কম সমনয়র মনধ্য ্কাজ সম্ন্ন 
্করনত পারা উনচত।

নরাপদ উপানয় পি্যানার ে্যেহার ্করার জন্য ননম্ননলনখত 
পনয়ন্টগুনল লক্ষ্য ্করা উনচত। (নচত্র 2) শ্যানঙ্কর উপর টান 
নদনয় শখালা প্রান্ত এেিং নরিং পি্যানার ে্যেহার ্করুন।

শটনন শনওয়া সেনচনয় ননরাপদ ্কারণ পি্যানার ো নাট হোৎ 
নপেনল শগনল আপনার আগুেনলর গানঁট আর্ানতর সম্ভােনা 
্কম থান্ক। আপনন যনদ পি্যানারটট ধাক্া (Push) নদনত োধ্য 
হন তনে আপনার হানতর নর্ত্নতটট ে্যেহার ্করুন এেিং 
আপনার হাতটট শখালা রাখুন।
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েড় পি্যানানরর জন্য উর্য় হাত ে্যেহার ্করুন।

নননজর নপেনল যাওয়া এড়ানত নননজন্ক র্ারসাম্য এেিং দৃঢ় 
রাখুন । পি্যানারটট হোৎ নপেনল শগনল, ন্কে্ভ  সমথ কিন ধনর 
রাখুন, যনদ পনড় যাওয়ার সম্ভােনা থান্ক।

টটউেুলার েসি পি্যানার ে্যেহার ্করার সময় নচনত্র শদখাননা 
নহসানে উর্য় হাত ে্যেহার ্করুন। (নচত্র 2)

নাট চালাননার সময় শোনল্টর মাথা শর্ারাননা েন্ধ ্করনত নচনত্র 
শদখাননা নহসানে দুটট পি্যানার ে্যেহার ্করুন। (নচত্র 2)

সন্কট পি্যানারগুনল আনুোনগে্কগুনলর দ্ারা র্ুনরনয় শদওয়া 
শযনত পানর যার েগ কিা্কার রিাইনর্িং শশে (Driving end) রনয়নে৷ 
(নচত্র 2)

পে্যানারগুলির লচত্র এব়ং সনাক্ত্করণ

এ্কটট পি্যানানরর নচত্র এটট নেট হওয়া নাট ো শোল্ট দ্ারা 
ননধ কিানরত হয়। এ্কটট নাট ো শোনল্টর মাথার ফ্্যাট জনুড় 
দরূবে,  নচত্র এেিং শরেড নসন্টিম উর্নয়র সানথ পনরেনতকিত হয় 
। (নচত্র 4)

নব্টটশ পদ্ধনতনত পি্যানার সনাক্ত ্করনত শোনল্টর ননমনাল 
আ্কার (Nominal Size) ে্যেহার ্করা হয়। (নচত্র 3)

ইউননোইড ্টি্যান্ডাডকি নসন্টিনম (নচত্র 3), পি্যানারগুনলন্ক 
েড়র্্ভ নজর ফ্্যাট জনুড় ননমনাল  (Nominal) র্গ্ািংনশর 
আ্কানরর দশনম্ক সমত্ভ ল্য গ্যানপর প্রনয়াজননর নর্ত্নতনত 
এ্কটট সিংখ্যা নদনয় নচননিত ্করা হয়, A/F নচনি অনুসরণ ্কনর 
ো ফ্্যাট জনুড় র্গ্ািংনশর আ্কানরর সানথ A/F নচনি অনুসরণ 
্করুন। শমটরি্ক নসন্টিনম, পি্যানারগুনল শচায়ানলর শখালার 
মাপ নদনয় নচননিত ্করা হয় এেিং তারপনর সিংনক্ষপ্ত নাম ‘নমনম’।

টে্ক নেট ্করনত, এ্কটট পি্যানার হনত হনে;

•  সটে্ক আ্কানরর ।

•  নানটর উপর সটে্কর্ানে থিাপন ্করা ।

•  র্াল অেথিায় থা্কা ।

পি্যানারনদর জ ্ (Jaw)গুনল নানটরপ্রনথির শচনয় সামান্য 
প্রশস্ত থান্ক যানত শসগুনলন্ক সহনজই অেথিানন রাখা যায়। 
নমনলনমটার নক্য়ানরনসির ্কনয়্ক শতািংনশর (hundreds of a 
milimetar) শেনশ শ্কাননা অনতনরক্ত চানপ পি্যানার নপেনল 
শযনত পানর।

পে্যানারঠট এেনিানব রাখুন োনত এর জ্ক (Jaw)
গুলি নানটরফ্্যানট সম্পূণ কিরূনপ ধনর রানখ ।

র্্ভ ল ে্যেহার পি্যানার এেিং োদানমরও ক্ষনত ্কনর।

শ্কাননা ত্রুটটপূণ কি পি্যানার োনতল ্করুন। এখানন নচক্ত্রত 
পি্যানারগুনল ে্যেহানরর জন্য নেপজ্জন্ক৷ পি্যানারগুনল 
শেনে ননন যা ে্যেহানরর জন্য জায়গা শদয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.09 - 11
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দুগ কিম অেথিানন নাট নেনশে  আনুোনগে্ক সনগে সন্কট 
পি্যানানর  ্কাজ ্করা শযনত পানর। (নচত্র 5)

পে্যানানরর বদর্ কি্য (লচত্র 6)

সাধারণত পি্যানানরর তদর্ কি্য থান্ক যা জ ্(Jaw) শখালার প্রনথির 
প্রায় দশগুণ।

পি্যানানরর উপর ্কখনই অনতনরক্ত টান শদনেন না, নেনশে 
্কনর পি্যানানরর তদর্ কি্য োড়াননার জন্য পাইপ ে্যেহার ্কনর।

পি্যানানরর অনতনরক্ত ো্ঁক প্রর্াে শেলনত পানর;

•  শরেড খুনল যাওয়া ।

•  েল্ট্ভ  নশয়ানরিং ।

•  পি্যানানরর জ ্(Jaw) শস্টন ্করা ।

•  পি্যানার নস্প ্করা এেিং দুর্ কিটনা র্টায়।

সােঞ্স্যনোগ্য পে্যানার (লচত্র 7 এব়ং 8)

সে কিানধ্ক সাধারণ ধরনণর সামজিস্যনযাগ্য পি্যানারগুনল শখালা 
প্রান্ত পি্যানারগুনলর মনতা, তনে তানদর এ্কটট চলমান জ ্
(Jaw) রনয়নে। এ্কটট সাধারণ 250 নমনম পি্যানানরর শচায়ানলর 
মনধ্য শখালা শনূ্য শথন্ক 28.5 নমনম পয কিন্ত সামজিস্য ্করা শযনত 
পানর। সামজিস্যনযাগ্য পি্যানানরর তদর্ কি্য 100 নমনম শথন্ক 760 
নমনম পয কিন্ত হনত পানর। নচক্ত্রত টাইপটটর জ ্(Jaw) হ্যানন্ডনল 
22 ½0 শ্কাণ শসট ্কনরনে। সামজিস্যনযাগ্য পি্যানারগুনল 
ে্যেহানরর জন্য সুনেধাজন্ক শযখানন পি্যানারগুনলর এ্কটট 
সমূ্ণ কি ন্কট েহন ্করা যায় না। তারা নথির পি্যানারগুনল 
প্রনতথিাপননর উনদেনশ্য নয় যা র্ারী পনরনেোর জন্য আরও 
উপযুক্ত৷ চলমান জ ্(Jaw) ো নল্ডকি স্্্করু োটনল (Crack) ো 
জীণ কি হনয় শগনল, অনতনরক্ত স্্্করু নদনয় প্রনতথিাপন ্করুন।

সামজিস্যনযাগ্য পি্যানার ে্যেহার ্করার সময় নীনচ শদওয়া 
পদনক্ষপগুনল অনুসরণ ্করুন।

এটট নানটর উপর রাখুন যানত শচায়ানলর শখালার পনয়ন্ট 
এ্কই সাধারণ নদন্ক হ্যানন্ডলটট টাননত হয়। এই অেথিানন 
পি্যানারগুনল নপেনল যাওয়ার সম্ভােনা ্কম এেিং চলমান জ ্
(Jaw) এেিং ননল কির  (Knurl) ক্ষনত োড়াই প্রনয়াজনীয় টানন কিিং 
শোস কি প্রনয়াগ ্করা শযনত পানর।
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নানটর সানথ সম্ূণ কি সিংপিনশ কির জন্য জ ্(Jaw)গুনলন্ক ধাক্া 
নদন।

সামজিস্য্কারী নল কিন্ক শক্ত ্করনত থাম্টট ে্যেহার ্করুন যানত 
জ ্(Jaw)গুনল নাটটটন্ক শক্তর্ানে নেট ্কনর।

এ্কটানা টানুন। হ্যানন্ডনলর তদর্ কি্য শচায়ানলর সে কিানধ্ক শখালার 
জন্য নডজাইন ্করা হনয়নে। শোট নাট নদনয়, হ্যানন্ডনলর উপর 
এ্কটট খুে শোট টান প্রনয়াজনীয় ট্ককি ততনর ্করনে।

‘লস’ পে্যানার (হু্ক পে্যানার) (লচত্র 9): এটট এ্কটট সানক্কিপ 
নানটরোইনরর প্রানন্ত ্কাটা এ্কটট খানঁজ নেট ্কনর এমন 
এ্কটট লগ আনে। ‘নস’ নের্াগটট নাটটটর চারপানশ শয নদন্ক 
র্ুরনত হনে তার চারপানশ থিাপন ্করা হয়। সামজিস্যনযাগ্য 
হু্ক শরঞ্চগুনলনত, ‘C’ নের্ানগর অিংশটট নেনর্ন্ন ে্যানসর সানথ 
নাট নেট ্করার জন্য নপর্ট ্কনর। 19 নমনম শথন্ক 120 নমনম 
পয কিন্ত ে্যাস ্কর্ার ্করার জন্য নতনটট পি্যানানরর এ্কটট শসট 
প্রনয়াজন। ‘নস’ পি্যানানরর অ্যানলেন্কশনগুনল নচনত্র শদখাননা 
হনয়নে।

নস’ পি্যানারগুনল শনূ্য শসটটিং-এর জন্যও ে্যেহৃত হয় - 
মাইনক্ানমটানর ।
সন্কট পি্যানানরর সানথ (নচত্র 10), দ্রুত ্কাজ ্করার জন্য 
নেপরীতমুখী য কিানচট (Reversible ratchet) হ্যানন্ডল ে্যেহার 
্করুন, শযখানন ো্ঁক শনওয়ার থিান সীমােদ্ধ।
লর়ং বা বক্ পে্যানার (লচত্র 11) : ্কটেন টাইট এেিং নাট 
loosening জন্য । শোল্ট এেিং নানটর উপর েহু শযাগানযানগর 
( Contact) জন্য।
লিাইয়ার (Plier) (লচত্র 12) : লোয়ারগুনল সাধারণত তার 
্কাটটিং, অিংশগুনল ধনর রাখা, তেদু্যনত্ক সিংনযাগগুনল ক্ক্ম 
্করা এেিং ্কটার নপন ো্ঁকাননার জন্য ে্যেহৃত হয়।
ননরাপত্তা

1  শক্ত েস্তু ্কাটা এনড়নয় চলুন ।

2  নাট, শোল্ট ো টটউে নেটটিং  ্করনত লোয়ার ে্যেহার 
্করনেন না।

লর়ং এব়ং ওনপন এ্ডি পে্যানানরর স়ংলেরেণ (লচত্র 13) :

এই ট্ভ নলর এ্ক প্রানন্ত এ্কটট েনসির প্রান্ত এেিং অন্য প্রানন্ত 
এ্কটট শখালা প্রান্ত রনয়নে। উর্য় প্রান্ত এ্কই আ্কানরর।

সন্কট পে্যানার (লচত্র 14) : সমস্ত পি্যানারগুনলর মনধ্য 
সন্কটটট দ্রুততম এেিং সেনচনয় সনুেধাজন্ক। সন্কট দুটট 
আ্কানর আনস; আদশ কি এেিং গর্ীর।

্টি্যান্ডাডকি সন্কটগুনল শেনশরর্াগ ্কাজ পনরচালনা ্করনে, 
যখন গর্ীর সন্কট অনতনরক্ত নাগানলর প্রনয়াজন হনল।

সুইনিি সন্কট (লচত্র 15) : সুইনর্ল সন্কট ে্যেহার্কারীন্ক 
এ্কটট শ্কানণ োন্টিনার ে্যেহার ্করনত শদয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.09 - 11
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সন্কট �্যা্ডিিগুলি : নেনর্ন্ন রিাইর্ হ্যানন্ডল ে্যেহার ্করা 
হয়। গনতর হ্যানন্ডল (নচত্র 16 এেিং 17) যখনই সম্ভে তখন 
ে্যেহার ্করা হয় ্কারণ এটট দ্রুত শর্ারাননা যায়।
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লিায়াস কি (Pliers)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লিায়ানরর ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ।
• লিায়ানরর ব্যব�ার উনলেখ ্করুন। 

ববলশষ্ট্য : নপর্ট, ্কেজা ো েুলক্াম নপন দ্ারা লোয়ানরর 
এ্ক শজাড়া পা থান্ক। প্রনতটট পানয় এ্কটট লম্া হাতল এেিং 
এ্কটট শোট জ ্(Jaw) থান্ক।

দঠুট জনয়ন্ট ্কাটার স� লিায়ানরর উপাদান (লচত্র 1)

(্কলম্বননশন লিায়ার)

•  সমতল জ ্(Jaw) ।

•  পাইপ নগ্প ।

•  সাইড ্কাটার ।

•  জনয়ন্ট ্কাটার ।

•  হ্যান্ডলগুনল ।

ববলশষ্ট্য

ফ্্যাট জ ্ (Jaw)টট সাধারণ আ্ঁকনড় ধরার জন্য দানাদার 
(Serrated)  ্করা হয়।

নলা্কার েস্তুন্ক আ্ঁকনড় ধরার জন্য পাইপ নগ্প দানাদার। 
(নচত্র 2)

নরম তারগুনল ্কাটার জন্য ্কাটার শদওয়া হয়। (নচত্র 3)

ন্টিনলর তার ্কাটা ো শেঁড়ার জন্য দুটট জনয়ন্ট ্কাটার শদওয়া 
হয় (নচত্র 4) হাত দ্ারা চাপ প্রনয়ানগর জন্য হ্যানন্ডলগুনল 
ে্যেহার ্করা হয়।

লোয়ার 150 নমনম শথন্ক 230 নমনম পয কিন্ত আ্কানর পাওয়া যায়। 
(নচত্র = সামনগ্্ক তদর্ কি্য )

অন্যান্য ধরননর লিায়ার

ফ্্যাট নান্কর লিাইয়ার

এটটর চ্যাপ্া আ্ঁকনড় থা্কা সারনেস সহ শটপারড ওনয়জ জ ্
(Jaw) রনয়নে যা মসণৃ ো দানাদার হনত পানর। (নচত্র 5)

এটট ো্ঁকাননা এেিং পাতলা সরু নস্টপগুনল র্াজঁ ্করার জন্য 
ে্যেহৃত হয় (নচত্র 6)

মগািা্কার নান্কর লিায়াস কি

এই ধরননর লোয়ারগুনল শটপারযুক্ত সানক্কিপ আ্ৃকনত নদনয় ততনর 
্করা হয় (নচত্র 7) এগুনল তানরর মনধ্য লুপ এেিং হাল্কা ধাতে 
নস্টপগুনলনত েক্নরখা ততনর ্করনত ে্যেহৃত হয় (নচত্র8)
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ললিপ-জনয়ন্ট লিায়ার

এই লোয়ারগুনল নেনর্ন্ন আ্কানরর নপর্ট নপননর অেথিাননর 
নেনর্ন্ন পনরসনর পাওয়া যায় যানত তানদর জ ্ (Jaw) শখালার 
নেনর্ন্ন পনরসর থান্ক।

প্রধানত নগ্নপিং – এর জন্য ে্যেহৃত হয় । (নচত্র 9)

লিায়ার  লেলনশ্ক ্কাঠট়ং

এই লোয়ারগুনলর সাইড ্কাটটিং লোয়ানরর মনতাই ে্যেহার 
রনয়নে। (নচত্র 10)

সাললিকিপ লিায়ার (Circlip Pliers)

সারনক্প লোয়ারগুনল অ্যানসম্নলর ্কানজ সান্ককিপগুনল নেটটিং 
এেিং অপসারনণর জন্য ে্যেহৃত হয়।

অি্যন্তরীণ সাললিকিপ লিায়ার

এটট শোনরর খানঁজ অর্্যন্তরীণ সানক্কিপ নেট এেিং অপসারণ 
্করনত ে্যেহৃত হয়। (নচত্র 11)

ললিপ-জনয়ন্ট, োলটি-লগ্প লিায়ার

এটট নগ্প লোয়ানরর মনতা তনে হাতল আরও শখালা থান্ক। এটট 
জ ্(Jaw) শখালার এ্কটট পনরসীমা শদয়। এটট শেশ ্কনয়্কটট 
অেথিানন জ ্ (Jaw) দ্ারা সমান্তরাল আ্ঁকনড় ধরার অনুমনত 
শদয়। (নচত্র 12)
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পানয়র আ্ৃকনত এেিং তদর্ কি্য নস্প-জনয়ন্ট লোয়ানরর শথন্ক 
আলাদা। (নচত্র 13)

সাইি ্কাঠট়ং লিায়ার

এটট এ্কটট শ্কানণ শসট ্করা জ ্(Jaw) নদনয় ততনর ্করা হয়। 
(নচত্র 14) এগুনল সীমােদ্ধ থিানন তার ্কাটার জন্য এেিং পঠৃে 
স্তনরর ্কাো্কানে তারগুনল শ্কনট শেলার জন্য ে্যেহৃত হয়। 
(নচত্র 15) এগুনল শ্কাটার নপন েনড়নয় শদওয়ার জন্যও ে্যেহৃত 
হয়।

োনহ্য্ক সানক্কিপ লোয়ার : েনহরাগত সানক্কিপ লোয়ারগুনল 
স্যানপ্র খানঁজ েনহরাগত সানক্কিপ নেট ্করনত এেিং অপসারণ 
্করনত ে্যেহৃত হয়।

লন্কিং লোয়ার : লন্কিং লোয়ানরর লন্কিং নলর্ার এ্কটট চলমান 
হ্যানন্ডনলর সানথ সিংযুক্ত থান্ক যা জ ্ (Jaw)শ্ক শযন্কাননা 
আ্ৃকনতর েস্তুর সানথ আটন্ক রানখ।

এটট উচ্চ নগ্নপিং ক্ষমতা আনে ।

হ্যানন্ডনলর স্্্করু নলর্ানরর ্কাজন্ক ্কানজর আ্কানরর সানথ 
সামজিস্য ্করনত সক্ষম ্কনর।

লনিপ SNIPS(্কালঁচ) (SNIPS (Straight and Bent))
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মসাজা এব়ং বা্ঁকাননা লনিপগুলির ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।
•  লিিার লশয়ানরর ববলশষ্ট্য এব়ং ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।
•  সান্ককিি ্কাঠট়ং মেলশননর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন। 

এ্কটট নস্প, যান্ক হ্যান্ড নশয়ারও েলা হয় পাতলা, নরম ধাতে 
শীট ্কাটনত এ্ক শজাড়া ্কানঁচর মনতা ে্যেহার ্করা হয়। 1.2 
নমনম শেধ পয কিন্ত শীট শমটাল ্কাটনত নস্প ে্যেহার ্করা হয়।
লনিপনসর প্র্কারগুলি 
শসাজা ো সানক্কিপ ্কাট ্করার জন্য নেনর্ন্ন ধরনণর নস্প পাওয়া 
যায়, সেনচনয় সাধারণ হল শসাজা নস্প এেিং ো্ঁকা নস্প।
আ্ৃকনত এেিং প্রনয়াজনীয় ্কাটা ধরননর উপর ননর্কির ্কনর 
্কানঁচ (snips) ননে কিাচন ্করা হয় ।
মসাজা লনিপস (Straight snips) (লচত্র 1 এব়ং 2) : এগুনল 
শসাজা ্কাটা এেিং েড় োনহ্য্ক েক্নরখা ততনরর জন্য ে্যেহৃত 
হয়।

শসাজা নস্পগুনলনত পাতলা শব্লড থান্ক যা শুধুমাত্র উল্লম্ 
সমতলগুনলনত পাওয়ারশালী হয়। অতএে, এগুনল শুধুমাত্র 
শসাজা ্কাটা এেিং োনহ্য্ক েক্নরখার জন্য উপযুক্ত যখন 
উদ্েতৃ্ত েজকি্য অপসারণ ্করনত হয়।

্কাটার সময়, নস্পনসর শব্লড মান্ককিিংন্ক আেতৃ ্করা উনচত 
নয়।

বা্ঁকাননা লনিপস(Bend snips) (লচত্র 3)

এই নস্পগুনলনত সানক্কিপ ্কাট ততনরর জন্য ো্ঁকা শব্লড রনয়নে। 
এগুনল পাত ধাত্ভ নত নলা্কার ো শে্্ুকযুক্ত ্কাজ োটঁাই ্করার 
জন্যও ে্যেহৃত হয়।

নস্পগুনল সামনগ্্ক তদর্ কি্য এেিং েলন্কর আ্ৃকনত দ্ারা নননদকিষ্ট 
্করা হয়।

উদা�রণ

200 নমনম শসাজা নস্প (নচত্র 4)
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লিিার লশয়ার (লচত্র 5) : নলর্ার নশয়ার শীট ্কাটনত ে্যেহৃত 
হয় যা হানতর ্কানঁচ নদনয় ্কাটা যায় না।

নলর্ার নশয়ানর এ্কটট নননদকিষ্ট ননম্ন শব্লড এেিং এ্কটট চলমান 
উপনরর শব্লড থান্ক। শীটটট ্কাটা হনছি এ্কটট ক্্যাস্ম্িং 
নডর্াইস দ্ারা ্কাত হনত োধা শদওয়া হয় যা শীনটর পুরুনবের 
সানথ সামজিস্য ্করা যায়। উপনরর শব্লনডর ে্ভ নর-প্রান্ত ্কাটারটট 
ো্ঁকা হয় যানত ্কাটার নেন্নুত শখালার শ্কাণটট (Opening 
angle) নথির থান্ক।

সান্ককিি ্কাঠট়ং এব়ং ্কািকি ্কাঠট়ং মেলশন (লচত্র 6)

এই শমনশনগুনল পেন্সই আ্কানরর েতৃ্ত এেিং েক্নরখা 
্কাটনত ে্যেহৃত হয়। েক্নরখা ্কাটার সময়, শীটটট অেশ্যই 
হাত দ্ারা পনরচানলত ্করনত হনে।

মরঞ্চস (Wrenches) 
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরননর মরনঞ্চর নাে ্করন ্করুন ।
• প্রলতঠট ধরনণর মরনঞ্চর ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ৷

মরনঞ্চর প্র্কারনিদ

•  ন্টিলসন পাইপ শরঞ্চ ।

•  পদনচনি (Footprint) পাইপ শরঞ্চ ।

•  শটনশন শরঞ্চ ।

•  শহসিাগন সন্কট শরঞ্চ ।

লটেি সন পাইপ মরঞ্চ (লচত্র 1 ও 2)

এগুনল নেস্তৃত (Wide range) ে্যানসর পাইপগুনলন্ক আ্ঁকনড় 
ধরা এেিং ো্ঁকাননার জন্য ে্যেহৃত হয়। অিংশ এেিং তানদর নাম 
(নচত্র 1) শদখাননা হনয়নে ।
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এ্কটট জ ্(Jaw) োইনরর মনুখর দাতঁ সহ হ্যানন্ডনলর সানথ নথির 
্করা হয়। এ্কটট নপর্ট নপন দ্ারা হ্যানন্ডনলর সানথ সিংযুক্ত 
এ্কটট স্প্রিং-শলানডড শ্কনসিং যা এ্কটট নল্ডকি অ্যাডজান্টিিং 
নাট েহন ্কনর। এটট অর্্যন্তরীণ মুনখর দাতঁ সহ শচায়ানলর 
সামজিস্যনযাগ্য োহুনত এ্কটট শরেনডর সানথ জনড়ত।

এ্কোর জ ্(Jaw)গুনলন্ক সামজিস্য ্করা হনল, স্প্রিং শলানডিং 
তানদর ্কানজর সানথ শযাগানযাগ রানখ এেিং টগল অ্যা্কশননর 
েনল শক্ত হনয় যাওয়া নসরাশনগুনল ্কানজর মনধ্য ্কামড়ায়।

জ ্ (Jaw) ্কাজ দাগ ্করনে।  burrs োইনলিং ্করনত হনে । 
এগুনল ্কখনই পানলশ ্করা ো ধাত্ভ পট্ােতৃ (Plated) পনৃঠে 
ে্যেহার ্করনেন না। এই ধরননর শরঞ্চ নদনয় শক্ত হওয়া 
উপাদানগুনলন্ক ্কখনই আ্ঁকনড় ধরনেন না ্কারণ এটট 
নসরাশনগুনলন্ক ক্ষনতগ্স্ত ্করনে।

েুটলপ্রন্ট পাইপ মরঞ্চ (লচত্র 3)

এগুনল আ্ঁকনড় ধরার জন্য এেিং পাইপ ো্ঁকাননার জন্য 
এেিং সানক্কিপ ্টি্ক ে্যেহার ্করা হয়, নেনশে ্কনর সীমােদ্ধ 
জায়গায়।

নেনদ্র অপসারণনযাগ্য নপন লানগনয় সাইজ সামজিস্য ্করুন 
যা পাইপটটন্ক আ্ঁকনড় ধরার অনুমনত শদয়, হ্যান্ডলগুনলন্ক 
এ্কটট আরামদায়্ক দরূনবে আলাদা ্কনর। জ ্ (Jaw)গুনলন্ক 
সমূ্ণ কিরূনপ পাইনপর উপর শখাচঁা নদন। হ্যান্ডলগুনল শক্তর্ানে 
শচনপ ধরুন। পাইপ চালু ্করনত র্াজঁ ্করা ন্টিনলর হ্যানন্ডলটট 
টানুন। শচনপ ধরা েন্ধ ্করুন এেিং জ ্(Jaw)গুনলন্ক পাইনপর 
সানক্কিপ নপেনন স্াইড ্করুন, শচনপ ধরুন এেিং আোর টানুন।

পাইনপর উপর জ ্ (Jaw) দ্ারা উত্ানপত শযন্কান burrs 
োইনলিং ্করুন।

মটনশন মরঞ্চ (লচত্র 4)

এ্কটট শটনশন শরঞ্চ এ্কটট ট্ককি সীনমত ্করার য্রে নহনসনে 
্কাজ ্কনর যানত নাটন্ক এ্কটট পূে কিননধ কিানরত মাত্রায় টানটান 
অেথিায় র্ুনরনয় শদওয়া হয়। এটট োন্টিনার র্াগো এড়ায়। 
এ্কানধ্ক োন্টিনার দ্ারা আটন্ক থা্কা ওয়ারনপিং ো স্প্রিং 
উপাদানগুনল এড়াননাও অপনরহায কি শযগুনল ইক্জিননর নসনলন্ডার 
শহডগুনল অসম ো অনতনরক্ত শক্ত হনত পানর।

ন্কে্ভ  শটনশন শরনঞ্চ সরাসনর পড়ার সূচ্ক থান্ক যা আপনন 
হ্যানন্ডলটটন্ক পেন্সই মাত্রায় শটনন শনওয়ার সময় অেশ্যই 
শদখনত হনে। অন্যনদর সানথ, আপনন পেন্সই গ্্যাজনুয়শননর 
পুনরানহত হন এেিং যতক্ষণ না আপনন এ্কটট সিংন্কত সনাক্ত 
্কনরন যা এ্কটট রেেণনযাগ্য নক্্ক, টরিগার নপন প্র্কাশ ো 
শরঞ্চ প্রক্ক্য়ার মনধ্য স্বয়িংক্ক্য় নরনলজ হনত পানর।

শটনশন শরঞ্চ নদনয় সটে্ক ট্ককি প্রনয়াগ ্করনত:

-   নাট এেিং শোনল্টর শরেডগুনল পনরষ্ার এেিং র্ালর্ানে 
গটেত ন্কনা তা পরীক্ষা ্করুন। 

-   হ্যানন্ডনলর হানতর মুনোয় সমানর্ানে ক্মেধ কিমান প্রনচষ্টার 
সানথ ধীনর ধীনর টানুন।
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ট্ককি মরঞ্চ (লচত্র 5) : ট্ককি শরঞ্চ প্রস্তানেত নেননশ্ ট্ককি এ শোল্ট/
নাট শক্ত ্করনত ে্যেহার ্করা হয়। ট্ককি শরঞ্চ োন্টিনানর 
প্রনয়াগ ্করা ট্ককি (শমাচড়াননা েল) পনরমাপ ্করনে। শযমন- 
নসনলন্ডার শহড নাট, নেয়ানরিং ্ক্যাপ নাট ইত্যানদ (Nm.; kg m 
ো Ib-ft)

ফ্ালর়ং, মফ্য়ার লেঠট়ং এব়ং জনয়ন্টগুলি পরীষো ্করা (Flaring, flare fittings and 
testing the joints)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• প্রনয়াজনীয়তা, ফ্ালর়ং পদ্ধলতর ধরন ব্যাখ্যা ্করুন ।
• মফ্য়ার লেঠট়ং এর ধরন এব়ং প্রনয়ানগর তালি্কা ্করুন।
•  মেৌে লসনটেনে চাপ লদন এব়ং োনঁসর জন্য পরীষো ্করুন।

ফ্ালর়ং প্রনয়াজনীয়তা : টটউনেিংন্ক নেটটিংনসর সানথ সিংযুক্ত 
্করার সময়, টটউনের প্রান্তটট শফ্য়ার ্করা এেিং োনপের টাইট 
নসনলর জন্য শফ্য়ারন্ক আ্ঁকনড় ধরার জন্য নডজাইন ্করা 
নেটটিংস ে্যেহার ্করা সাধারণ অর্্যাস। শফ্য়ার ততনরর জন্য 
নেনশে সরজিাম ে্যেহার ্করা হয়।

ফ্ালর়ং এর প্র্কারনিদ : ফ্ানরিং দুই প্র্কার

1  এ্ক্ক শেধ নেস্তারণ (Single thickness flare)।

2  ডেল শেধ নেস্তারণ (Double thickness flare) ।

এ্ক্ক মবধ লবস্ারণ : এটট শোট আ্কানরর তামার 
টটউনেিংনয়র উপর ততনর ্করা শযনত পানর (নচত্র 1)

িবি মবধ লবস্ারণ : 5/16 ইক্ঞ্চ (9 নমনম) OD এেিং তার শেনশ 
আ্কানরর টটউনেিংনয়র জন্য ডােল শেনধর শফ্য়ার োঞ্ছনীয়। 
এই ধরননর শফ্য়ারগুনল শোট টটউনেিংনয়র উপর সহনজ ততনর 
হয় না। ডােল শফ্য়ার এ্ক্ক শফ্য়ানরর শচনয় পাওয়ারশালী 
জনয়ন্ট ততনর ্কনর।

নচত্র (2 এেিং 3) ন্কে্ভ  ত্রুটট শদখায় এেিং সটে্কর্ানে ততনর 
শফ্য়ার। এটট আরও শদখায় শয ্কীর্ানে ত্রুটটপূণ কি শফ্য়ার 
নেটটিংটটন্ক অনমল ্কনরনে৷
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মফ্য়ািকি ঠটউলব়ং লেঠট়ংস : নরম ্কপার টটউনেিং এর সানথ 
নেটটিং লাগাননার জন্য সাধারণত ফ্ানরড টাইপ সিংনযাগ 
ে্যেহার ্করা হয়।

নীনচ আরও সাধারণ ন্কে্ভ  শফ্ডকি টাইপ নেটটিং রনয়নে। (নচত্র 
4 শথন্ক 6)

ঠটউলব়ংনয়র উপর জনয়নন্ট চাপ মদওয়া: এ্কটট 
flared জনয়ন্ট ো brazed জনয়ন্ট তার দৃঢ়তা পরীক্ষা ্করা 

প্রনয়াজন। ্কাজ ্করার সময় যনদ এটট নল্ক হয় তনে এটট 
পনুরা নসন্টিমন্ক সমস্যায় শেলনে। এ্কটট নসন্টিনম জনয়ন্ট 
থিাপন ্করার আনগ এটট ততনর ্করার পনর চাপ পরীক্ষা ্করা 
আেশ্য্ক।

শথন্ক োযু় চাপ

এয়ার ্কন্রেসার - 150 PSI

অথো - 10Kg/cm2
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শয গ্যাস ে্যেহার ্করা হয় তা পরীক্ষার জন্য ে্যেহার ্করা 
শযনত পানর।

সাোন দ্রেণ ে্যেহার ্কনর নল্ক সনাক্ত ্করা শযনত পানর। নল্ক 
সনাক্ত্করনণর জন্য অন্যান্য পদ্ধনতও রনয়নে।

চাপ পরীক্ষা সাধারণত ্কানজর চানপর উপনর (Above the 
working pressure) জনয়ন্টগুনলনত ্করা হয়।

এ্কটট পাইপ ্কাটার পাইপ এেিং ধাতে পাইপ ্কাটার সময় 
্করানতর শচনয় আরও সুনেধাজন্ক এেিং র্াল। (নচত্র 7)

ধারানলা চা্কা ্কাটটিং ্কনর। ট্ভলটট পাইনপর চারপানশ শর্ারার 
সানথ সানথ স্্্করু চাপ োড়ায়, চা্কাটটন্ক পাইনপর মধ্য নদনয় 
আরও গর্ীনর এেিং গর্ীনর চালানত থান্ক যতক্ষণ না এটট 
নেননশ্ পয কিন্ত  শ্কনট যায়। (নচত্র 8)

পুিার (Puller)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• পুিার ্কাজ বণ কিনা ্করুন ।
• পুিার প্র্কারগুলি বিুন।

পুিার

পুলার এ্কটট সাধারণ ওয়া্ককিশপ ট্ভল যা নগয়ার, নেয়ানরিং পুনল, 
ফ্্যাজি, েুশ অপসারণ ্করনত ে্যেহৃত হয়।

পুলারটট ন্টিনলর উপাদান নদনয় ততনর ্করা হয়, সাধারণত দুই 
ো নতনটট পা নদনয় এেিং শসগুনলন্ক নগয়ার ো নেয়ানরিং নস্নর্র 
োইনর ধনর রাখার জন্য সামজিস্য ্করা হয় যখন শ্কন্দ্রীয় 
শরেনডড শ্যাটেটট নগয়ার/নেয়ানরিং-এর উপর েল প্রনয়াগ ্কনর 
সামননর নদন্ক স্্্করু ্করা হয়। এটট স্যাপ্ন্ক ক্ষনত না ্কনরই 
র্ারোহ্ক (Bearing)  অপসারণ ্করনত সক্ষম ্কনর।

Pullers আনেদন এেিং পানয়র সিংখ্যা অনুযায়ী শরেণীেদ্ধ ্করা 
হয়.

আনর্কটট শরেণীনের্াগ নেদু্যনতর উপর নর্ত্নত ্কনর ে্যেহৃত 
হয় শযমন যান্রে্ক টানার এেিং হাইনরিানল্ক টানার।

সাধারণত নগয়ারগুনল সরাননার জন্য দুই পা টানার ে্যেহার 
্করা হয়। শযখানন নতন পা নদনয় টানা হয় পনুল অপসারনণর 
জন্য। flanges এেিং bearings. এন্ক নগয়ার টানারও েলা হয়। 
নেনশে pullers। এগুনল প্রধানত নেনশোনয়ত অ্যানলেন্কশননর 
জন্য ে্যেহৃত হয় শযমন ক্্যাঙ্ক শ্যাটে নেয়ানরিং অপসারণ, 
শব্্ক রিাম অপসারণ, পাইলট র্ারোহ্ক অপসারণ ইত্যানদ।

�াইনড্ালি্ক টানার : এই pullers সময় গ্াস্কারী এেিং 
অননরাপদ হাত্ভ নড়, গরম ো prying দরূ ্কনর। হাইনরিানল্ক 
পুলার ে্যেহানরর মাধ্যনম অিংনশর ক্ষনত ্কমাননা হয়।

লনরাপত্া

নসন্টিম অপানরশন সময় ে্যক্ক্তগত আর্াত এড়ানত.

সে কিদা সটে্ক PPE নগয়ার পনরধান ্করুন

এ্কটট টানার আর্াত ্করার জন্য এ্কটট ট্ভল ে্যেহার ্করনেন 
না
ননক্চিত ্করুন শয আইনটম টানা হনয়নে র্াল এেিং পয কিাপ্তর্ানে 
সানপাটকি এ্কটট টানানর তাপ প্রনয়াগ ্করনেন না ।
প্রনতোর ে্যেহানরর আনগ গ্াোইট-নর্ত্নত্ক লুনব্ন্কন্ট 
সহ শ্কনন্দ্রর শোল্ট শরেডগুনলন্ক লুনব্ন্কট ্করুন শুধুমাত্র 
প্রস্তানেত সিংযুক্ক্ত সহ টানার ে্যেহার ্করুন ।
এ্কটট পুনলনত অনতনরক্ত শলাড শদনেন না যা শর্নগে শযনত 
পানর ।

গুরুত্বপণূ কি: লিেঠট়ং মলিনটর গাইি অ়ংশগুলি 
সব কিদা গ্ীসেুক্ত রাখুন।

হাইনরিানল্ক পুলারগুনল সটে্ক ইন্টিনলশন, অপসারণ 
এেিং পনরনেোর মাধ্যনম আপনার অ্যানলেন্কশনগুনলনত 
র্ারোহন্কর জীেন োড়াননার জন্য আপনান্ক সাহায্য ্করার 
জন্য নডজাইন ্করা হনয়নে।
হাইনরিানল্ক পুলার নসন্টিমগুনল 4 টন শথন্ক 30 টন পয কিন্ত 
ক্ষমতার সানথ পাওয়া যায় এেিং সমস্ত ধরনণর শ্যাটে র্নতকি 
অিংশগুনল সরাননার জন্য আদশ কি।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.09 - 11
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হাইনরিানল্ক টান নসন্টিম ইনন্টনগ্নটড পাম্ গটেত। 
নসনলন্ডার, শহাস্ , ননরাপত্তা-মুক্ক্ত (Safety) র্ালর্ সনগে টানার 
। এনত স্বয়িংসমূ্ণ কি হাইনরিানল্ক পাম্ আনে এেিং ্কমপ্যাক্ট, 
সহজ. নেয়ানরিং, হুইলস েুনশিং, নগয়ার, পুনল সহ নেনর্ন্ন শপ্রস-
নেট অিংশগুনল টানার জন্য আদশ কি ।

শমাটরগানড়নত হাইনরিানল্ক পুলার নেনশে ্কনর ইক্জিন 
নর্কক্ন্ডশননিং ্কানজর সময় নসনলন্ডার ব্ল্ক শথন্ক ইক্জিন 
লাইনার সরাননার জন্য ে্যেহৃত হয়।

োল্রে্ক পুিার অপানরশন (লচত্র 1 এব়ং 2)

1  ে্যেহার ্করার আনগ ননক্চিত ্করুন শয স্পিন্ডল (Spindle) 
পনরষ্ার এেিং গ্ীস প্রনয়াগ ্করা হনয়নে।

2  নচনত্র শদখাননা শ্যাটে (A) এর এ্কটট শ্কন্দ্র গতকি (B) থা্কনত 
হনে। যনদ এটট না হয়, এ্কটট শ্যাটে প্রনটক্টর (C) ে্যেহার 
্করুন শযমনটট শদখাননা হনয়নে (নচত্র 1)

3  শচায়ানলর জায়গায় হাল্কার্ানে ধনর রাখনত স্ট্যাপ শোল্ট 
শক্ত ্করুন

4  নচত্র 2 এ শদখাননা নহসানে স্পিন্ডলর অেথিান ্করুন।

5  সটে্ক শরঞ্চ নদনয় স্পিন্ডল নাটটট র্ুনরনয় স্পিনন্ডলটটন্ক 
ন্কে্ভ টা শক্ত ্করুন ।

6  শচ্ক ্করুন শয জ ্(Jaw)গুনল শয অিংশটট টাননত হনে তার 
সানথ পনুরাপনুর শযাগানযাগ ্করনে।

7  স্ট্যাপ শোল্ট শক্ত ্করুন।

8  স্পিন্ডল র্ুনরনয় টানা েল প্রনয়াগ ্করুন।

মপাটে ি্ক পুিার অপানরশন (ে্যানুয়াি টানার)

1  ননক্চিত ্করুন শয সমস্ত আইনটম টানা হনছি টানার 
ে্যতীত অন্য শ্কানও উপানয় সানপাটকি। (শ্কান আলগা 
ট্ভ্করা শনই)

2  প্রনতটট ে্যেহানরর আনগ, এ্কটট গ্াোইট-নর্ত্নত্ক 
লনুব্ন্কন্ট নদনয় টানার শ্কনন্দ্রর শোল্টটট লুনব্ন্কট ্করুন।

3  টানার চালনা ্করার জন্য, এ্ক হাত নদনয় টানারটটন্ক 
ধরুন এেিং অন্য হাত নদনয় টট-হ্যানন্ডলটটন্ক র্নড়র ্কাটঁার 
নেপরীত নদন্ক র্ুনরনয় নদন যতক্ষণ না শচায়ানলর শখালা 
অিংশটট টানার জন্য যনথষ্ট েড় হয়।

4  টট-হ্যানন্ডলটটন্ক অন্য হাত নদনয় র্নড়র ্কাটঁার নদন্ক 
র্ুনরনয় নদন যতক্ষণ না জ ্(Jaw)টট দৃঢ়র্ানে উপাদানটটর 
নদন্ক যায়। (নচত্র 3A)

5  ননক্চিত ্করুন শয টানার শ্কন্দ্রটট শটনন আননত হনে 
এমন উপাদানটটর শ্কনন্দ্রর সানথ সানরেদ্ধ রনয়নে। 
শুধুমাত্র হ্যান্ড ট্ভল ে্যেহার ্কনর, শ্কনন্দ্রর েল্ট্ভ টটন্ক শক্ত 
্করুন যানত এটটর শ্যানটের ্কনম্াননন্টটট টাননত পানর। 
টানানরর রিাইর্ শোনল্টর সনে কিাচ্চ ট্ককি শরটটিং ্কখনই 
অনতক্ম ্করনেন না। (নচত্র 3নে)

6  টট-হ্যানন্ডলটটন্ক র্নড়র ্কাটঁার নেপরীত নদন্ক র্ুনরনয় 
্কনম্াননন্ট শথন্ক টানার অপসারণ ্করুন। (নচত্র 3C)

�াইনড্ালি্ক পিুার অপানরশন (লচত্র 4)

1  ননক্চিত ্করুন শয সমস্ত আইনটম টানা হনছি তা টানার 
ে্যতীত অন্য শ্কানও উপানয় সানপাটকি। (শ্কান আলগা 
ট্ভ্করা শনই)

2  জ-্এর (Jaw) শহড অ্যানসম্নলনত ্কলার শরেডগুনল র্নড়র 
্কাটঁা অনুসানর শরেড ্কনর টানার মনধ্য নসনলন্ডার ইন্টিল 
্করুন। ননক্চিত ্করুন শয টানার ্কলার শরেডগুনল টানার 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.09 - 11
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সানথ পুনরাপুনর ননযুক্ত রনয়নে। নসনলন্ডানরর ্কাপলার 
প্রানন্ত নলেট শলেট সিংযুক্ত ্করুন। নসনলন্ডার শথন্ক 
স্যাডলটট সরান এেিং লোজিানর রাম (ram) পনয়ন্ট শঢা্কান। 
রাম পনয়ন্ট ননে কিাচন ্করুন যা শ্যানটের সানথ সে কিানধ্ক 
শযাগানযাগ প্রদান ্করনে।

3  টানার চালনা ্করার জন্য, এ্ক হাত নদনয় টানারটটন্ক 
ধরুন এেিং অন্য হাত নদনয় টট-হ্যানন্ডলটটন্ক র্নড়র ্কাটঁার 
নেপরীত নদন্ক র্ুরান যতক্ষণ না জ-্এর ( jaw) শখালার 
অিংশটট টানার জন্য যনথষ্ট েড় হয়।

4  টট-হ্যানন্ডলটট র্নড়র ্কাটঁার নদন্ক র্ুনরনয় দৃঢ়র্ানে জ-্শ্ক 
( jaw) ্কনম্ানননন্টর উপর আটঁসাটঁ ্কনর নদন।

5  ননক্চিত ্করুন শয টানার উপাদানটট টানার সানথ েগ কিা্কার 
। সটে্ক প্রানন্ত্ক্করণ ননক্চিত ্করনত রাম পনয়ন্ট শ্যানটের 
সানথ শযাগানযাগ না ্করা পয কিন্ত লোজিারটটন্ক অগ্সর 
্করুন। টানার শ্কন্দ্র নেন্টুট শ্যানটের শ্কন্দ্র নেন্রু সানথ 
সানরেদ্ধ হওয়া আেশ্য্ক। শ্যাটে শথন্ক উপাদানটট টাননত 
ধীনর ধীনর লোজিারটটন্ক অগ্সর ্করা চানলনয় যান। টানা 
অপানরশননর সময় টট-হ্যানন্ডল পুনরায় শক্ত ্করার শচষ্টা 
্করনেন না।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.12 - 14
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.12 - 14
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - পলরোপ এব়ং লচলনিত্করণ অনুশীিন

সব কিলনম্ন গণনা গণনা, েত্ন এব়ং োইনক্রালেটার ব্যব�ার  (Least count calculation, 
care and use of micrometer)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• বাইনরর োইনক্রালেটানরর প্রধান অ়ংশগুনিার নাে লিখুন ।
•  মেঠট্্ক োইনক্রালেটানরর সব কিলনম্ন গণনা মবর ্করুন ।
•  এ্কঠট মেঠট্্ক োইনক্রালেটার ব্যব�ার ্কনর লরলি়ং লনধ কিারণ ্করুন ।
•  প়ো সোধান ্করুন এব়ং পলরোপ লদন ।
•  এ্কঠট ব়ে োইনক্রালেটানরর ববলশষ্ট্য বণ কিনা ্করুন।

এ্কটট শমটরি্ক মাইনক্ানমটানরর উনদেশ্য হল এ্কটট েস্তুর 
0.01 নমনম ননর্্ভ কিলতার সানথ পড়া। এটট নেনর্ন্ন আ্কানর পাওয়া 
যায়। যাইনহা্ক, পনরমাপ পনরসীমা শরেনডড স্পিনন্ডনলর 
তদনর্ কি্যর মনধ্য সীমােদ্ধ। (নচত্র 1)

এ্কটট মাইনক্ানমটানরর প্রধান অিংশগুনল হল শ্রম, অ্যানর্ল, 
স্পিন্ডল এেিং শরেড, হাতা ো ে্যানরল এেিং নথম্ল, ে্যানরনল 
স্পিন্ডল ল্ক ্করার জন্য শ্রনমর উপর এ্কটট নল্ডকি ্কলার ো 
শোট নলর্ার রনয়নে। (নচত্র 2) এটট োড়াও, স্্্করু শরিনড সম্ভাে্য 
অনতনরক্ত চাপ প্রনতনরাধ ্করার জন্য স্পিন্ডলনত এ্কটট য কিানচট 
্টিপ শদওয়া হয়।

হাতা ো ে্যানরলটট পূণ কি নমনম এেিং অধ কি নমনম প্রধান শস্ল নদনয় 
নচননিত ্করা হনয়নে (নচত্র 3)। নথম্ল শেনর্ল শশে প্রান্ত নথম্ল 
শস্ল নদনয় র্াগ ্করা হয়। নথম্ল শেনর্ল প্রানন্তর পনরনধনত 
পঞ্চাশটট সমান নের্াজন ততনর ্করা হয়। প্রনত ৫ম স্াতন্কর 
নের্াজন নম্র নদনয় নননদকিনশত হয়। সাধারণত, স্পিন্ডল মুখ 
এ্কটট ্কাে কিাইড টটপ পনরধান প্রনতনরানধর জন্য লাগাননা হয়।  
স্্্করু সহ স্পিন্ডল মাইনক্ানমটানরর নথম্নলর সানথ সিংযুক্ত 
থান্ক। অনুরূপ শরেনডড নাটটট মাইনক্ানমটানরর ে্যানরল 
ো হাতানত লাগাননা হয়। মাইনক্ানমটানরর অন্য পনরমাপ্ক 
মুখটট হল অ্যানর্ল, যা সাধারণত পনরধান প্রনতনরাধ ্করার 
জন্য এ্কটট ্কাে কিাইড টটপ নদনয় লাগাননা হয়।

মাইনক্ানমটানরর পনরসর হল 0-25 নমনম, 25-50 নমনম, 50-
75, 75-100 নমনম ইত্যানদ। স্পিনন্ডলটট ে্যানরনল সহনজই স্্্করু 
্করা শযনত পানর। মাইনক্ানমটার পড়ার জন্য শরোনরসি 
পনয়ন্ট পাওয়ার জন্য, শডটাম ো সূচ্ক লাইনটট হাতানত 
নচননিত ্করা হয়।
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যখন অ্যানর্নলর মুখ এেিং স্পিন্ডনলর মুনখর সিংপিনশ কি থান্ক, 
তখন সূচ্ক লাইননর “0” গ্্যাজনুয়শন এেিং নথম্নলর “0” 
গ্্যাজনুয়শন এন্ক অপনরর সানথ নমনল যায়।

নথম্লটটন্ক ্কাটঁার নেপরীত নদন্ক র্ুনরনয় স্পিন্ডল প্রত্যাহার 
্করা শযনত পানর। শোনঁটর অিংশটট ধনর রাখার পাশাপানশ 
স্পিন্ডল শর্ারাননার জন্য এ্কটট র্াল নগ্প সরেরাহ ্করার 
জন্য নল্ডকি ্করা হয়।

এ্কঠট মেঠট্্ক োইনক্রালেটানরর সব কিলনম্ন গণনা  (least 
count)পাওয়া

প্রধান শস্ল ½ নমনম স্াত্ক হয়. প্রনত 5 ম নমনম নরনডিংনয়র 
সানথ শদখাননা হয়। স্্্করু শরেনডর নপচ সটে্কর্ানে ½ নমনম  
েজায় রাখা হয়। (নচত্র 4)

এ্কটট র্নড়র ্কাটঁার নদন্ক ো নেপরীত নদন্ক নথম্নলর এ্কটট 
সম্ূণ কি পা্ক শর্ারাননার মাধ্যনম, স্পিন্ডলটট সামননর নদন্ক 
ো নেপরীত নদন্ক টে্ক ½ নমনম সনর যায়। শযনহত্ভ  নথম্নলর 
পনরনধ 50টট সমান নের্াজনন পনরণত হনয়নে, নথম্ল শস্নলর 
প্রনতটট নের্ানগর জন্য স্পিনন্ডনলর অগ্গনত হল ½ নমনম ÷ 
50 অথ কিাৎ 1/100 নমনম ো 0.01 নমনম। অতএে, এ্কটট শমটরি্ক 
মাইনক্ানমটানরর সে কিননম্ন গণনা হল 1/100 নমনম ো 0.01 
নমনম। (নচত্র 5)

এ্কঠট মেঠট্্ক োইনক্রালেটানরর লরলি়ং লনধ কিারণ ্করা

পনরমানপর জন্য মাইনক্ানমটার ে্যেহার ্করার আনগ, 
মাইনক্ানমটানর শ্কানও ত্রুটট শনই তা ননক্চিত ্করা 
প্রনয়াজন।

অ্যানর্ল স্পিন্ডনলর মুখগুনল অেশ্যই ধনুলা শথন্ক মুক্ত হনত 
হনে। নচত্র 6

মাইনক্ানমটার পড়ার সময়, স্পিনন্ডলটট পড়ার সানথ ল্ক 
্কনর রাখনত হনে।

প়োর পদ্ধলত

ে্যানরল শস্নল নথম্নলর শেনর্ল প্রান্ত শথন্ক সম্ূণ কি 
নমনলনমটানরর সিংখ্যা পডু়ন। এটট 4 নমনম পড়া। (নচত্র 6)

এর সানথ শযন্কান অধ কি নমনলনমটার শযাগ ্করুন যা নথম্নলর 
শেনর্ল প্রান্ত শথন্ক সম্ূণ কিরূনপ দৃশ্যমান।

নচত্রটট ½ = 0.5 নমনম

আনগর দুটট পানের সানথ নথম্ল নরনডিং শযাগ ্করুন। (নচত্র 7)

নচত্রটট শদখায় শয নথম্নলর 5 তম নের্াগটট হাতার সূচ্ক 
লাইননর সানথ নমনল যানছি। সুতরািং নথম্নলর নরনডিং হল 
5*0.01 নমনম = 0.05 নমনম। মাইনক্ানমটানরর শমাট নরনডিং 
(নচত্র 8) হল;

্ক 4.00 নমনম +

খ  0.50 নমনম

গ  0.05 নমনম

শমাট নরনডিং 4.55 নমনম
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শমটরি্ক মাইনক্ানমটার নরনডিংনয়র ন্কে্ভ  উদাহরণ এেিং তানদর 
সমাধান।

োইনরর মাইনক্ানমটানরর পড়ার ক্ষমতা সীনমত থান্ক ্কারণ 
তারা স্পিনন্ডনলর তদনর্ কি্যর উপর ননর্কির ্কনর যা নননজই সীনমত 
এেিং নথির।

োইনরর মাইনক্ানমটানরর 0-25 নমনম ক্ষমতা সে কিানধ্ক 25 
নমনম মাত্রা পড়নত পানর। এর উপনর এেিং তার উপনর মাপ 
পনরমানপর জন্য, ্কানজর আ্কানরর উপর ননর্কির ্কনর 
আমানদর পরেততী ক্ষমতার মাইনক্ানমটার 25-50 নমনম, 
তারপর 50-75 নমনম এেিং আরও অনন্ক ন্কে্ভ নত পনরেতকিন 
্করনত হনে। শযমন, নেনর্ন্ন মাত্রার ্কাজ নেননশ্ ্করার 
জন্য র্ানলা সিংখ্য্ক মাইনক্ানমটার ে্যেহার ্করনত হনে। 
এই সমস্যাটট দরূ ্করার জন্য, পনরমানপর জন্য এ্কটট েড় 
মাইনক্ানমটার ে্যেহার ্করা হয়।

ব়ে োইনক্রালেটার (লচত্র 10)
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লনি্ভ কিিতা পলরোনপর ে্রে - মেঠট্্ক  বাইনরর োইনক্রালেটার (Metric outside 
Micrometer)
উনদেশ্য: এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• পলরোনপর জন্য োইনক্রালেটার ধনর রাখুন ।
• পলরোনপর জন্য োইনক্রালেটারন্ক ্কানজ িাগান ।
• পলরোপ প়ুেন।

পনরমানপর জন্য মাইনক্ানমটার ধনর রাখা

মাইনক্ানমটার এ্ক হানত ো উর্য় হানত ধনর রাখা শযনত 
পানর।

এ্ক �ানত ধনর রাখা (লচত্র 1)

আপনার ডান হানত োইনরর মাইনক্ানমটারটট ধনর রাখুন, 
গ্্যাজনুয়শনগুনলন্ক প্রধান শস্নল আপনার নদন্ক শরনখ।

আপনার তালুর নীনচর শ্কনন্দ্র শ্রমটটন্ক সমথ কিন ্করুন। 
শ্রমটট তালুনত ধনর রাখনত আপনার শোট ো তৃতীয় আে্ভ ল 
ে্যেহার ্করুন।

শ্রনমর নপেনন মানঝর আে্ভ লটটন্ক সমথ কিন ্করার জন্য 
রাখুন।

নল্ডকি নথম্ল সামজিস্য ্করনত প্রথম আে্ভ ল এেিং থাম্ মুক্ত 
রাখুন।

উিয় �াত ধনর রাখা (লচত্র 2)

্কখনও ্কখনও, উর্য় হাত নদনয় মাইনক্ানমটার ধনর রাখা 
আরও সনুেধাজন্ক হনত পানর। আপনার োম হানতর আগুেল 
এেিং েুনড়া আে্ভ নলর মনধ্য শ্রমটটন্ক সমথ কিন ্করুন। নথম্ল 
সামজিস্য ্করনত আপনার ডান হানতর েুনড়া আে্ভ ল এেিং 
আে্ভ ল ে্যেহার ্করুন।

পলরোনপর জন্য ্কে কিনষেনত্র োইনক্রালেটার মসট ্করা 
(লচত্র 3): োইনরর মাইনক্ানমটার নদনয় সটে্ক পনরমাপ পাওয়ার 
জন্য উচ্চ দক্ষতা প্রনয়াজন। ্কম কিনক্ষনত্র মাইনক্ানমটানরর 
এ্কটট র্্ভ ল শসটটিং এর ্কারণ হনত পানর:
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-   র্্ভ ল পড়া

-  স্্্করু শরেনড অত্যনধ্ক শস্টন

-  শ্রনম নে্ৃকনত।

নচত্র 3 ্কম কিনক্ষনত্র স্পিনন্ডল এেিং অ্যানন্র্নলর সমন্বয় শদখায়। 
আপনন যখন স্পিন্ডল এেিং অ্যানন্র্নলর মনধ্য ্কম কিনক্ষত্র 
সামজিস্য ্করনেন, আপনার ্কম কিনক্ষনত্রর পনৃঠের নেরুনদ্ধ 
হাল্কা চাপ ো প্রনতনরাধ অনরু্ে ্করা উনচত। অনুরূ্নত 
ননক্চিত ্করনত েসন্ত শলাড য কিানচট ্টিপ ে্যেহার ্করুন।

শুধুোত্র এ্কঠট �াত ব্যব�ার ্করার সেয় (লচত্র 4)

•  অ্যানন্র্ল এেিং স্পিনন্ডল েন্ধ ্করুন যতক্ষণ না আপনন 
অনরু্ে ্কনরন শয শসগুনল ্কাজন্ক পিশ কি ্করনে ।

•  স্পিন্ডল এেিং অ্যানন্র্নলর মনধ্য ্কাজটট সামান্য সরান 
ো আপনার ্কনজি নড়াচড়া ্কনর ্কম কিনক্ষনত্রর ( job) উপর 
নদনয় মাইনক্ানমটার পাস ্করুন ।

•  আপনন সটে্ক ‘অনুরূ্নত’ না পাওয়া পয কিন্ত প্রনয়াজনীয় 
নহসানে আরও সামজিস্য ্করুন ।

•  অনুরূ্নতনত সন্তুষ্ট হনল, েুনড়া শথন্ক আগুেলগুনল সনরনয় 
শেলুন ।

•  মাইনক্ানমটারটট আপনার নদন্ক র্ুনরনয় নদন ।

•  পনরমাপ পডু়ন ।

োইনক্রালেটার 0-25 পলরসর প়োর পদ্ধলত (লচত্র 5)

্কম কিনক্ষত্র শথন্ক শনওয়া হনয়নে যা পড়া শদখুন ।

ে্যানরল শস্নল নথম্নলর শেনর্ল প্রান্ত শথন্ক সম্ূণ কি 
নমনলনমটানরর সিংখ্যা পডু়ন। নচত্র ‘a’ শদখায় 4টট নের্াগ = 4 
নমনম।

নথম্নলর শেনর্ল প্রান্ত শথন্ক সমূ্ণ কিরূনপ দৃশ্যমান শয শ্কাননা 
অধ কি নমনলনমটার শযাগ ্করুন। নচত্র ‘b’ শদখায় 1 নের্াগ = 0.5 
নমনম।

মূল শস্ল পড়ার সানথ নথম্ল নরনডিং শযাগ ্করুন যা ইনতমনধ্য 
শনওয়া হনয়নে। নচত্র ‘c’ শদখায় শয নথম্ল শস্নলর 5 তম 
নের্াগটট সূচ্ক লাইননর সানথ নমনল যানছি। সুতরািং নথম্ল 
নরনডিং = 5 * 0.01 = 0.05 নমনম।

গিীরতা োইনক্রালেটার (Depth Micrometer)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• গিীরতার োইনক্রালেটানরর অ়ংশগুলির নাে লদন ।
• এ্কঠট গিীরতার োইনক্রালেটানরর গিনগত ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ।
• গিীরতা োইনক্রালেটার পলরোপ প়ুেন।

লনে কিাণ ববলশষ্ট্য (লচত্র 1)

এ্কটট গর্ীরতার মাইনক্ানমটানর এ্কটট ্টি্ক থান্ক যার 
উপর এ্কটট গ্্যাজনুয়নটড হাতা লাগাননা থান্ক। হাতাটটর 
অন্য প্রান্তটট 0.5 নমনম নপচ ‘নর্’ শরেড নদনয় শরেড ্করা হনয়নে।

এ্কটট নথম্ল, যা অর্্যন্তরীণর্ানে এ্কই নপচ এেিং েনম কির 
সানথ শরেড ্করা হয়, শরেডযুক্ত হাতাটটর সানথ নমনলত হয় এেিং 
এটটর উপর স্াইড ্কনর।

নথম্নলর অন্য প্রানন্ত এ্কটট োনহ্য্ক ধাপ শমনশনযুক্ত এেিং 
এ্কটট নথম্ল ্ক্যাপ নমটমাট ্করার জন্য শরেডযুক্ত।

এসিনটনশন রডগুনলর এ্কটট শসট সাধারণত সরেরাহ ্করা 
হয়। তানদর প্রনতটটনত, শসই রড নদনয় পনরমাপ ্করা যায় 
এমন মানপর পনরসীমা 0-25 নমনম, 25-50 নমনম, 50-75 নমনম, 
75- 100 নমনম, 100-125 নমনম এেিং 125-150 নমনম নহসানে 
শখাদাই ্করা হনয়নে।
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এই এসিনটনশন রডগুনল নথম্ল এেিং হাতার নর্তনর শঢা্কাননা 
শযনত পানর।

এসিনটনশন রনডর এ্কটট ্কলার শহড আনে যা রডটটন্ক 
শক্তর্ানে ধনর রাখনত সাহায্য ্কনর। (নচত্র 2)

্টি্ক এেিং রডগুনলর পনরমাপ্ক মুখগুনল শক্ত, শটম্ারড 
এেিং থিল (ground) । ্টি্ক পনরমাপ মুখ পনুরাপুনর সমতল 
machined হয়.

এসিনটনশন রডগুনল সরাননা এেিং পনরমাপ ্করা নচত্র 
অনুযায়ী প্রনতথিাপন ্করা শযনত পানর।

োনপর িাগ এব়ং সব কিলনম্ন গণনা (Graduation and least 
count)

হাতার উপর এ্কটট ডাটাম লাইন 25 নমনম তদনর্ কি্যর জন্য 
নচননিত ্করা হনয়নে। এটট 25টট সমান অিংনশ নের্ক্ত। প্রনতটট 
লাইন এ্ক নমনলনমটার প্রনতনননধবে ্কনর। প্রনতটট পঞ্চম লাইন 
এ্কট্ভ  লম্া এেিং সিংখ্যাযুক্ত আ্ঁকা হয়। 1 নমনম প্রনতনননধবে্কারী 
প্রনতটট লাইন আরও দুটট সমান অিংনশ নের্ক্ত। তাই প্রনতটট 
উপনের্াগ 0.5 নমনম প্রনতনননধবে ্কনর। (নচত্র 3)

অক্ঙ্কত গ্্যাজনুয়শনগুনল োইনরর মাইনক্ানমটানর নচননিত 
্করার নেপরীত নদন্ক রনয়নে।

নস্নর্র শনূ্য গ্্যাজনুয়শন উপনর এেিং 25 নমনম গ্্যাজনুয়শন 
্টিন্কর ্কাো্কানে।

নথম্নলর শেনর্ল প্রান্তটটও র্াগ ্করা আনে। পনরনধটট 50টট 
সমান অিংনশ নের্ক্ত এেিং প্রনত 5টটমনের্াজন শরখা লম্া এেিং 
সিংখ্যাযুক্ত আ্ঁকা হয়। সিংখ্যায়ন নেপরীত নদন্ক এেিং 0 শথন্ক 
5, 10, 15, 25, 30, 35, 40, 45 এেিং 50 (0) শথন্ক েকৃ্দ্ধ পায়। 
(নচত্র 4)

নথম্নলর এ্কটট সম্ূণ কি টানন কির জন্য এসিনটনশন রনডর 
অগ্গনত হল এ্কটট নপচ যা 0.5 নমনম।

তাই নথম্নলর এ্ক নডনর্শন মুর্নমনন্টর জন্য এসিনটনশন 
রনডর অগ্গনত হনে 0.5/50 = 0.01 নমনম।

এটটই হনে কু্ষদ্রতম পনরমাপ যা এই যন্রের সাহানয্য শনওয়া 
শযনত পানর, এেিং তাই এই য্রেটটর পনরমানপর যথাথ কিতা।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.12 - 14

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



61

গিীরতার োইনক্রালেটানরর ব্যব�ার

গর্ীরতা মাইনক্ানমটারগুনল পনরমানপর জন্য ে্যেহৃত নেনশে 
মাইনক্ানমটার;

-  গনতকির গর্ীরতা

-  grooves এেিং recesses গর্ীরতা

-  ্কানঁধর উচ্চতা এেিং প্রনজ্কশান।

িালন কিয়ার ্ক্যালিপানরর সব কিলনম্ন গণনা, গণনা, েত্ন এব়ং ব্যব�ার (Description leas 
count, calculation, care & use of vernier caliper)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• িালন কিয়ানরর নীলত বণ কিনা ্করুন ।
• িালন কিয়ানরর সব কিলনম্ন গণনা স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• িালন কিয়ার মকেনির সব কিলনম্ন গণনা মবর ্করুন।

িালন কিয়ার নীলত

র্ানন কিয়ানরর মূল নীনত হল শয আ্কানরর কু্ষদ্রতম এ্ক্ক যানত 
এ্কটট র্ানন কিয়ার পড়া যায় তা দুটট শস্নলর নের্াজননর মনধ্য 
তদনর্ কি্যর পাথ কিন্ক্যর সমান।

র্ানন কিয়ার শস্নল নেেধ কিন দুটট শস্ল এন্ক অপনরর উপর 
স্াইনডিং দ্ারা শদওয়া হয়; শচাখ শনাক্ত ্করনত পানর শয তানদর 
এ্কটটর শ্কান নের্াগটট অন্যটটর শচনয় শোট। শচাখ সনাক্ত 
্করনত পানর এই নের্াগগুনলর মনধ্য শ্কানটট এন্ক অপনরর 
সানথ সগেনতপূণ কি, এেিং এটট এই সত্য যা আমানদরন্ক 0.02 
নমনম ননর্্ভ কিলতার এ্কটট র্ানন কিয়ার পড়নত সক্ষম ্কনর।

নচত্র 1 পেন ননধ কিারণ ্করনত ে্যেহৃত র্ানন কিয়ার নীনতটট শদখান। 
নচত্র 1 প্রধান শস্ল শদখায় শযখানন শডটাম লাইন নচননিত ্করা 
হনয়নে।

নচত্র 2 দানগর সানথ প্রধান শস্ল এেিং র্ানন কিয়ার শস্ল শদখায়। 
1 প্রধান শস্নলর মান হল 0.1 ইউননট। র্ানন কিয়ার শস্নল 9টট 
ইউননট শনওয়া হয় এেিং 10টট সমান অিংনশ র্াগ ্করা হয়। 
তাই 1 র্ানন কিয়ার শস্নলর মান

0.9/10=0.09 ইউননট

এখন, র্ানন কিয়ার নীনত প্রনয়াগ ্কনর, আ্কানরর কু্ষদ্রতম এ্ক্ক 
হল 1 M.S.D. - 1 V.S.D. (শযমন) 0.1 - 0.09=0.01 ইউননট।

নচত্র 3 র্ানন কিয়ার শস্ল পড়ার পদ্ধনত শদখায়। র্ানন কিয়ার শস্নলর 
শনূ্য হল 0.2 শথন্ক 0.3 ইউনননটর মনধ্য

প্রধান শস্নল এেিং র্ানন কিয়ার শস্নলর 2 নম্র দাগ মূল শস্নলর 
4থ কি নের্ানগর সানথ নমনল যানছি। এইর্ানে নরনডিং হল 0.2 + 2 
* 0.01=0.22।

সব কিলনম্ন গণনার স়ংজ্া

সে কিননম্ন গণনা হল কু্ষদ্রতম সম্ভাে্য পনরমাপ যা ননর্্ভ কিল যন্রের 
সাহানয্য শনওয়া শযনত পানর।

নচত্র 4 আধুনন্ক শমটরি্ক পনরমানপ ে্যেহৃত এ্কটট সাধারণ 50 
নডনর্শন র্ানন কিয়ার শস্ল শদখায়।

এই যন্রের প্রধান শস্ল নমনম দানগ নের্ক্ত হয়।

এ্কটট vernier 49 এই ধরননর নের্ানগর উনদেশ্য হল … 50টট 
সমান নের্ানগ নের্ক্ত। সুতরািং র্ানন কিয়ার শস্ল নের্ানগর মান 
49/50 নমনম (নচত্র 6) পয কিন্ত ্কাজ ্কনর।
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সে কিননম্ন গণনা হল 1টট প্রধান শস্ল নের্াগ - 1টট র্ানন কিয়ার 
শস্ল নের্াগ (নচত্র 7)।

150 নমনম ক্ষমতার র্ানন কিয়ার ্ক্যানলপানরর শক্ষনত্র মূল শস্লটট 
1 নমনম-এর পনরেনতকি ½ নমনমনত স্াত্ক ্করা হয়। র্ানন কিয়ার 
শস্নলর উনদেনশ্য 24 এই ধরননর নের্াগ শনওয়া হয় এেিং 25টট 
সমান নের্ানগ নের্ক্ত ্করা হয়। সুতরািং 1 র্ানন কিয়ার শস্নলর 
নের্াজননর মান

প়োর পলরোপ (লচত্র 8)

র্ানন কিয়ার শস্নলর ‘O’ নহসানে এটট 0 নমনম এেিং মূল শস্নলর ‘O’ 
যনদ নমনল যায়।

প়োর পলরোপ (লচত্র 9 এব়ং 10)

র্ানন কিয়ানরর ‘O’ প্রধান শস্নলর ডাননদন্ক এেিং ‘O’ এেিং মূল 
শস্নলর 1ম নের্ানগর মনধ্য অেনথিত। 3rdর্ানন কিয়ার শস্নলর 
নের্াজন প্রধান শস্নল এ্কটট নের্ানগর সানথ নমনল যায়।

তাই পনরমাপ হল 0 নমনম + 3 * 0.1 নমনম = 0.3 নমনম।

প়োর পলরোপ (লচত্র 11)

র্ানন কিয়ার শস্নলর ‘O’ 44 তম এেিং 45 তম এর মনধ্য অেনথিত 
প্রধান শস্নলর নের্াজন এেিং র্ানন কিয়ার শস্নলর 4থ কি নের্াগ 
প্রধান শস্নলর এ্কটট নের্ানগর সানথ নমনল যায়। তাই পনরমাপ 
হল 44 নমনম + 4 x 0.1 নমনম = 44.4

প়োর পলরোপ

র্ানন কিয়ার শস্নলর ‘O’ 53 এেিং 54 এর মনধ্য অেনথিতমপ্রধান 
শস্নল নের্াজন, এেিং র্ানন কিয়ার শস্নলর 8ম নের্াজন প্রধান 
শস্নল এ্কটট নের্ানগর সানথ নমনল যায়। তাই পনরমাপ হল 53 
নমনম + 8 x 0.1 নমনম = 53.8 নমনম।

উপনরর লরলি়ংনয়র জন্য ব্যবহৃত িালন কিয়ার 
্ক্যালিপানরর সব কিলনম্ন গণনা �ি 0.1 লেলে।
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সব কিজনীন িালন কিয়ার ্কলিপার এব়ং এর প্রনয়াগ (The universal vernier caliper and 
its application)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কঠট সব কিজনীন ্কলিপানরর অ়ংশগুলি তালি্কাি্ভ ক্ত ্করুন।
• সাব কিজনীন িালন কিয়ার ্ক্যালিপানরর গিনগত ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন। 
• ্কাে কি্করী ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ৷
• পলরোপ মনওয়ার জন্য পনয়ন্টগুলি তালি্কাি্ভ ক্ত ্করুন।

র্ানন কিয়ানরর নীনতনত প্রনয়াগ ্করা সূক্ষ্ম য্রেগুনলর মনধ্য এ্কটট 
হল সাে কিজনীন র্ানন কিয়ার ্কনলপার। এটট এ্কটট সাে কিজনীন 
র্ানন কিয়ার ্ক্যানলপার নহসানে পনরনচত ্কারণ এটট নদনয় োইনর, 
নর্তনর এেিং গর্ীরতা পনরমাপ ্করা যায়। এর ননর্্ভ কিলতা 0.02 
নমনম।

এ্কঠট সাব কিজনীন িালন কিয়ার ্কলিপার গঠিত �য়;

•  নেম্ ( Beam)

•   োনহ্য্ক পনরমানপর জন্য নথির জ ্(Jaw)

•   োনহ্য্ক পনরমানপর জন্য চলমান জ ্(Jaw)

•   অর্্যন্তরীণ পনরমানপর জন্য চলমান জ ্(Jaw)

•   গর্ীরতা পনরমানপর জন্য শব্লড

•   প্রধান শস্ল

•   র্ানন কিয়ার শস্ল

•   সূক্ষ্ম সমন্বয় স্ক

•   লন্কিং স্কগুনলর শসট।

সমস্ত অিংশ ননন্কল-শক্ানময়াম ইপিাত, তাপ-নচন্কৎসা এেিং 
থিল (ground) ্করা হয়। এটট উচ্চ ননর্্ভ কিলতার সনগে শমনশন 
্করা হয়. তাপমাত্রার তারতনম্যর ্কারনণ নে্ৃকনত এড়ানত তারা 
নথিনতশীল।

লনে কিাণ (Construction)

নেম প্রধান অিংশ এেিং প্রধান শস্ল গ্াজনুয়শন এটটনত নচননিত 
্করা হয় । নচনিগুনল নমনলনমটানর এেিং প্রনতটট দশম শরখা 
অন্য দানগর ত্ভ লনায় এ্কট্ভ  লম্া এেিং উজ্জ্বল আ্ঁকা হয় এেিং 
1,2,3 নহসানে সিংখ্যা ্করা হয়।

নেনমর োম নদন্ক োনহ্য্ক এেিং অর্্যন্তরীণ পনরমানপর জন্য 
নথির জ ্ (Jaw)গুনল অনেনছিদ্য অিংশ নহসানে নথির ্করা হয়।, 
র্ানন কিয়ার ইউননটটট নেনমর উপর স্াইড ্কনর।

নেনমর নীনচর নদন্ক এ্কটট ্কীওনয়র মনতা খাজঁ ততনর ্করা 
হয় যার পণূ কি তদনর্ কি্যর জন্য শব্লডটটন্ক খানঁজ স্াইড ্করার 
অনুমনত শদয়।

নীনচর ডাননদন্কর প্রানন্ত, খানঁজ স্াইড ্করার সময় শব্লনডর 
জন্য এ্কটট সমথ কিন নহসানে এ্কটট ইউননট নথির ্করা হয়।

র্ানন কিয়ার ইউননট এটটনত নচননিত র্ানন কিয়ার গ্্যাজনুয়শন ্করা 
আনে। োনহ্য্ক এেিং অর্্যন্তরীণ উর্য় পনরমানপর জন্য 
চলমান জ ্(Jaw) এর সানথ অনেনছিদ্য।

নথির এেিং চলমান জ ্ (Jaw)গুনল পনরমানপর সময় র্াল 
ননর্্ভ কিলতার জন্য ে্ভ নর-ধারযুক্ত। যখন নথির এেিং চলমান জ ্

(Jaw) এন্ক অপনরর সানথ শযাগানযাগ ্করার জন্য ততনর ্করা 
হয়, তখন র্ানন কিয়ার শস্নলর শনূ্য মূল শস্নলর শনূন্যর সানথ 
নমনল যায়।

শব্লনডর এই অেথিানন েীনমর ডান হানতর প্রানন্তর সানথ নমনল 
যানে ।

যখন র্ানন কিয়ার শস্ল ইউননট নেনমর উপর স্াইড ্কনর, তখন 
পনরমানপর চলমান জ ্(Jaw) এেিং শব্লড নরনডিং ্করনত অগ্সর 
হয়।

র্ানন কিয়ার ইউননট স্াইড ্করার জন্য, থাম্ নলর্ারটট চাপাননা 
হয় এেিং র্ানন কিয়ার ইউনননটর চলাচনলর নদ্ক অনুসানর টানা 
ো ধাক্া শদওয়া হয়।

সে কিননম্ন গণনা

র্াল ননর্্ভ কিলতার জন্য, এ্কটট 49 নমনম থিানন্ক র্ানন কিয়ার শস্নল 
50টট সমান অিংনশ র্াগ ্করা হনয়নে যানত এ্কটট র্ানন কিয়ার 
শস্নলর নের্াজননর মান হনে।

এখানন সে কিননম্ন গণনা হনে 1 প্রধান শস্ল নের্ানগর মান

- 1 র্ানন কিয়ার শস্ল নের্ানগর মান = 1 নমনম - 0.98 নমনম = 
0.02 নমনম।

সুলবধালদ

োনহ্য্ক, অর্্যন্তরীণ এেিং গর্ীরতা পনরমাপ ্করার জন্য 
আলাদা ননর্্ভ কিল যন্রের প্রনয়াজন শনই।

সাে কিজনীন র্ানন কিয়ার ্ক্যানলপানরর এই প্রনয়াগটট োনহ্য্ক, 
অর্্যন্তরীণ এেিং গর্ীরতা পনরমাপ ্করনে নচত্র 2 এ শদখাননা 
হনয়নে।

অসুলবধা

পড়ার সটে্কতা অপানরটনরর দক্ষতার উপর ননর্কির ্কনর।

স্াইনডিং ইউনননট নশনথলতা নে্কনশত হওয়ার সানথ সানথ 
ক্মাগত ে্যেহানরর দ্ারা এর যথাথ কিতা হারায়। +/-0.02 নমনম 
শথন্ক ্কম নেচ্ভ ্যনত থা্কা উপাদানগুনল পনরমাপ ্করনত 
ে্যেহার ্করা যানে না।

সামজিস্যপূণ কি শরখাটট শনাট ্করার সময় প্যারালাসি ত্রুটটর 
সম্ভােনা পনরমানপর পড়া র্্ভ ল হনত পানর।

এ্কঠট পলরোপ প়েনত

র্ানন কিয়ানরর শনূ্য নদনয় পাস ্করা মূল শস্নল স্াতন্কর সিংখ্যা 
শনাট ্করুন। এটট সম্ূণ কি নমনম শদয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.12 - 14
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র্ানন কিয়ার শস্ল নের্ানগর শ্কানটট মূল শস্নলর শযন্কান এ্কটট 
লাইননর সানথ নমনল যায় তা লক্ষ্য ্করুন। এই সিংখ্যাটট সে কিননম্ন 
গণনা নদনয় গুণ ্করুন।

মূল শস্ল পড়ার সানথ গুনণত মান শযাগ ্করুন।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.12 - 14
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.15 - 18
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - পলরোপ এব়ং লচলনিত্করণ অনুশীিন

মটলিনকোলপ্ক মগজ (Telescopic gauge)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মটলিনকোলপ্ক মগনজর অ়ংশগুলির নাে লদন
• এ্কঠট মটলিনকোলপ্ক মগজ লদনয় পলরোপ ্করুন এব়ং লরলি়ংঠটন্ক বাইনরর োইনক্রালেটানর স্ানান্তর ্করুন।

মটলিনকোলপ্ক মগজ (লচত্র 1): এটট এ্কটট য্রে যা স্ট ো 
গনতকির নর্তনরর নচত্র পনরমানপর জন্য ে্যেহৃত হয়। এটট 
এ্কটট হ্যানন্ডল এেিং দুটট লোজিার নননয় গটেত, যার এ্কটট 
শটনলনস্ানপ্ক অন্যটটনত। উর্য় plunger spring উত্নতজনা 
অধীনন রাখা হয়। অেথিানন plunger ল্ক ্করার জন্য, 
হ্যানন্ডল শশনে এ্কটট knurled স্্্করু শক্ত ্করা হয়। যনদ এ্কটট 
গনতকির ে্যাস পনরমাপ ্করনত হয়, তাহনল লোজিারগুনল প্রথনম 
সিং্ুকনচত হয় এেিং তারপর ল্ক ্করা হয়। লোগোর প্রান্তটট গনতকি 
রাখা হয় এেিং নেনননশ্টন্ক প্রসানরত ্করার অনুমনত শদওয়া 
হয় যানত লোজিারগুনল নেপরীত প্রান্তগুনলন্ক পিশ কি ্কনর।

তারপর plunger অেথিানন ল্ক ্করা হয় এেিং গতকি শথন্ক শের 
্করা হয়। োইনরর মাইনক্ানমটানরর সাহানয্য ে্যাস পনরমাপ 
্করা হয়। শটনলনস্ানপ্ক শগনজর ননজস্ব গ্াজনুয়শন শনই।

শটনলনস্ানপ্ক শগনজ শয সত্ককিতা অেলম্ন ্করা উনচত তা 
হল শসগুনলন্ক শোনর শচৌন্কার্ানে শঢা্কাননা উনচত এেিং 
সটে্কর্ানে শ্কন্দ্রীরূ্ত ্করা উনচত।

পলরোপ ম্কৌশি

a  এ্কটট নথির এেিং শটনলনস্ানপ্ক পা ্কন্রেস ্করুন এেিং 
স্্্করু ল্ক ্কনর ল্ক ্করুন। 

b  পনরমাপ ্করা গতকি মনধ্য শগজ প্রান্ত শঢা্কান.

c  নেনদ্রর শর্তনরর ে্যাস পয কিন্ত পা প্রসানরত ্করার জন্য 
লন্কিং স্্্করু খুনল পা খুনল শেলুন।

d  অনুরূ্নতর সানথ পনরমাপ ্করুন এেিং পাগুনলন্ক অেথিানন 
ল্ক ্করুন।

e  পড়ার জন্য পনরমাপটট োইনরর মাইনক্ানমটানর থিানান্তর 
্করুন।

মবার িায়াি মগজ (Bore dial guage)
• এ্কঠট মবার িায়াি মগনজর অ়ংশগুলির নাে লদন ।
• এ্কঠট মবার িায়াি মগনজর ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন৷
• এ্কঠট গ্াজনুয়নটি িায়াি ব্যব�ার ্কনর পলরোপ প়ুেন।

এটট এ্কটট ননর্্ভ কিল পনরমানপর য্রে যা অর্্যন্তরীণ মাত্রা 
পনরমানপর জন্য ে্যেহৃত হয়। শোর ডায়াল শগজ সাধারণত 
ট্ভ -পনয়ন্ট, শসলে-শসন্টানরিং টাইপ নহসানে পাওয়া যায় ।

িায়াি মবার মগজ (লচত্র 1)

মটেে (Stem)

এটট সমস্ত উপাদানগুনলন্ক এ্কনত্র ধনর রানখ এেিং ডায়ানল 
লোজিার শমাশন শপ্ররনণর প্রক্ক্য়া ধারণ ্কনর।

লস্র অ্যালন্কিি/ইনসাটকি
এই anvils নেননময়নযাগ্য। পনরমাপ ্করা শোনরর ে্যানসর 
উপর ননর্কির ্কনর অ্যানর্ল ননে কিাচন ্করা হয়। নননদকিষ্ট ধরনণর 
শোর ডায়াল শগনজর জন্য, পনরমানপর পনরসর োড়াননার 
জন্য এসিনটনশন নরিং/ওয়াশার সরেরাহ ্করা হয়।
লিাইলি়ং লিাঞ্ার
এটট পনরমাপ পড়ার জন্য ডায়ানলর আনন্ালনন্ক সক্ক্য় 
্কনর।
মসন্টালর়ং সু (Centering Shoe) /মগািা্কার সেে কিন
এ্কনজাড়া গ্াউন্ড নডনস্র সানথ নননদকিষ্ট ধরনণর শোর ডায়াল 
শগজ সরেরাহ ্করা হয়। (নচত্র 2)
এটট শোনরর শ্কনন্দ্র পনরমানপর মুখগুনলর প্রানন্ত্ক্করণ েজায় 
রানখ। ন্কে্ভ  ধরনণর জন্য, স্প্রিং-শলাড ্করা দুটট শগালা্কার 
সমথ কিন প্রদান ্করা হয়।
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সূচ্ক িায়াি  (Dial Indicator) (লচত্র 3)

এটটর ডায়ানল দাগ ্করা আনে। গ্্যাজনুয়শনগুনল র্নড়র 
্কাটঁার নদন্ক এেিং ্কাটঁার নেপরীত নদন্ক নচননিত ্করা হনয়নে৷

শোর ডায়াল শগজ নেনর্ন্ন পনরমানপর পনরসীমা সহ নেনর্ন্ন 
আ্কানর উপলব্ধ। এগুনলনত নেনর্ন্ন নচত্র পনরমানপর জন্য 
নেননময়নযাগ্য পনরমানপর রড  আনে (োনহ্য্ক রড ো সিংনমরেণ 
ওয়াশার)। (নচত্র 4)

যন্রের ননর্্ভ কিলতা ডায়ানলর দানগর ধরনণর উপর ননর্কির ্কনর। 
সে কিানধ্ক ে্যেহৃত য্রেগুনলর যথাথ কিতা 0.001 নমনম এেিং 0.01 
নমনম।

পলরোপ মনওয়ার আনগ িায়াি মগজঠট শনূন্য 
মসট ্করা উলচত। মসঠট়ং লর়ং শূন্য মসঠট়ং জন্য 
উপিব্ধ । (লচত্র 5)

পনরমাপ ্করার সময় স্প্রিং-শলানডড এন্ড (লোজিার) টটপুন যখন 
এটট শসটটিং নডর্াইনস ো পনরমাপ ্করার শোনর প্রনেশ ্কনর। 
পনরমানপর মুখগুনলন্ক অেথিানন রাখার জন্য নডর্াইসটটন্ক 
সামান্য র্ক এেিং নথির ্করুন। (নচত্র 6)

এ্কটট শসটটিং নেসিচানর নথির নস্প শগজগুনলও শনূ্য শসটটিং এর 
জন্য ে্যেহার ্করা শযনত পানর। (নচত্র 7)

িায়াি সূচ্ক প়ো (লচত্র 8)

নরনডিং শনওয়ার সময়, প্রথনম পনরমানপর পনরসর এেিং শস্নলর 
উপনের্াগগুনল পরীক্ষা ্করুন। নচনত্রর সূচ্কটটর পনরসীমা 
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0.8 নমনম এেিং উর্য় নদন্কই 0-40 দাগ ্করা হনয়নে। এইর্ানে 
প্রনতটট নের্ানগর মান 0.01 নমনম।

সূচ্কটট র্নড়র ্কাটঁার নদন্ক ধনাত্ম্ক নেচ্ভ ্যনত এেিং নেপরীত 
নদন্কর নদন্ক শননতোচ্ক নেচ্ভ ্যনত শদখায়।

পরীষোর সূচ্ক িায়াি (Dial test indicators)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কঠট িায়াি পরীষোর সূচন্কর নীলত বণ কিনা ্করুন ।
• িায়াি মটটে সূচন্কর প্র্কারগুলি বণ কিনা ্করুন ৷
• এ্কঠট িায়াি পরীষোর সূচন্কর অ়ংশগুলি সনাক্ত ্করুন ৷
• এ্কঠট িায়াি মটটে সূচন্কর গুরুত্বপণূ কি ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ৷
• এ্কঠট িায়াি মটটে সূচন্কর ্কাে কিাবিী বণ কিনা ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর টে্যা্ডি লচলনিত ্করুন ।
• মসাজা প্রানন্তর গুরুত্বপূণ কি উনলেখ ্করুন ।

পরীষোর সূচ্ক িায়াি 

ডায়াল শট্টি ইক্ন্ডন্কটর হল উচ্চ ননর্্ভ কিলতার য্রে, যা এ্কটট 
উপাদাননর আ্কানরর তেনচত্র ত্ভ লনা ও ননধ কিারনণর জন্য 
ে্যেহৃত হয়। এই য্রেগুনল মাইনক্ানমটার এেিং র্ানন কিয়ার 
্ক্যানলপানরর মনতা আ্কানরর সরাসনর নরনডিং নদনত পানর 
না। এ্কটট ডায়াল শট্টি সূচ্ক দাগ ্কাটা ডায়ানল এ্কটট 
পনয়ন্টানরর মাধ্যনম আ্কানরর শোট তেনচত্র্যন্ক েড় ্কনর। 
নেচ্ভ ্যনতর এই পনরাক্ষ পাে পরীক্ষা ্করা অিংশগুনলর অেথিার 
এ্কটট সটে্ক নচত্র শদয়। (নচত্র 1)

্কানজর নীলত : লোজিার ো Stylus এর small movement 
নেেনধ কিত হনয়  সানক্কিপ শস্নল পনয়ন্টানরর র্ূণ কিমান গনতনত 
রূপান্তনরত হয়।

প্র্কার : দুই ধরননর ডায়াল শট্টি ইক্ন্ডন্কটর 4 ে্যেহার ্করা 
হনছি। তারা হল 

1  লোজিার টাইপ (নচত্র 2) ,

2  নলর্ার টাইপ। (নচত্র 3,4 এেিং 5)

লিাঞ্ার টাইপ িায়াি মটটে সূচ্ক : এ্কটট ডায়াল শট্টি 
সূচন্কর োনহ্য্ক অিংশ এেিং তেনশষ্ট্যগুনল (নচত্র 2) এ শদখাননা 
হনয়নে ।

পনয়ন্টার (A)

র্ূণ কিননযাগ্য শেনজল (B)

শেনজল ক্্যাম্ (C)

ে্যা্ক লগ (D)

স্বছি ডায়াল ্কর্ার (E)

শ্টিম (F)

লোজিার (G)
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আননর্ল (H)

র্ূণ কিন ্কাউন্টার (J)

লোজিানরর তরনখ্ক গনত রূপান্তর ্করার জন্য, এ্কটট শর্ক এেিং

নপননয়ন শম্কাননজম ে্যেহার ্করা হয়।

লিিার টাইপ িায়াি মটটে সূচ্ক (লচত্র 3 মেন্ক 5)

এই ধরনণর ডায়াল পরীক্ষার সূচ্কগুনলর শক্ষনত্র, নলর্ার এেিং 
স্কনলর প্রক্ক্য়া দ্ারা আনন্ালননর (movement) নেেধ কিন প্রাপ্ত 
হয়।

এটটনত এ্কটট েল-টাইপ ্কনট্যাক্ট (contact) সহ এ্কটট 
শলখনী রনয়নে এেিং এটট লোজিার টাইপ সূচন্ক পারপিনর্ক 
(reciprocating) আনন্ালননর নেপরীনত এ্কটট শদাদুল্যমান 
(Oscillating) আনন্ালন রনয়নে।

এটট এ্কটট পঠৃে শগজ (Surface guage) ্টি্যানন্ড 
সুনেধাজন্কর্ানে মাউন্ট ্করা শযনত পানর এেিং এমন 
জায়গায় ে্যেহার ্করা শযনত পানর শযখানন লোজিার টাইপ 
ডায়াল পরীক্ষা নননদকিশ্ক প্রনয়াগ ্করা ্কটেন।

িায়াি পরীষোর সূচন্কর গুরুত্বপূণ কি ববলশষ্ট্য

ডায়াল পরীক্ষা নননদকিশন্কর এ্কটট গুরুবেপণূ কি তেনশষ্ট্য হল 
শয ডায়ালটট এ্কটট নরিং শেনজল দ্ারা শর্ারাননা শযনত পানর, 
শনূ্যন্ক শযন্কাননা অেথিানন শপনত সক্ষম ্কনর।

অনন্ক ডায়াল শট্টি ইক্ন্ডন্কটর শনূ্য শথন্ক র্নড়র ্কাটঁার 
নদন্ক লোস পনড় এেিং নেনয়াগন্ক র্নড়র ্কাটঁার নেপরীত নদন্ক 
পনড় যানত লোস এেিং মাইনাস ইনগেত শদওয়া যায়।

ব্যব�ারসেূ�
•  এটট পনরনচত মান এর সানথ ওয়া্ককিনপনসর মান 

(Dimension) ত্ভ লনা ্কনর । শযমন- নস্প শগজ।

•  সমান্তরালতা এেিং সমতলতার জন্য সমতল পঠৃেগুনল 
পরীক্ষা ্করা।

•  শ্যাপ্ এেিং দনডের ঋজতুা পরীক্ষা ্করনত।

•  গতকি এেিং শ্যাপ্গুনলর র্নবে সমন্কক্ন্দ্র্কতা ্করা।

সূচ্ক টে্যা্ডি (লচত্র 6 এব়ং 7)

ডায়াল শট্টি ইক্ন্ডন্কটরগুনলন্ক ধনর রাখার জন্য ্টি্যানন্ডর 
সানথ এ্কনত্র ে্যেহার ্করা হয় যানত ্টি্যান্ডটট নননজই এ্কটট 
শডটাম পঠৃে ো শমনশন ট্ভ নল থিাপন ্করা শযনত পানর। নেনর্ন্ন 
ধরননর ্টি্যান্ড হল:

•  সে কিজনীন োতা (Clamp) সনগে শচৌম্্ক ্টি্যান্ড ।

•  নমনীয় শপা্টি সহ ম্যাগননটট্ক ্টি্যান্ড ।

•  ঢালাই শলাহা শেস সনগে সাধারণ উনদেশ্য ধার্ক ।
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মসাজা প্রান্ত (Straight edges)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরননর মসাজা প্রানন্তর নাে লদন ।
• সরি প্রানন্তর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।
• ঋজতুা পরীষো ্করার লবলিন্ন পদ্ধলত বণ কিনা ্করুন ।

ঋজতুা পরীক্ষা ্করার জন্য এেিং দীর্ কি সরল শরখা নচননিত 
্করার জন্য এ্কটট গাইড ে্যেহার ্করনত, ইপিাত ো ঢালাই 
শলাহার ততনর শসাজা প্রান্ত ে্যেহার ্করা হয়।

ইপোত মসাজা প্রান্ত

এগুনল সাধারণত 2 নমটার তদর্ কি্য পয কিন্ত পাওয়া যায় এেিং 
ক্স নের্ানগ আয়তনক্ষত্রা্কার হনত পানর ো এ্কটট প্রান্ত 
শেনর্লযুক্ত হনত পানর (নচত্র 1)

ঢািাই মিা�ার মসাজা প্রান্ত (লচত্র 2)

এগুনল র্ননঠে (Close-grained), ধূসর, ঢালাই শলাহা শথন্ক 
ততনর এেিং সরু পনৃঠের শলেট নহসানে নেনেচনা ্করা শযনত পানর। 
এগুনল 3 নমটার তদর্ কি্য পয কিন্ত পাওয়া যায় এেিং শমনশন ট্ভ নলর 
পানশ পরীক্ষা ্করার জন্য ে্যেহার ্করা হয়, ঢালাই শলাহার 
শসাজা প্রানন্ত পাজঁর থান্ক এেিং নে্ৃকনত শরাধ ্করনত ধন্ুক 
আ্ৃকনতর শীে কিগুনল থান্ক৷ এই শসাজা প্রান্ত তানদর ননজস্ব 
ওজন অধীনন নে্ৃকনত প্রনতনরাধ পানয়র সনগে প্রদান ্করা হয় ।
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মসাজা প্রান্ত ব্যব�ার

অনুিব্কারী মগজ (Feeler guage) লদনয় পরীষো ্করা 
�নচ্ছ

ন্কে্ভ  পনরনথিনতনত যখন পঠৃে এেিং শসাজা প্রানন্তর মনধ্য ে্যেধান 
শেনশ হয়, তখন নেচ্ভ ্যনতর পনরমাণ ননধ কিারণ ্করনত এ্কটট 
নেলার শগজ ে্যেহার ্করা শযনত পানর (নচত্র 3)।

লেিার মগজ এব়ং ব্যব�ার (Feeler guage & uses)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কঠট লেিার মগনজর গিনগত ববলশষ্ট্য বণ কিনা ্করুন।
• এর লবলিন্ন ব্যালতি লননদকিশ ্করার পদ্ধলত বণ কিনা ্করুন ।
• লেিার মগনজর লবলিন্ন প্র্কার ও ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন।

ববলশষ্ট্য

এ্কটট নেলার শগজ এ্কটট ন্টিনলর শ্কনস মাউন্ট ্করা নেনর্ন্ন 
পুরুনবের শেশ ্কনয়্কটট শক্ত এেিং শটম্ারড ন্টিল শব্লড নননয় 
গটেত।

পথৃ্ক পাতার পুরুবে (Thickness) এটটনত নচননিত ্করা হয়। 
(নচত্র 1)

এ্কটট শসনট নেলার শগনজর মাপগুনল সােধানতার সানথ 
শেনে শনওয়া হয় যানত নূ্যনতম সিংখ্য্ক পাতা শথন্ক ততনর 
্কনর সে কিানধ্ক সিংখ্য্ক মাত্রা ততনর ্করা যায়।
শয মাত্রা পরীক্ষা ্করা হনছি তা ে্যেহার ্করা পাতার পুরুনবের 
সমান েনল নেচার ্করা হয়, যখন তানদর টানার সময় সামান্য 
টান অনুরূ্ত হয়। এই পনরমাপ্ক ে্যেহানর ননর্্ভ কিলতার জন্য 
এ্কটট র্াল অনুরূ্নত প্রনয়াজন।
B.I.S

র্ারতীয় মান 1,2,3 এেিং 4 নিং নেলার শগনজর চারটট শসট 
থিাপন ্কনর যা প্রনতটটনত শব্লনডর সিংখ্যা দ্ারা পথৃ্ক এেিং 

শেনধর পনরসর (নূ্যনতম) 0.03 নমনম।

উদাহরণ

র্ারতীয় মাননর শসট নিং 4 নেনর্ন্ন পুরুনবের 13টট শব্লড নননয় 
গটেত। 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.010, 0.015, 
0.20, 0.30, 0.040, 0.50। 

ে্যেহারসমূহ

লেিার মগজ ব্যব�ার ্করা �য়

-  নমলননর অিংশগুনলর (Mating part) মনধ্য ো্ঁক পরীক্ষা 
্করনত

-  এ্কটট ইক্জিনন পিা্ককি লোগ ো্ঁক এেিং ট্যানপট নক্য়ানরসি 
পরীক্ষা ্করা এেিং শসট ্করা ইত্যানদ।

-  ্কাজ ( job) শমনশন ্করার জন্য নেসিচার (শসটটিং ব্ল্ক) 
এেিং ্কাটার/ট্ভল এর মনধ্য নক্য়ানরসি শসট ্করনত। (নচত্র 
2 ও 3)

-  নেয়ানরিং নক্য়ানরসি পরীক্ষা ্করা এেিং পনরমাপ ্করা এেিং 
অন্যান্য অনন্ক উনদেনশ্য শযখানন এ্কটট নননদকিষ্ট নক্য়ানরসি 
েজায় রাখনত হনে।

তানরর পলরোপ্ক (Wire guage) (লচত্র 4) : লোগ ওয়্যার 
শগজ হল ন্টিনলর পাতলা ফ্্যাট নস্টনপর পনরেনতকি নেনর্ন্ন 
ে্যানসর তার ে্যেহার ্কনর এ্কটট পুরুবে পনরমাপ্ক। এটট 
পিা্ককি লোগ গ্যাপ পরীক্ষা ্করার জন্য ে্যেহৃত হয়।
লেিার মগনজর প্র্কারনিদ

1  ইউননর্াস কিাল মা্টিার শগজ ।
মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.12 - 14

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



71

2  ্টি্যান্ডাডকি নেলার শগজ ।

3  ইগননশন এেিং তানরর শগজ ।

লেিার মগনজর মরেণীলবিাগ

-   25টট পাতা ধারণ্কারী ইউননর্াস কিাল মা্টিার শগজ ।

-   10টট পাতা ধারণ্কারী ্টি্যান্ডাডকি নেলার শগজ ।

-   শগা এেিং শনা-শগা টাইপ নেলার শগজ যানত 15টট শ্টিপ 
গ্্যান্ড নলর্ থান্ক । 

-   ওর্ারনহড র্ালর্ নেলার শগজ যানত 16টট অেনসট শব্লড 
থান্ক ।

-   12টট পাতা ধারণ্কারী ইগননশন নেলার শগজ ।

-   নপ্টিন শগজ ধারণ্কারী এেিং পাতা ।

-   ইনলন্রিাড শেন্ডার এেিং 8 ওয়্যার শগজ ধারণ্কারী পিা্ককি 
লোগ তানরর শগজ ।

ি্যা্ুকয়াে মগজ (Vacuum gauge)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ি্যা্ুকয়াে মগনজর উনদেশ্য বণ কিনা ্করুন
• এ্কঠট ইন্ঞ্নন ি্যা্ুকয়াে মগজ স়ংেুন্ক্ত বণ কিনা ্করুন।

এ্কটট র্্যা্ুকয়াম শগজ (নচত্র 1) এ্কটট দর্কারী ডায়গননন্টি্ক 
এেিং সমনয়র উপনযাগী ট্ভল।

ি্যা্ুকয়াে মগজ স়ংেুক্ত ্করা : স্বার্ানে্ক অপানরটটিং 
তাপমাত্রায় র্্যা্ুকয়াম শগজন্ক ইননট্ক ম্যানননোনল্ডর সানথ 
সিংযুক্ত ্করুন। ন্কে্ভ  ম্যানননোনল্ড এ্কটট লোগ অন্তর্্ভ কিক্ত 
আনে যা অপসারণ ্করা শযনত পানর যানত র্্যা্ুকয়াম পাইপ 
গ্হণ্কারী ইন্টিল ্করা শযনত পানর।

•  এ্কটট আনপনক্ষ্ক নথির উচ্চ র্্যা্ুকয়াম নরনডিং নসন্টিনম 
র্্যা্ুকয়াম নল্ক নননদকিশ ্কনর (অথ কিাৎ) র্ালর্ এেিং নরিংগুনল 
র্াল নসনলিংনয় রনয়নে ৷

•  শমাটামুটট নথির র্্যা্ুকয়াম নরনডিং নসন্টিনম র্্যা্ুকয়াম নল্ক 
নননদকিশ ্কনর (শযমন) র্ালর্ এেিং নরিংগুনল র্াল নসনলিংনয় 
শনই ৷

•  অসম (Unever) র্্যা্ুকয়াম নরনডিং ইনগেত ্কনর অসম, 
র্ালর্ পুনড় শগনে ো আোনলা এেিং ক্ষনতগ্স্ত নপ্টিন ো 
শব্লান গ্যাসন্কট ।এটট ননক্্রিয় গনতনত র্্যা্ুকয়াম নল্ক, ন্টিন্কিং র্ালর্, জীণ কি 

নরিং, আটন্ক থা্কা ননষ্াশন, র্্ভ ল সময় এেিং ইনতোচ্ক ক্্যাঙ্ক 
শ্কস শর্নন্টনলশন (PCV) সনাক্ত ্করনত ে্যেহৃত হয়
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টায়ার মপ্রসার মগজ (Tyre pressure guage)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• টায়ানরর চাপ পলরোপ্ক েন্রের লনে কিাণ এব়ং ববলশষ্ট্যগুলি বণ কিনা ্করুন ।
• টায়ার মপ্রসার মচ্ক ্করনত এব়ং মসট ্করনত এ্কঠট টায়ার মপ্রসার মগজ ব্যব�ার ্করুন।

চাপ পলরোপ্ক : এটট টায়ার ইউনননটর চাপ পরীক্ষা ্করনত 
ে্যেহৃত হয়। শোডকিন টটউে শপ্রসার শগজ (নচত্র 2) শ্টিইননলস 
ন্টিল দ্ারা ততনর। শোডকিন টটউনে চাপ েকৃ্দ্ধর েনল এটট শসাজা 
হনয় যায়। এই আনন্ালনটট নলনঙ্ক টাননে যা নগয়ার শসক্টরন্ক 
র্নড়র ্কাটঁার নেপরীত নদন্ক রু্নরনয় শদনে। পনয়ন্টার শ্যাটে 
চাপ নননদকিশ ্করার জন্য স্াত্ক শস্নল সুই সরাননার জন্য 
র্নড়র ্কাটঁার নদন্ক র্ুরনে। (নচত্র 1)

লবনশষ ববলশষ্ট্য

•  চমৎ্কার শলাড-চক্ থিানয়বে এেিং শ্ক প্রনতনরাধী ।

•  সমস্ত শ্টিইননলস ্টিটীল ননম কিাণ ।

•  ইনতোচ্ক চানপর শরজি 0-200 P.S.I (নচত্র 3)

চাপ শগনজর শহানস এ্কটট অ্যাডাপ্ার আনে, যা টায়ানরর 
র্ালর্ নপন এেিং সিং্ুকনচত োয়ু শগনজর টটউে মনধ্য প্রনেনশর 
েনল চাপ ডায়াল নননদকিনশত হয় । প্রস্তুত্কারন্কর দ্ারা 
প্রস্তানেত চানপর সানথ চানপর ত্ভ লনা ্করুন। যনদ এটট ্কম 
হয়, টরিগার (নচত্র 3) পনরচালনা ্কনর সিং্ুকনচত োতাস নদনয় 
টায়ারটট পুনরায় পূরণ ্করুন। যখন প্রনয়াজনীয় চাপ শগনজ 
শদখাননা হয়, র্নতকি েন্ধ ্করুন।

লরনিট - প্র্কার এব়ং ব্যব�ার (Rivet – types & uses)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ল্ক riveting �য় বিুন ।
• লরনিনটর ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কঠট লরনিনটর ববলশষ্ট্যগুলির নাে লদন ।
• লবলিন্ন ধরননর rivet-এর নাে ।

লরনিঠট়ং (লচত্র 1)

নরনর্টটিং হল থিায়ী জনয়ন্ট ততনরর এ্কটট পদ্ধনত। riveting 
জন্য, শযাগ ্করা শলেট নেদ্র ো শখাচঁা (Punched) হয় অিংশ 

এ্কক্ত্রত ্করার পনর অন্য প্রানন্তর মাথা গটেত হয়।

স্ব-শর্দ্কারী নরনর্টটিংনয় ে্যেহৃত নরনর্টগুনলর প্রধান 
তেনশষ্ট্যগুনল হল :
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•  শ্যাঙ্ক ে্যাস এেিং নরনর্ট তদর্ কি্য ।

•  নরনর্ট মাথা এেিং শলনজর ন্কশা আ্ৃকনত ।

•  নরনর্ট উপাদান এেিং ্কনোরতা (Heardness)।

নরনর্নটর প্র্কারনর্দ

1  শক্ত/শগালা্কার নরনর্ট ।

2  শসনম টটউেুলার নরনর্ট ।

3  অন্ধ rivets ।

4  অস্ার rivets ।

5  রিাইর্ rivets ।

6  শফ্ম rivets । 

লরনিট অনুপাত (Rivet proportions)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লরনিনটর লবলিন্ন ব্যানসর জন্য গনতকির লচত্র লনধ কিারণ ্করুন ।
• মলিট/শীটগুলির মবধ অনুোয়ী লরনিট ব্যাস মবনে লনন।
• লবলিন্ন ব্যানসর লরনিট এব়ং মলিনটর আ্কানরর জন্য বদর্ কি্য গণনা (Calculate) ্করুন ।

দক্ষ এেিং র্াল মাননর নরনর্নটড জনয়ন্টগুনল উত্পাদন 
্করার জন্য ননম্ননলনখত নদ্কগুনল গুরুবেপূণ কি ।

নরনর্ট শঢা্কাননার জন্য নেদ্র ্করা শহানলর নচত্র ।

শযাগ ্করা শলেট/শীটগুনলর পুরুনবের অনুপানত নরনর্নটর 
ে্যাস ।

নরনর্নটর ধরন এেিং শলেট/শীটগুনলর পুরুবে অনুসানর 
নরনর্নটর তদর্ কি্য।
লরনিনটর আ্কার এব়ং গতকি
ক্রিল ্করা গনতকির নচত্র ে্যেহৃত নরনর্নটর ে্যাস অনুযায়ী। 
এ্কটট ্কটেন নরনর্নটর ে্যাস ননধ কিারনণর জন্য সাধারণত 
ে্যেহৃত এ্কটট সূত্র হল D.Min = T
শথন্ক D.Max = 2T
ে্যেহৃত প্র্ৃকত মান প্র্ৃকত শযৌথ তেনশষ্ট্য এেিং পনরনেো শনতকির 
উপর ননর্কির ্করনে।
গনতকির নচত্র নরনর্নটর ননমনাল ে্যানসর শচনয় সামান্য েড় হনত 
হনে (সারণী 1)।
গরম ্কানজর জন্য, নরনর্টগুনলনত োন্ডা ্কানজর শচনয় শেনশ 
নক্য়ানরসি সহ গতকি থা্কনে।

rivets বদর্ কি্য

এ্কটট নরনর্নটর তদর্ কি্য হল শ্যানঙ্কর তদর্ কি্য। এটট নরনর্ট ্করা 
শলেনটর শেধ এেিং নরনর্ট শহনডর ধরন অনুসানর পনরেনতকিত 
হনে।

্কম কিনক্ষনত্র সাধারণত ে্যেহৃত এ্কটট সূত্র

নি্যাপ-ম�ি লরনিনটর বদর্ কি্য (লচত্র 1)

L = T + 1.5 D

7  র্ে কিণ-ল্ক rivets ।

8  নরনর্ট অ্যালনয়স নশয়ার পাওয়ার এেিং রিাইনর্িং শতকি ।

9  স্ব-নেদ্র rivets ।

1 ন়ং মটলবি

rivets জন্য গতকি ব্যাস

নরনর্টননমনালহয় 2 3 4 5 6 8 10 12 15 15 - 40

হনরনণর গতকি 2.2 3.2 4.2 5.3 6.3 8.5 11 13 16.5 গতকিেড়ননমনা-শলর ে্যানসরনচনয় 
1.5  2.0 নমনম পয কিন্ত
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্কাউন্টারসাঙ্ক ম�ি লরনিনটর বদর্ কি্য (লচত্র 2)

L = T + 0.6 D

L = শ্যাঙ্ক তদর্ কি্য

T = ে্যেহৃত শলেনটর শমাট পুরুবে

D = নরনর্ট ে্যাস

D1 = গতকি ে্যাস

তারপনর নরনর্টগুনল শঢা্কাননা হয় এেিং শজার ্কনর েন্ধ ্করা 
হয় যানত তারা সমূ্ণ কিরূনপ গতকিটট পূরণ ্কনর এেিং এ্কটট 
অনমনীয় জনয়ন্ট ততনর ্কনর।

ব্যব�ারসেূ�

নরনর্ট হল োন্টিনার যা নব্জ, জাহাজ,  হয়। শক্ন, 
্কাোনমাগত ইপিাত ্কাজ, েয়লার, নেমান ইত্যানদ  ততনরর 
্কানজ ধাতে শীট এেিং শলেট যুক্ত ্করার জন্য ে্যেহৃত হয় ।

অ়ংশ (লচত্র 3) : নননচর এ্কটট নরনর্নটর অিংশগুনল রনয়নে ;

•  মাথা (Head) ।

•  শরীর (Body) ।

•  শলজ (Tail) ।

উপ্করণ

নরনর্টটিং-এ, নশরন্ক (Shunk) নে্ৃকত ্কনর মাথা ততনর ্কনর 
নরনর্টগুনলন্ক সুরনক্ষত ্করা হয়। এগুনল নমনীয় পদাথ কি নদনয় 
ততনর।

উদা�রণ

্কম ্কাে কিন ইপিাত, নপতল, তামা এেিং অ্যালুনমননয়াম। নরনর্ট 
মাথার আ্ৃকনত ।

নি্যাপ-ম�ি (লচত্র 4)

এই নরনর্টটট সাধারণত ্কাোনমাগত ্কানজর জন্য ে্যেহৃত 
হয়। নরনর্নটর নেপরীত প্রান্তটট মাথার মনতা আ্ৃকনতর।

প্যান ম�ি (লচত্র 5)

এটট এ্কটট খুে পাওয়ারশালী নরনর্ট। নেপরীত প্রান্তটট 
সাধারণত স্্যাপ-শহড আ্ৃকনতনত সমাপ্ত হয়। র্ারী ননম কিানণ 
প্যান শহড নরনর্ট ে্যেহার ্করা হয়।

লরনিনটি জনয়ন্ট (Rivetted joint)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরননর লরনিনটি জনয়নন্টর নাে বিুন ।
• লবলিন্ন ধরননর লরনিনটি জনয়নন্টর ববলশষ্ট্য বণ কিনা ্করুন ।
• মচইন লরনিঠট়ং এব়ং ন্জগজ্যাগ লরনিঠট়ং এর েনধ্য পাে কি্ক্য ্করুন।

ননম কিাণ ও ততনরর ্কানজ নেনর্ন্ন ধরননর নরনর্নটড জনয়ন্ট 
ততনর ্করা হয়। সাধারণত ে্যেহৃত জনয়ন্টগুনল হল;

-  এ্ক্ক riveted ল্যাপ জনয়ন্ট ।

-  ডােল নরনর্নটড ল্যাপ জনয়ন্ট ।

-  ডােল নরনর্নটড (ক্জগজ্যাগ) ল্যাপ জনয়ন্ট ।

-  এ্ক্ক স্ট্যাপ োট জনয়ন্ট ।
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-  ডােল স্ট্যাপ োট জনয়ন্ট ।

লসনগেি লরনিনটি ি্যাপ জনয়ন্ট (লচত্র 1):এটট জনয়নন্টর 
সেনচনয় সহজ এেিং সে কিানধ্ক ে্যেহৃত প্র্কার। এই জনয়ন্ট পুরু 
এেিং পাতলা উর্য় শলেট শযাগদাননর জন্য দর্কারী। এনত, শয 
শলেটগুনলা যুক্ত ্করা হনে শসগুনলার প্রানন্ত ওর্ারল্যাপ ্করা 
হয় এেিং শ্কানলর মাঝখানন নরনর্নটর এ্ক্ক সানর থিাপন ্করা 
হয়।

িাবি লরনিনটি ি্যাপ জনয়ন্ট (লচত্র 2) : এই ধরননর 
জনয়নন্ট দুটট সানর rivets থা্কনে। ওর্ারল্যাপটট দুটট সানর 
rivets নমটমাট ্করার জন্য যনথষ্ট েড়।

িাবি লরনিনটি (ন্জগজ্যাগ) ি্যাপ জনয়ন্ট (লচত্র 3) 
: এটট এ্কটট এ্ক্ক ল্যাপ জনয়নন্টর শচনয় পাওয়ারশালী 
জনয়ন্ট সরেরাহ ্কনর। rivets হয় এ্কটট েগ কিা্কার গেন ো 
এ্কটট ক্ত্রর্্ভ জা্কার গেনন থিাপন ্করা হয়. নরনর্ট েসাননার 
েগ কিা্কার গেনন্ক শচইন নরনর্টটিং েলা হয়। নরনর্ট েসাননার 
ক্ত্রর্্ভ জা্কার গেনন্ক েলা হয় ক্জগজ্যাগ নরনর্টটিং।

স্ট্যাপ নাম্ক ধাত্ভ র এ্কটট পথৃ্ক ট্ভ্করা উপাদানগুনলর 
প্রান্তগুনলন্ক এ্কসানথ ধনর রাখনত ে্যেহৃত হয়।

িাবি স্ট্যাপ বাট জনয়ন্ট (লচত্র 5 এব়ং 6) : এই জনয়ন্টটট 
উপাদানগুনলর প্রান্তগুনলন্ক এ্কসানথ যুক্ত ্করার জন্যও 
ে্যেহৃত হয়। এটট এ্ক্ক স্ট্যাপ োট জনয়নন্টর শচনয় 
পাওয়ারশালী। এই জনয়ন্টটটনত দুটট ্কর্ার শলেট রনয়নে যা 
এ্কক্ত্রত ্করার জন্য উপাদানগুনলর উর্য় পানশ থিাপন ্করা 
হনয়নে।

নরনর্নটড োট জনয়ন্টগুনলর জন্য যখন এ্কটট এ্ক্ক ো 
ডেল স্ট্যাপ ে্যেহার ্করা হয়, তখন নরনর্টগুনলর নেন্যাস 
হনত পানর ।

-  এ্ক্ক নরনর্নটড, অথ কিাৎ োনটর উর্য় পানশ এ্ক সানর ।

-  শচইন ো ক্জগজ্যাগ গেননর সানথ ডােল ো টরিপল 
নরনর্নটড।

এ্ক্ক স্ট্যাপ বাট জনয়ন্ট (লচত্র 4) : এই পদ্ধনতটট এমন 
পনরনথিনতনত ে্যেহৃত হয় শযখানন উপাদানগুনলর প্রান্তগুনল 
riveting দ্ারা যুক্ত ্করা হয়।
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�াত riveting জন্য সরঞ্াে (Tools for hand riveting) 
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• �্যা্ডি লরনিঠট়ং এর জন্য ব্যবহৃত লবলিন্ন ট্ভ নির নাে বিুন ।
• লবলিন্ন �্যা্ডি লরনিঠট়ং ট্ভ নির ব্যব�ার বণ কিনা ্করুন ।

দক্ষ riveted জনয়ন্টগুনল ততনর ্করনত ননম্ননলনখত 
সরজিামগুনল ে্যেহার ্করা হয়।

লরনিট মসট (লচত্র 1) : গনতকি নরনর্ট শঢা্কাননার পনর 
শলেটগুনলন্ক র্ননঠের্ানে এ্কক্ত্রত ্করার জন্য এ্কটট নরনর্ট 
শসট ে্যেহার ্করা হয়। শোট rivets সনগে পাতলা শলেট ো শীট 
riveting সময় এটট প্রনয়াজন হয়।

িলি (Dolly) : এটট ইনতমনধ্য গটেত নরনর্নটর মাথান্ক 
সমথ কিন ্করনত এেিং নরনর্নটর মাথার আ্ৃকনতর ক্ষনত শরাধ 
্করনত ে্যেহৃত হয়।

নি্যাপ : নরনর্ট স্্যাপ নরনর্ট ্করার সময় নরনর্নটর চূড়ান্ত 
আ্ৃকনত ততনর ্করনত ে্যেহৃত হয়। নরনর্ট শহনডর নেনর্ন্ন 
আ্কানরর সানথ শমনলনয় স্্যাপ পাওয়া যায়।

সন্মিলিত লরনিট মসট (লচত্র 2) : এটট এমন এ্কটট ট্ভল 
যা মাথা শসট ্করনত এেিং গেননর জন্য ে্যেহার ্করা শযনত 
পানর।

লিেকিট (Drift) (লচত্র 3) : এটট riveted ্করা গতকি সানরেদ্ধ 
্করনত ে্যেহৃত হয় ।

�্যা্ডি লরনিটার (লচত্র 4) : এটটর এ্কটট নলর্ার প্রক্ক্য়া 
রনয়নে যা হাতলটট চাপনল শচায়ানলর মনধ্য চাপ প্রনয়াগ ্কনর।
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এটট তামা ো অ্যালুনমননয়াম rivets riveting জন্য দর্কারী, 
নেননময়নযাগ্য anvils প্রদান ্করা শযনত পানর ।

পপ লরনিটার (লচত্র 5) : এটট হাত দ্ারা পপ rivets riveting 
জন্য ে্যেহৃত হয়. টরিগার শম্কাননজম নরনর্টন্ক শচনপ ধনর 
এেিং নরনর্নটর ম্যান্রেলন্ক আলাদা ্কনর। এই পদ্ধনতনত, 
ম্যান্রেলন্ক নরনর্ট শথন্ক আলাদা ্করা হনল, মাথাটট অন্য 
প্রানন্ত ততনর হয়।

জনয়ন্টগুনিানত rivets ো্ঁক (Spacing of riverts in joints)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লরনিট এব়ং জনয়নন্টর প্রানন্তর েনধ্য দরূত্ব লনধ কিারণ ্করুন । 
•  েখন লরনিটগুলি প্রান্ত মেন্ক খুব ্কাো্কালে বা খুব দনূর োন্ক তখন জনয়ন্টগুলিনত ্কী প্রিাব পন়ে তা বণ কিনা 

্করুন ৷
• জনয়ন্টগুনিানত rivets লপচ লনধ কিারণ ।
• জনয়ন্টগুনিানত খুব ্কাো্কালে এব়ং খুব দনূর এ্কঠট লপচ rivets প্রিাব বণ কিনা ।

নরনর্ট গনতকির ে্যেধান ্কানজর উপর ননর্কির ্কনর। এটট 
ননধ কিারনণ এ্কটট সাধারণ পদ্ধনত নীনচ শদওয়া হল।

প্রান্ত মেন্ক লরনিনটর ম্কনন্দ্রর দরূত্ব (লচত্র 1)

ধাত্ভ র প্রান্ত শথন্ক শযন্কাননা নরনর্নটর শ্কন্দ্র পয কিন্ত থিান ো 
দরূবে নরনর্নটর ে্যানসর অন্তত নদ্গুণ হওয়া উনচত ।

এর উনদেশ্য হল প্রানন্তর নের্াজন শরাধ ্করা ।

প্রান্ত শথন্ক সনে কিাচ্চ দরূবে শলেনটর পুরুনবের দশ গুনণর শেনশ 
হওয়া উনচত নয়।

প্রান্ত শথন্ক খুে শেনশ দরূবে GAPING এর নদন্ক নননয় যানে ।

লরনিনটর লপচ

নরনর্নটর মনধ্য নূ্যনতম দরূবে নরনর্নটর ে্যানসর নতনগুণ 
হওয়া উনচত (3D) ।

এই দরূবে হস্তনক্ষপ োড়া rivets চালানত সাহায্য ্করনে ।

খুে ্কাো্কানে ে্যেধানন rivets rivets শ্কন্দ্র লাইন েরাের ধাত্ভ  
নেঁনড় যানে (নচত্র 2)

নরনর্টগুনলর মনধ্য সে কিানধ্ক দরূবে ধাত্ভ র পুরুনবের চক্বিশ 
গুনণর শেনশ হওয়া উনচত নয়।

খুে দনূর এ্কটট নপচ শীট/শলেটটটন্ক নরনর্টগুনলর মনধ্য ো্কল 
ততরী হনত শদনে৷ (নচত্র 3)

লরনিনটি জনয়ন্টগুনিানত ত্রুঠট (Defects in riveted joint)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লরনিঠট়ং ত্রুঠটগুলি তানদর ্কারণগুলির সানে সম্পল্ককিত ্করুন।

নরনর্নটড পনয়ন্ট ততনর ্করার সময় জনয়ন্টগুনলনত 
ত্রুটটগুনল এড়ানত ন্কে্ভ  সত্ককিতা অেলম্ন ্করনত হনে।

ন্কে্ভ  সাধারণ ্কারণ এেিং ত্রুটট এেিং riveting প্রনতনরাধী 
প্রর্াে নীনচ শদওয়া হল:

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.2.12 - 14
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লরনিঠট়ং ত্রুঠটর ্কারণ েিােি প্রিাব

গতকি র্্ভ লর্ানে সানরেদ্ধ

নরনর্ট খুে শোট

গতকি খুে েড়

ত্ভ রপুন মনধ্য Burrs

শলেট মনধ্য Burrs

নরনর্ট সটে্কর্ানে শসট ্করা হয়নন

নরনর্নটর তদর্ কি্য খুে দীর্ কি

মাথা শ্কনন্দ্রর োইনর গটেত

্কল্কি়ং এব়ং েুিালর়ং (Caulking & Fullering)
উনদেশ্য : এই পানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• caulking এব়ং fullering এর উনদেশ্য বণ কিনা ্করুন ।
• ্কল্কি়ং এব়ং েুিালর়ং প্রন্ক্রয়ার েনধ্য পাে কি্ক্য ্করুন ।

তরল পানত্রর ননম কিানণ এ্কটট নল্ক-প্রুে জনয়ন্ট প্রদান ্করার 
জন্য, riveting পনর caulking এেিং েুলানরিং োনহত হয় ।

্কল্কি়ং (লচত্র 1)

্কন্কিিং হল ধাত্ভ -শথন্ক-ধাত্ভ  জনয়ন্ট ততনরর জন্য শলেনটর প্রান্ত 
এেিং নরনর্টগুনলর মাথা েন্ধ ্করার এ্কটট অপানরশন ।

নরনর্ট শহনডর প্রান্তটট শক্তর্ানে চাপাননা হয় এেিং এ্কটট 
্কন্কিিং ট্ভল দ্ারা শলেনট প্রসানরত ্করা হয় যা শদখনত এ্কটট 
চ্যাপ্া োন্ডা শেননর মনতা ।

েুিালর়ং (লচত্র 2)

েুলানরিং হল শলেনটর প্রানন্তর পুনরা পঠৃেটট চাপার এ্কটট 
অপানরশন । এটট এ্কটট েুলানরিং ট্ভল দ্ারা সম্ন্ন ্করা হয় ।

্কন্কিিং ট্ভলটট যখন শলেনটর মনতা শমাটা হয় তখন এন্ক 
েুলানরিং ট্ভল েনল ।
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প্রথম শলেনটর প্রানন্তর পুনরা পঠৃেটট নদ্তীয় শলেনট শক্তর্ানে 
চাপা হয়। এ্কটট র্াল তরল টাইট জনয়ন্ট েুলানরিং দ্ারা 
অজকিন ্করা হয়।

্কন্কিিং শলেনটর প্রানন্ত পাশাপানশ নরনর্ট শহডগুনলর প্রানন্ত 
্করা হয়। ন্কন্তু েুলানরিং শুধুমাত্র শলেনটর প্রানন্ত ্করা হয়। 

শলেটগুনলনত ্কলন্কিং এেিং েুলানরিং সহজতর ্করার জন্য, 
শলেনটর প্রান্তগুনল প্রায় 80° শথন্ক 85° শেনর্ল ্করা হয়।

riveted জনয়ন্টগুনিানত পাওয়ার

এ্কটট নরনর্নটড জনয়ন্ট তার দুে কিলতম অিংনশর মনতাই 
পাওয়ারশালী এেিং এটট অেশ্যই মনন রাখনত হনে শয এটট 
ননম্ননলনখত চারটট উপানয়র মনধ্য এ্কটটনত ে্যথ কি হনত পানর।

নরনর্ট এর নশয়ানরিং ।

ধাত্ভ  নননপেেণ (crushing of the metal)।

ধাত্ভ র নের্াজন ।

শলেট শেনট যাওয়া ো নেঁনড় যাওয়া l

এই চারটট অোনঞ্ছত প্রর্াে নীনচর শটনেনল নচক্ত্রত ্করা হনয়নে:

মটলবি

লরনিনটি জনয়ন্ট প্রিাব ্কারণসেূ� প্রলতনরাধ

নরনর্ট এর নশয়ানরিং

শলেনটর শেনধর ত্ভ লনায় 
নরনর্নটর ে্যাস খুে শোট। 
নরনর্নটর ে্যাস অেশ্যই 
শলেনটর পুরুনবের শচনয় শেনশ 
হনত হনে
যানত এটট শঢা্কাননা হনে।
শলেনটর পুরুনবের ত্ভ লনায় 
নরনর্নটর ে্যাস অনন্ক েড়

শলেনটর পুরুবে অনুসানর 
সটে্ক ে্যানসর নরনর্ট 
ননে কিাচন ্করুন।

ধাত্ভ  নননপেেণ

নরনর্ট নেদ্র শলেট প্রানন্তর 
্কাো্কানে খুে   drilled. 
নরনর্নটর সামনন নের্ক্ত 
হনয় ধাত্ভ  crush হওয়ার 
সম্ভােনা রনয়নে।  

ধাতে শলেনটর শেনধর জন্য 
সটে্ক ে্যানসর নরনর্ট 
ননে কিাচন ্করুন।

ধাত্ভ র নের্াজন

নেদ্রগুনল এ্কসানথ খুে 
্কাো্কানে হওয়ায় শলেটগুনল 
দুে কিল হনয় যায়। নরনর্নটর 
সামননর নদন্ক শমটালটটর 
শেনট যাওয়ার সম্ভেনা 
আনে।

প্রান্ত শথন্ক সটে্ক দরূনবে 
নরনর্ট ক্রিল ো পাঞ্চ 
্করুন এেিং নরনর্নটর 
ে্যানসর জন্য সটে্ক 
ল্যাপ অ্যালাউসি ে্যেহার 
্করুন।

শলেট নেঁনড় যাওয়া

খুে ্কাো্কানে শহাল থা্কার 
জন্য শলেট দুে কিল হয় । শলেট 
নরনর্টগুনলর শ্কন্দ্র শরখা 
েরাের শেনট যাওয়ার 
প্রেণতা

সটে্ক ে্যেধানন ো ‘নপচ’ 
এ পাঞ্চ ো ক্রিল ্করুন। 
উপরন্তু চূড়ান্ত এ্যানসম্নল 
আনগ গতকি শথন্ক সে 
burrs অপসারণ ্করুন ।
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - বন্ধন এব়ং লিটি়ং

মে্কালন্ক (লিনজি) সপ্-এর মেলশন/সরঞ্াে শনাক্ত ্করুন (Identify the machines/
equipment in Mechanic (Diesel) trade)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• বি্িু এব়ং নাি ব্যবহার ্করা হয় এেন পলরলথিলত বর্ কিনা ্করুন ।
• মবাল্ট এব়ং নাি ব্যবহানরর সুলবধাগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর মবানল্টর নাে লিন ।
• লবলিন্ন ধরননর মবানল্টর প্রনয়াগ বর্ কিনা ্করুন ।
• মেসব পলরলথিলতনত স্াি ব্যবহার ্করা হয় তা বর্ কিনা ্করুন ।
• স্কিাি প্রানতে লবলিন্ন মরেনির লপচ থা্কার ্কারর্ বর্ কিনা ্করুন। 

মবাল্ট এব়ং নাি (Bolt & Nut) (লচত্র 1)

এগুনল সাধারণত দুটি অংশনে এেসানে আিোননার জন্য 
ে্যেহৃত হয়।

শোল্ট এেং নাি ে্যেহার েরা হয়, যনদ শরেডটি খারাপ হনয় যায় 
। এেটি নতুন শোল্ট এেং নাি ে্যেহার েরা শযনত পানর। নেন্তু 
এেটি স্কে্ক ররু শক্ষনরে সরাসনর উপাদানন লাগাননা হয় । শরেডগুনল 
ক্ষনতগ্রস্ত হনল, উপাদানটির ে্যাপে শমরামত ো প্রনতস্াপননর 
প্রনয়াজন হনত পানর।

অ্যানলিনেশন ধরননর উপর ননর্্ভর েনর, নেনর্ন্ন ধরননর শোল্ট 
ে্যেহার েরা হয়।

ললিয়ানরন্স মহাি সহ মবাল্ট (লচত্র 2)

এটি শোল্ট ে্যেহার েনর শেনঁধ রাখার ে্যেস্ার সেনেনয় সাধারণ 
ধরন। গনত্ভর সাইজ শোনল্টর শেনয় সামান্য েড় (নলিয়ানরন্স 
শহাল) ।

ম্যানেং গনত্ভ সামান্য নমসঅলাইননমন্ট এ্যানসম্বনলনে প্রর্ানেত 
েরনে না।

বলি লিি মবাল্ট (লচত্র 3)

এই ধরননর শোল্ট এ্যানসম্বনল ে্যেহার েরা হয় যখন 
workpieces মনধ্য আনপনক্ষে মুর্নমন্ট প্রনতনরাধ েরনত 
হনে। শরেনডড অংনশর ে্যাস শোনল্টর শ্যানকের ে্যানসর শেনয় 
সামান্য শ�াি।

ননখুতঁ mating –এর জন্য েল্কিু শ্যাকে এেং গত্ভ সটিের্ানে 
শমনশন েরা হয়।

লিালতে লবনরাধী মবাল্ট (Anti-fatigue bolt) (লচত্র 4)

এই ধরননর শোল্ট ে্যেহার েরা হয় যখন এ্যানসম্বনল ক্রমাগত 
নেেল্প শলাড অেস্ার অধীন হয়। ইঞ্জিন এ্যানসম্বনল সংনযাগোরী 
রনডর েড় প্রান্তগুনল এই অ্যানলিনেশনটির উদাহরণ।

শ্যানকের ে্যাস েনয়েটি জায়গায় গনত্ভর সংস্পনশ ্ভ োনে এেং 
অন্যান্য অংশগুনল �াড় নদনত স্বঞ্স্ত পায়।
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স্াি (Stud) .(লচত্র 5)

স্াডগুনল শসই এ্যানসম্বনলগুনলনত ে্যেহৃত হয় যা ঘন ঘন 
আলাদা েরনত হয়।

যখন অত্যনধে আিঁসািঁ েরা হয়, শরেড নপনের বেনেরে্য সূক্ষ্ম 
শরেড ো নানির প্রান্তটি নপ�নল শযনত পানর। এটি ঢালাই ক্ষনত 
প্রনতনরাধ েনর।

B.I.S অনেুায়ী মবানল্টর  মপেলসলিন্কশন (Designation) 

শহক্াগন শহড শোল্টগুনল নাম, শরেনডর নেরে, বদঘ ্ভ্য, শরেণী 
(Property class) এেং র্ারতীয় স্্যান্ানড্ভর সংখ্যা দ্ারা 
মননানীত েরা হনে।

উিাহরর্

M10 আোনরর এেটি েড়রু্জ শহড েল্ট, ননমনাল বদঘ ্ভ্য 
60mm এেং প্রপাটি্ভ লিাস 4.8 নহসানে মননানীত েরা হনে:

শহক্াগন শহড শোল্ট M10x60 - 4.8-IS: 1363 (পাি্ভ 1)

সম্পতল্ত মরের্ী (Property class) সম্পন্ককি ব্যাখ্্যা

শস্পনসনিনেশন 4.8 এর property class (যান্রিে বেনশষ্ট্য) 
নননদ্ভশ েনর। এই শক্ষনরে এটি সে ্ভননম্ন প্রসায ্ভ শঞ্তি (Tensile 
strength) = 40kgf/mm2 সহ ইস্পাত নদনয় বতনর এেং সে ্ভননম্ন 
প্রসায ্ভ শঞ্তি = 0.8 শেনে নূ্যনতম ইনয়ল্ড শস্স ্ভ (Yield stress) 
অনুপাত রনয়ন� ৷

নেঃদ্ঃ

র্ারতীয় স্্যান্াড্ভ শোল্ট এেং স্কে্ক র ুনতনটি শপ্রাডাক্ট শগ্রড নদনয় 
বতনর - A, B, & C, `A’ যোে ্ভতা (Precision)এেং অন্যান্য গুনল 
েম শগ্রনডর ননরু্্ভলতা এেং নিননশ এর হয় ।

যনদও নেআইএস (BIS) -এ অননে প্যারানমিার শদওয়া 
আন�। শস্পনসনিনেশন, উপানধনত সমস্ত নদে ের্ার েরার 
দরোর শনই এেং এটি আসনল শোল্ট ো অন্যান্য শরেনডড 
িানস্নারগুনলর োয ্ভেরী প্রনয়াজনীয়তার উপর ননর্্ভর েনর।

উপানধ ে্যেস্া সম্পনে্ভ আরও নেশদ নেেরনণর জন্য, IS শদখনু: 
1367, পাি্ভ XVI 1979 ৷

িল্ক়ং লিিাইস (Locking device)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটি িল্ক়ং লিিাইস ল্ক বিুন ।
• েলি সটি্ক িল্ক়ং লিিাইস ব্যবহার না ্করা হয়, তার প্রিাব ্কী হনব বিুন । 
• লবলিন্ন ধরননর িল্ক়ং লিিাইনসর নাে লিন ।
• সাধারর্ত ব্যবহৃত িল্ক়ং লিিাইসগুলির ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন ৷

িল্ক়ং লিিাইস :  এেটি লনেং নডর্াইস শরেনডড 
িানস্নারগুনলনে লে েরার জন্য ে্যেহার েরা হয় যানত 
তারা আলগা হনত না পানর। েলমান অংনশ েম্পননর োরনণ, 
শরেনডড িানস্নার নশনেল হনয় যাওয়ার এেং নপ�নল যাওয়ার 
প্রেণতা রনয়ন�। তারপর এেঞ্রেত অংশটি আলগা হনয় যানে 
এেং ক্ষনতর োরণ হনে। লনেং নডর্াইনসর গুরুত্ব শোঝানত 
নননে নে�ু উদাহরণ শদওয়া হল।
মাইনক্রানমিানরর শক্ষনরে, লে-নাি নরনডং শনওয়ার পনর 
স্স্পন্লর নড়ােড়া এড়ায়। েয়লার এেং গ্যাস নসনলন্ানরর 
শক্ষনরে, নাি লে েরার জন্য োষ্প ো গ্যানসর লীে এড়ায়। 
শমািরগানড়নত লে-নাি এেঞ্রেত অংনশর আলগা হওয়া 
এড়ায়।

ি্ক-নাি (Lock-nut) মরের্ীলবিাগ : লে-নাি দুটি নের্ানগ 
শরেণীেদ্ধ েরা হয়। 

1  পঞ্জটির্ লনেং নডর্াইস ।

2  ঘে ্ভণীয় (Frictional) লনেং নডর্াইস ।

নাি লে েরার জন্য স্্লিি নপন নিি েরার জন্য এই নানির 
স্লি আোনর নেনশে ে্যেস্া রনয়ন�।

স্লনিড নাি জনুড় েড়রু্জ আেৃনতর। ে্যাসল নানির শক্ষনরে, 
নানির উপনরর অংশটি নলাোর আেৃনতর।

উই়ং-নাি (Wing-nut) (লচত্র 1) : উইং-নাি হালো নডউটি 
এ্যানসম্বনল ে্যেহৃত হয় যা ঘন ঘন অপসারণ এেং নিঞ্ক্ং 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
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প্রনয়াজন। এগুনল হি শিারজ/োস্ (িাইপ এ) এেং শোল্ড 
শিারজ (িাইপ নে) নহসানে উপলব্ধ।

থাম্ব-নাি (Thumb-nut ) (লচত্র 2)

এগুনল এমন জায়গায় ে্যেহার েরা হয় শযখানন ঘন ঘন 
সামজিস্য েরা প্রনয়াজন এেং শুধমুারে আঙুল শতি েরা যনেষ্ট। 
এগুনল দুটি প্রোনর পাওয়া যায় - িাইপ এ এেং িাইপ নে।

্ক্যাপ নাি  (Cap nut) (লচত্র 3)

এগুনল শোনল্টর নিননশ্ক শরেডগুনলনে ক্ষনতর হাত শেনে রক্ষা 
েরনত এেং ননরাপদ োনজর জন্য রক্ষে নহসানে ে্যেহৃত হয়। 
তারা এেটি আলংোনরে শেহারা প্রদান েনর।

্কিার সহ ষড়িুজ নাি (লচত্র 4) : এই নানির এে প্রানন্ত 
এেটি সমতল েলার োনে। এটি এ্যানসম্বনলর অনতনরতি 
নেয়ানরং পষৃ্ঠ প্রদান েনর। েলারটি ওয়াশানরর মনতা োজ েনর 
এেং শযখানন ঘন ঘন আিঁসািঁ েরা এেং আলগা েরা প্রনয়াজন 
শসখানন এটি োয ্ভের।

মহক্ানগানাি ওনয়ল্ড নাি (লচত্র 5) : এগুনল শলিনির োনজ 
ঢালাইনয়র জন্য ে্যেহৃত নাি। এই নানি আন�:

-  এেটি স্স্পগি নরং যা শলিনির গনত্ভ নিি হয় ।

-  পৃনষ্ঠ এেটি অনর্ন্ন শযাগানযাগ প্রদাননর জন্য নতনটি 
প্রনজেশান োনে, শযটি ঢালাই েরা হনে ।

-  ঢালাইনয়র সময় শরেডনে রক্ষা েরার জন্য এে প্রানন্ত এেটি 
োউন্টারসাকে গত্ভ েরা আন� ।

্ক্যানসি নাি (Castle nut) (লচত্র 6)
আেঞ্মিে শে এেং েম্পন এড়ানত শমািরগানড় এেং 
শলানোনমাটির্ ইঞ্জিনগুনলনত ে্যাপের্ানে ে্যেহৃত হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
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সাললিকিপ (Circlip) (লচত্র 7)

এগুনল এেটি শ্যাপ্ট ো এেটি শোনর উপাদান ধনর রাখনত 
ে্যাপের্ানে ে্যেহৃত হয়। এেটি নেনশে ধরননর লিায়ার ে্যেহার 
েনর এেটি স্লনি এই সানে্ভপগুনল েসাননা দ্রুত এ্যানসম্বনল এেং 
নেঞ্ছিন্ন েরার সুনেধা শদয়।

মচ্ক নাি (Check nut) (লচত্র 8)

নেনরে শদখাননা নহসানে এই নািটি এেটি সাধারণ নানির সানে 
ে্যেহার েরা হয়।

শেে নািনে লে-নািও েলা হয়। এইর্ানে দুটি নাি এনে 
অপনরর নেরুনদ্ধ এেং শোনল্টর নেরুনদ্ধ শতির্ানে লে েরা 
হয় ো ওনয়জ েরা হয়। এটি নশনেলতা শরাধ েরনে।

মসল্ফ-িল্ক়ং নাি (Self-locking nut) (লচত্র 9)

শে, েম্পন এেং তাপমারো শেনে নানির আলগা হওয়া 
প্রনতনরাধ েরনত শসল্ফ-লনেং নানি এেটি নাইলন সনন্ননেশ 
েরা হয়।

তানরর ি্ক (Wire lock)  (লচত্র 10)
তানরর লেগুনল হালো প্রনেৌশল োনজর জন্য ে্যেহৃত হয়। 
তারটি খানঁজর মধ্য নদনয় পাস হয়।
নাি এ্কটি এর সনগে প্রনয়াগ ্করা হয়
এই লনেং নডর্াইসগুনল হালো োনজর স্ায়ী লে েরার জন্য।
স্প্লিি লপন  (Split pin) (লচত্র 11)
এেটি নের্তি নপন অধ ্ভসানলি্ভপ ক্রস শসেশননর এেটি নস্নলর 
তার শেনে বতনর েরা হনয়ন�, নেনরে শদখাননা নহসানে ঘূণ ্ভন 

হনয়ন�। এটি শোনল্ট ঞ্রিল েরা এেটি গনত্ভ শঢাোননা হয় 
যানত এটি শঘারাননা শরাধ েরনত নানির উপনরর মুনখর উপর 
োপ শদয়।

Sawn নাি (Wiles নাি)

এই লনেং নডর্াইনস, এেটি স্লি নাি জনুড় অনধ ্ভে পে োিা 
হয়। উপনরর অংনশ এেটি নলিয়ানরন্স শহাল এেং নানিরনীনের 
অংনশ এেটি ম্যানেং শরেনডর সানে এেটি স্কে্ক রু লাগাননা হয়। 
নাি শতি েরা নানিরজন্য ইনতোেে লনেং প্রদান েনর।

পজজটিি িল্ক়ং লিিাইস (লচত্র 12) : ঘে ্ভণীয় লনেং নডর্াইস

পজজটিি িল্ক়ং লিিাইস (লচত্র 13)

ইনতোেে লনেং নডর্াইনস, লনেং ঞ্ক্রয়াটি ইনতোেে। এই 
লনেং নডর্াইস নিি েরা েটিন এেং আনরা সময় লাগনত 
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পানর। নেন্তু গুরুত্বপূণ ্ভ জনয়ন্টগুনলানত এই ধরননর লনেং 
নডর্াইস ে্যেহার েরা খেুই প্রনয়াজনীয় শযখানন ে্যে ্ভতা গুরুতর 
দঘু ্ভিনার োরণ হনত পানর।

শযমন- লিাে, শরেে, েনট্াল ইত্যানদ ।

ইনতোেে লনেং নডর্াইসগুনল হল:

•  স্্যান্াড্ভ শহক্ানগানাল নাি, ক্রস-ঞ্রিল েরা এেং নপন েরা।

•  আদশ ্ভ স্লনিড নাি ।

•  আদশ ্ভ দুগ ্ভ নাি ।

•  শহক্ানগানাল নাি এেং লনেং শলিি ।

•  তানরর েল্কিু মাো ।

ঘষ কির্ীয় িল্ক়ং লিিাইস (লচত্র 14) : এই লে নািগুনল 
মাপসই েরা সহজ এেং েম সময় সানপক্ষ। ঘে ্ভণীয় লনেং 
নডর্াইসগুনল হল;

•  লে-নাি (েে নাি) ।

•  স্প্রং ওয়াশার ।

•  ওনয়জ লে েল্ট ।

•  নসমন্স লে-নাি।

সাধারর্ত ব্যবহৃত িল্ক়ং লিিাইস

উই়ং-নাি (লচত্র 15 : এেটি উইং-নাি ে্যেহার েরা হয় শযখানন 
ঘন ঘন সমন্বয় ো অপসারণ প্রনয়াজন। এটি এেটি শরনচের 
প্রনয়াজন �াড়াই দ্রুত আলগা ো শতি েরা শযনত পানর। এই 

নািগুনল এেই উপাদান নদনয় বতনর েরা হয় যা শোল্টগুনলর 
জন্য ে্যেহৃত হয়।

থাম্ব-নাি : এেটি োম্ব-নাি ে্যেহার েরা হয় শযখানন স্স্পনন্নলর 
গনতনেনধ লে েরা হয়, শযমন এেটি মাইনক্রানমিানর। এেটি 
সটিে নরনডং শনওয়ার জন্য স্স্পন্লর নড়ােড়া েন্ধ েরা 
প্রনয়াজন।

িল্ক়ং লর়ং : Chuck লে েরার জন্য শলনের (lathe) শিপার 
শনাজ স্স্পন্নল এেটি লনেং নরং ে্যেহার েরা হয়।

্ক্যাসি নাি (লচত্র 16) : নানিরউপনর শদওয়া এেটি নলাোর 
েলানর স্লিগুনল োিা হয়, এইর্ানে স্লনিনডর অসুনেধা োটিনয় 
উিনত পানর ।

এ্কটি লবিক্ত লপন সহ স্লনিি এব়ং ্ক্যাসি নাি : স্্লিি 
নপন ে্যেহার েনর নানিরঅেস্ান লে েরা যায়।

স্্লিি নপনগুনল ননমনাল size, ননমনাল বদঘ ্ভ্য, র্ারতীয় 
স্্যান্ানড্ভর সংখ্যা এেং উপাদান দ্ারা মননানীত হয় ।  
(নেরে 17 ও 18)

ননমনাল বদঘ ্ভ্য হল শোনখর নননের নদে শেনে শ�াি পানয়র 
নিননশ্ক পয ্ভন্ত দরূত্ব ।
স্্লিি নপনগুনল স্লনিড নাি, ে্যানসল নাি, শহক্ানগানাল নাি, 
নলিনর্স নপন ইত্যানদ লে েরার জন্য ে্যেহৃত হয় এেং নেনর্ন্ন 
উপানয় ে্যেহৃত হয়।
খ্াজঁ্কািা নাি (মপলন়ং নাি) (লচত্র 19) : এটি এেটি েড়রু্জ 
নাি যার নননের অংশটি নলাোর। নলাোর পনৃষ্ঠ এেটি নেঞ্ছিন্ন 
খাজঁ রনয়ন� শযখানন নািটি লে েরনত এেটি শসি স্কে্ক রু 
ে্যেহার েরা হয়।
িল্ক়ং মলেি (লচত্র 20) : নািনে নঢলা হওয়া শেনে রক্ষা েরার 
জন্য, েড়রু্জ নানিরোইনরর নদনে লনেং শলিিগুনল নিি 
েরা হয়।
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িগ সহ ি্ক ওয়াশার (লচত্র 21) : লনেংনয়র এই ে্যেস্ায়, 
লগনে নিি েরার জন্য এেটি গত্ভ ঞ্রিল েরা হয়।

নানির নেরুনদ্ধ ওয়াশারনে র্াজঁ েনর নানির েলােল প্রনতনরাধ 
েরা হয়।

ি্যাব ওয়াশার (লচত্র 22) : এেটি প্রান্ত ো শোনণ অেনস্ত 
নাি লে েরার জন্য ি্যাে ওয়াশার ে্যেহার েরা শযনত পানর।

স্পপ্র়ং ওয়াশার (লচত্র 23) : এেে ো ডেল েনয়ল সহ স্প্রং 
ওয়াশার পাওয়া যায়। এগুনলনে ওয়াশার নহসানে এ্যানসম্বনলনত 
এেটি নানির নীনে রাখা হয়। নানির পনৃষ্ঠর নেরুনদ্ধ ওয়াশার 
দ্ারা শদওয়া েনিার প্রনতনরাধটি আলগা হওয়া প্রনতনরাধ েনর।
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্কী এব়ং ্লিাইন (Keys and Splines)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ট্ান্সলেশনন ব্যবহৃত লবলিন্ন ধরনর্র ্কীগুলির নাে লিন।
• প্রলতটি ধরনর্র ্কীগুলির ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ৷

্কী এব়ং ্লিাইন (Keys and Splines)

ঘূণ ্ভনশীল শ্যাফ্ট শেনে হাে/োো ো হাে/োো শেনে শ্যািনি 
িে্ভ শপ্ররনণর জন্য েী(KEY)  গুনল ে্যেহার েরা হয় । (নেরে 1)

ট্ান্সনমশননর প্রনয়াজনীয়তার উপর ননর্্ভর েনর নেনর্ন্ন ধরননর 
েী ে্যেহার েরা হয়।

িাপঁা স্যািি ্কী (Hollow saddle key)

এই েী টির এেটি মুনখর এেটি েক্রতা আন� যা শ্যাপ্ট পনৃষ্ঠর 
সানে শমনল। এটির 1 in 100 mm শিপার রনয়ন� এেং এটি েী 
ওনয় নদনয় োনলত হয়। (নেরে 2)

ঘে ্ভণ এর োরনণ হাে শ্যাপ্ট এর উপর ধনর রানখ । এই েী 
শুধুমারে লাইি নডউটি ট্ান্সনমশননর জন্য উপনযাগী।

ফ্্যাি স্যািি ্কী : এই েী টির এেটি আয়তনক্ষরোোর ক্রস-
শসেশন রনয়ন�।

অ্যানসম্বনলনত এই েী নিি েরার জন্য শ্যািনির উপর এেটি 
সমতল পষৃ্ঠ বতনর েরা হয় (নেরে 3)। োনেটি শ্যাপ্ট-এর সমতল 
পষৃ্ঠ এেং হানের েী ওনয়র (Hub Keyway) মনধ্য স্াপন েরা 

হয়। এটি িাপঁা স্যাডল েী শেনে শতিশালী েনল মনন েরা হয়। 
এটি র্ারী  ট্ান্সনমশননর জন্য উপযুতি নয়।

সা্ুককিিার মিপার ্কী (circular taper key) (লচত্র 4)

এই শক্ষনরে শ্যাপ্ট এেং হাে উর্নয়ই অধ ্ভসারেুলার েীওনয় োিা 
োনে। (নেরে 4) এেঞ্রেত েরার সময় শিপার েীটি োনলত হয়। 
এই েী শুধুমারে হালো ট্ান্সনমশননর জন্য উপযুতি।

সাঙ্ক ্কী (Sunk Key)  (লচত্র 5 ও 6)

এই েী টির এেটি আয়তনক্ষরোোর ক্রস-শসেশন রনয়ন� 
এেং এটি শ্যাফ্ট এেং হাে উর্য় নদনের েী ওনয় োিার সানে 
নিি হয়। সাকে েীগুনল সমান্তরাল ো শিপারড।
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লগব-মহি ্কী (লচত্র 7)

এটি অন্য ধরননর sunk key । এটির এেটি নগে-শহড রনয়ন� 
যা েীগুনল টিে েরনত এেং সরানত সহায়তা েনর৷ (নেরে 7a 
এেং b)

পাি্ক ্কী ( Feather Key) (লচত্র 8)

এটি শগালাোর প্রান্ত সহ এেটি সমান্তরাল েী। এটি উপনযাগী 
যখন হাে/পুনলনে খানদর উপর অক্ষীয়র্ানে নে�ু দূরনত্ব 
স্লাইড েরনত হয়। (নেরে 8a,b এেং c) এই োনেটি হয় শতির্ানে 
েীওনয়নত লাগাননা ো স্কে্ক রু েরা হনত পানর।

উিরাি ্কী (Woodruff Key) (লচত্র 9)

এটি অধ ্ভ-শগালাোর েী এেং এটি শ্যাপ্ট-এর সানে নিি েনর 
যার উপর ম্যানেং নরনসসগুনল োিা হয়। মূল প্রেনল্পর উপনরর 

্লিাইন্ড শ্যাপ্ট এব়ং িানািার শ্যাপ্ট (Splined shaft and 
scrrated shaft)

্লিাইন্ হাে সহ ্লিাইন্ শ্যাফ্ট নেনশে েনর শমাির নশনল্প 
ে্যেহৃত হয়। ্লিাইন্ হাে শ্যািি েরাের স্লাইড েরনত পানর, 
শযখাননই প্রনয়াজন। (নেরে 10a এেং 10b)

নননদ্ভষ্ট এ্যানসম্বনলগুনলনত, দাতানলা শ্যাফ্টগুনলও ট্ান্সনমশননর 
জন্য ে্যেহৃত হয়। (নেরে 11a এেং 11b)

অংশটি শের হনয় যায় এেং হানের েীওনয় োিা অংশনত  নিি 
েনর। (নেরে 9)

এই েীটি শ্যানফ্টর শিপারড নিটিংগুনলনত  োয ্ভের।
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বৃত্তলিীপ (Circlips)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• সাল্ককিপ ্কাে কিাবিী বর্ কিনা ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর সাল্ককিপ বর্ কিনা ্করুন ।
• অন্যান্য িানস্লন়ং লিিাইনসর তুিনায় সাল্ককিপগুলির সলুবধাগুলি বর্ কিনা ্করুন । 
• সাল্ককিপগুলির জন্য ব্যবহৃত উপািানগুলি বর্ কিনা ্করুন৷

সানলি্ভপ হল শেঁনধ রাখা নডর্াইসগুনল যা এেটি এ্যানসম্বনল 
অংশগুনলর অেস্ান ননধ ্ভারণ ো সীনমত েরার জন্য োধঁ 
সরেরাহ েরনত ে্যেহৃত হয় ।(নেরে 1) সানে্ভপগুনলনে 
`নরনিইননং নরং’ও েলা হয়।

নরংগুনল সাধারণত র্াল প্রীং বেনশষ্ট্যযতুি উপেরণ নদনয় বতনর 
হয় যানত িানস্নারটি যনেষ্ট পনরমানণ নস্নতস্াপের্ানে নেেৃত 
হনত পানর এেং তার আসল আোনর নিনর আসনত পানর। এটি 
সানে্ভপগুনলনে এেটি অংনশ খাজঁ ো অন্য অেোনশর মনধ্য 
নিনর যাওয়ার অনুমনত শদয় ো তারা এেটি অংনশ এেটি নেেৃত 
শত্ভসানপনক্ষ েনস োেনত পানর যানত তারা োয ্ভেরী উপানয় 
অংশটিনে আেঁনড় ধনর। সানে্ভপগুনল উচ্চ tensile এেং yield 
strength সহ স্প্রং নস্ল শেনে বতনর েরা হয়।

2  আউিসাইি সাললিকিপ (লচত্র 3) : এই ধরননর নরংগুনল 
শ্যাফ্ট, নপন, স্াড এেং অনরুূপ অংশগুনলনত ইনস্ল েরা 
হয়।

উর্য় প্রোরই অন্যান্য ধরনণর িানস্নারগুনলর তুলনায় শেশ 
েনয়েটি সুনেধা শদয়। 

•  অন্যান্য ধরনণর িানস্নারগুনলর সানে তুলনা েরনল 
সানলি্ভপ খরে তুলনামূলের্ানে েম।

•  তানদর ে্যেহার প্রায়শই োেঁামানলর সচেয় এেং এ্যানসম্বনলর 
অন্যান্য অংশগুনলর জন্য সরলীেৃত শমনশননং অপানরশননর 
িলািল প্রদান েনর।

•  এেটি সানলি্ভপ প্রায়ই দুই ো তনতানধে অংশ প্রনতস্াপন 
েরনত পানর।

•  সানে্ভপগুনলর জন্য বতনর অ্যানসম্বনল িুনলংগুনল সাধারণত 
িানস্নারগুনলর খুে দ্রুত এ্যানসম্বনলর অনুমনত শদয়, 
এমননে অদক্ষ েমমীনদর দ্ারাও ৷

উপািান : শযনহতু নরং ধনর রাখা তানদর োয ্ভোনরতার জন্য 
মূলত এ্যানসম্বনল এেং নেঞ্ছিন্ন েরার সময় নস্নতস্াপের্ানে 
নেেৃত হওয়ার ক্ষমতার উপর ননর্্ভর েনর, উপেরণগুনলর 
অেশ্যই র্াল স্প্রং বেনশষ্ট্য োেনত হনে। সানে্ভপগুনল উচ্চ 
tensile এেং yield strength সহ স্প্রং নস্ল শেনে বতনর েরা 
হয়।প্র্কার : দুই প্রোর।

1  অি্যতেরীর্ সাললিকিপ (লচত্র 2) : এই ধরননর নরংগুনল গত্ভ, 
শোর ো হাউঞ্জংগুনলনত         এেঞ্রেত হয়।
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ওয়াশার - প্র্কার এব়ং ব্যবহার (Washers-Types and uses)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ওয়াশানরর উনদেশ্য বর্ কিনা ্করুন ।
• ওয়াশানরর প্র্কানরর নাে লিন ।
• প্রলতটি ধরননর ওয়াশানরর ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন ।
• B.I.S অনেুায়ী ওয়াশারগুলি লনলিকিষ্ট ্করুন ।

উনদেশ্য : শোল্ট েরা জনয়ন্টগুনলনত নানির নীনে ওয়াশার 
সরেরাহ েরা এেটি সাধারণ অর্্যাস।

ওয়াশার সাহাে্য ্কনর (লচত্র 1)

-  ঘে ্ভণীয় নগ্রপ োড়ায় ।

-  েম্পননর োরনণ নাি আলগা হওয়া শরাধ  েনর।

-  োনজর অংনশর ক্ষনত প্রনতনরাধ েনর ।

-  এেটি েহৃত্তর এলাোয় পাওয়ার নেতরণ েনর ।

ওয়াশানরর ধরন : নেনর্ন্ন ধরনণর ওয়াশার রনয়ন�

তারা হল;

-  শলিইন ো ফ্্যাি ওয়াশার ।

-  ি্যাপার ওয়াশার ।
-  স্প্রং ওয়াশার ।
-  ি্যাে ওয়াশার ।
-  দাতঁযুতি লে ওয়াশার।
মলেইন বা ফ্্যাি ওয়াশার (লচত্র 2) : এই ওয়াশারগুনল সমতল 
পৃনষ্ঠর সানে সমতলগুনল শোল্ট েরার জন্য ে্যেহৃত হয়। 
ে্যানসর শেধ এেং শোনরর ে্যাস শোনল্টর ে্যানসর সমানুপানতে। 
(I.S. 2016) শলিইন ওয়াশারগুনল শমনশন ো পাচেড ওয়াশার 
নহসানে উপলব্ধ।

মেলশন ওয়াশার (লচত্র 3): এই ওয়াশারগুনল শমনশনযুতি 
(machined) উপাদানগুনল ে্যেহার েনর এ্যানসম্বনল গুনলর জন্য 
ে্যেহৃত হয়। এই ওয়াশারগুনল এেপানশ ো উর্য় পানশ শেম্বার 
সহ উপলব্ধ। তারা তাপ  এেং treatment & ground হয়।

পাচেড ওয়াশার : এগুনলার শেম্ার শনই এেং সাধারণত 
স্টােোরাল শিনরেনেশন োনজ ে্যেহৃত হয়।
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মিপারি ওয়াশার (লচত্র 4 এব়ং 5) : এগুনল নেম, ে্যাননল 
ইত্যানদর নর্তনরর মনতা শিপারযুতি পৃষ্ঠগুনলর সানে 
োিানমাগত এ্যানসম্বনলগুনলনত ে্যেহৃত হয়৷ এই ওয়াশারগুনল 
গনত্ভর েগ ্ভনক্ষনরে েল্কিু মাো ো নািনে সাহায্য েনর৷

স্পপ্র়ং ওয়াশার (লচত্র ৬ ও ৭) : েম্পননর োরনণ নানির 
ঞ্ঝমঞ্ঝম (Slackening) প্রনতনরাধ েরনত নানির নননে স্প্রং 
ওয়াশার ে্যেহার েরা হয়। এগুনল স্প্রং নস্নলর বতনর এেং 
সংেুনেত হনল শোল্ট এেং নানির মনধ্য িান সটৃষ্ট েনর।

ি্যাব ওয়াশার (লচত্র 8) : এই ওয়াশারগুনল নাি লে েরার 
জন্য ে্যেহৃত হয়।

িাতঁেুক্ত ি্ক ওয়াশার (লচত্র 9) : এই washer শ  serrations 
আন�, োিা এেং twisted. নাি এেং এ্যানসম্বনলর মনধ্য স্াপন 
েরা হনল, এই ওয়াশারটি শযাগানযাগোরী উর্য় পনৃষ্ঠর উপর 
ঘে ্ভণ েনর। এটি নািনে নশনেল হনত োধা শদয়।

মপেলসলিন্কশন (Specification)

র্ারতীয় মান হল:2016-1967 এেটি ওয়াশারনে নাম, প্রোনরর 
আোর এেং মান এেং উপাদাননর সংখ্যা দ্ারা মননানীত েনর।

উিাহরর্

নপতনলর বতনর 10.5 নমনম আোনরর এেটি শমনশনযুতি 
ওয়াশারনে শমনশনযুতি ওয়াশার 10.5 IS:2016 রোস নহসানে 
মননানীত েরা হনে।

লবঃদ্ঃ

নেনর্ন্ন ধরনণর ওয়াশানরর নেশদ নেেরনণর জন্য

ননম্ননলনখত IS শস্পনসনিনেশন পডু়ন ।

শিপার ওয়াশার  - IS: 5374 এেং IS: 5372

ি্যাে ওয়াশার  - IS: 8068

দাতঁযুতি লে ওয়াশার  - IS: 5371

শলিইন ওয়াশার  - IS: 2016

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
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লবলিন্ন ধরননর স্্্করু, নাি, স্াি এব়ং মবাল্ট (Different types of screws, nuts, studs 
and bolts)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মহলি লিউটি অ্যানসম্বলিনত ব্যবহৃত লবলিন্ন ধরনর্র মেলশন স্্্করুগুলির নাে বিুন ।
• হাি্কা এ্যানসম্বলির ্কানজ ব্যবহৃত লবলিন্ন ধরনর্র মেলশন স্্্করুগুলির নাে বিুন ।
• লবলিন্ন ধরনর্র মেলশন স্্্করুগুলির ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন।
• লবলিন্ন ধরনর্র মসি স্্্করুগুলির নাে লিন।

শমনশন স্কে্ক র ুে্যেহার েরা হয় যখন এেটি নাি এ্যানসম্বনল 
ে্যেহার েরা যায় না এেং এ্যানসম্বনলর উপাদানটিনত স্কে্ক রু 
গ্রহনণর জন্য এেটি শরেনডড ন�দ্ োনে (নেরে 1)

মেলশন স্্্করু এর প্র্কার (িারী ্কানজর উপেুক্ত)

শহক্াগন শহড স্কে্ক রু ।

শহক্াগন সনেি শহড ে্যাপ স্কে্ক র ু।

েগ ্ভাোর মাো োউন্টারনসকে মাো স্কে্ক র ু।

এইগুনল র্ারী দানয়ত্ব স্কে্ক রু হয় ।

মহক্াগন মহি স্্্করু :  এগুনল ে্যেহার েরা হয় যখন স্কে্ক রু 
শহনডর অনর্নক্ষপ এ্যানসম্বনল শোনও োধা হনে না (নেরে 1) ।

মহক্াগন সন্কি মহি ্ক্যাপ স্্্করু

এগুনল ে্যেহার েরা হয় যখন পৃনষ্ঠর উপনর স্কে্ক রু মাোর 
অনর্নক্ষপ এড়াননা প্রনয়াজন হয়। (নেরে 2) ইঞ্ন্য়ান স্্যান্াড্ভ 
শস্পনসনিনেশন শহড সনেি ে্যাপ স্কে্ক রু 1.6 নমনম শেনে 36 
নমনম পয ্ভন্ত পনরসীমা ের্ার েনর।

শহক্াগন শহড স্কে্ক র ুএেং শহক্াগন সনেি শহড স্কে্ক রু নস্নলর 
বতনর। বেদু্যনতে োনজ ে্যেহৃত শহক্াগন শহড স্কে্ক রুগুনলা 
নপতনলর বতনর।

্কাউন্ারলসঙ্ক মহি স্্্করু (Coutersink head screws)

সাধারণ ে্যেহানর োর ধরননর োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক র ুরনয়ন�। 
তারা হল:

•  স্লনিড োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক র ু(নেরে 3) ।

•  ক্রস-নরনসসড োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক রু (নেরে 4) ।

•  স্লনিড উত্কনেত (raised) োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক র ু(নেরে 5)।

•  ক্রস নরনসসড, উত্কনেত োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক র ু(নেরে 6)।

োউন্টারনসকে স্কে্ক রগুুনল শরেনডড গনত্ভর সানে নমনল যাওয়া 
উপাদানটিনে সটিের্ানে সানরেদ্ধ েরনত সক্ষম। (নেরে 7)
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এ্যানসম্বনলর উপনর স্কে্ক র ুমাোর অনর্নক্ষপও এড়াননা হয়। B.I.S. 
শস্পনসনিনেশন অনুযায়ী নেনর্ন্ন ধরননর োউন্টারনসকে শহড 
স্কে্ক রু ননম্ননলনখত পনরসীমা ের্ার েনর।

•  স্লনিড োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক র ুM1 - M20 ।

•  ক্রস-নরনসসড োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক র ুM1.6 শেনে M10।

•  স্লনিড উত্ানপত োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক র ুM1 শেনে M20।

•  ক্রস-নরনসসড উত্ানপত োউন্টারনসকে শহড স্কে্ক রু M1.6 
শেনে M10।

বগ কিা্কার োথার স্্্করু (Square head screw) (লচত্র 8)

স্কয়ার শহড স্কে্ক রগুুনল এমন জায়গায় ে্যেহার েরা হয় শযখানন 
ঘন ঘন অপসারণ এেং এ্যানসম্বনলর নরনিটিং হয়। এই স্কে্ক রগুুনল 
এেটি শরচে ে্যেহার েনর এেটি উচ্চ িনে্ভর সানে শতি েরা 
হয়। (নেরে 8) েগ ্ভাোর মাোর স্কে্ক রুও েলার সহ পাওয়া যায়। 
এর মনধ্য এেটি ওয়াশার  আন�

যা মাোর অনেনছিদ্য অংশ। এই েলারটির উনদেশ্য হ’ল 
শরচেগুনলর ক্রমাগত ে্যেহানরর োরনণ োনজর পষৃ্ঠনে ক্ষনতর 
হাত শেনে রক্ষা েরা।

হালো এ্যানসম্বনলর োনজ ে্যেহৃত অন্যান্য ধরনণর শমনশন 
স্কে্ক রুগুনল হল:

প্যান শহড (নেরে 9); cheese মাো (নেরে 10)

উত্ানপত cheese মাো (নেরে 11); শগালাোর মাো (নেরে 12)

এই স্কে্ক রগুুনল স্লনিড শহড ো ক্রস-নরনসসড নহসানেও পাওয়া 
যায়। হালো োনজর জন্য ে্যেহৃত স্কে্ক রুগুনল সাধারণত 10 
নমনম শরেড ে্যাস পয ্ভন্ত পাওয়া যায়। এই স্কে্ক রুগুনল নস্ল, 
শস্ইননলস নস্ল ো নপতনলর বতনর।

এই স্কে্ক রুগুনল হয় শলিইন নিননশড, ঞ্জকে-শলপা ো শক্রাম-
ধাতুপট্ােতৃ।

মসি স্্্করু এব়ং গ্াব স্্্করু  (Set screws and Grub screws)

মহক্ানগানাি সন্কি মসি স্্্করু (লচত্র 13) : এগুনল নেনর্ন্ন 
োয ্ভেরী প্রনয়াজনীয়তার জন্য নেনর্ন্ন পনয়ন্ট সহ  শহডনলস 
সনেি স্কে্ক র।ু (নেরে 14) এই পনয়ন্টগুনল হয় ধাতুনত োমড় 
শদয় ো োনজর পনৃষ্ঠর ক্ষনত �াড়াই শতি েনর। এগুনল শ্যানফ্টর 
সানে পুনল, েলার ইত্যানদ শেনঁধ রাখনত ে্যেহৃত হয়। এগুনল 
উচ্চ পাওয়ার প্রনয়ানগর জন্য ে্যেহৃত হয় শযখানন স্ান সীনমত।
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বগ কিা্কার মসি স্্্করু (লচত্র 15) : এই শসি স্কে্ক রগুুনলর েড়রু্জ 
সনেি শসি স্কে্ক রুগুনলর অনুরূপ অ্যানলিনেশন রনয়ন� তনে 
োনজর পনৃষ্ঠর উপনর েগ ্ভাোর মাো রনয়ন�।

যখন এ্যানসম্বনল ঘন ঘন disassembly এেং শসটিং প্রনয়াজন 
হয় এটি ে্যেহার েরা হয়।

গ্াব স্্্করু(Grub screw) :েড়রু্জ সনেি শসি স্কে্ক রগুুনলর মনতা 
গ্রােগুনলর অনুরূপ প্রনয়াগ রনয়ন� তনে এটি হালোর্ানে ধনর 
রাখার জন্য ে্যেহৃত হয়। (নেরে 16)

নেনর্ন্ন ধরনণর পনয়নন্টর সানে গ্রাে স্কে্ক রওু পাওয়া যায় (নেরে17)।

থাম্ব স্্্করু (Thumb screws)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• থাম্ব স্্্করুগুলির প্র্কারগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• থাম্ব স্্্করু এর ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন ।
• B.I.Sমপেলসলিন্কশন  অনুোয়ী থাম্ব স্্্করু লনধ কিারর্ ্করুন।

োম্ব স্কে্ক রুগুনল এমন জায়গায় ে্যেহার েরা হয় শযখানন 
উপাদানগুনল নিঞ্ক্ং এেং অপসারণ ঘন ঘন হয়। এ্যানসম্বনলর 
আিঁসািঁ েরা এেং আলগা েরা হয় শুধুমারে আঙুনলর দ্ারা।

প্র্কারনিি

র্ারতীয় স্্যান্াড্ভ শস্পনসনিনেশন IS:3726-1972 অনুযায়ী 
পােঁ ধরননর োম্ব স্কে্ক রু রনয়ন�।

িাইপ-এ োম্ব স্কে্ক রু আংনশের্ানে শরেনডড (নেরে 1)

িাইপ-নে োম্ব স্কে্ক রু সম্পূণ ্ভ শরেনডড (নেরে 2) ।

িাইপ-নস স্লনিড োম্ব স্কে্ক রু আংনশের্ানে শরেনডড (নেরে 3) ।

িাইপ-নড স্লনিড োম্ব স্কে্ক রু সম্পূণ ্ভ শরেনডড (নেরে 4) ।

িাইপ-ই ফ্্যাি োম্ব স্কে্ক রু (নেরে 5) ।

ননে ্ভানেত োম্ব স্কে্ক রু প্রোর এ্যানসম্বনলর প্রেৃত প্রনয়াজননর 
উপর ননর্্ভর েনর।

োপ

B.I.S অনুযায়ী নননের আোনর োম্বস স্কে্ক রু পাওয়া যায় ।

M1.6, M2, M2.5, M3, M4, M5, M6, M8 এেং M10।

থাম্ব স্্্করু এর মিজজগননশান 

োম্ব স্কে্ক রগুুনল নামেরণ, প্রোর, শরেনডর সাইজ, ননমনাল বদঘ ্ভ্য, 
র্ারতীয় স্্যান্ানড্ভর সংখ্যা এেং যান্রিে বেনশনষ্ট্যর প্রতীে দ্ারা 
মননানীত েরা হনে।
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উিাহরর্

িাইপ ̀ A’, সাইজ M6, ননমনাল বদঘ ্ভ্য 12 নমনম এেং প্রপাটি্ভ লিাস 
4.6-এর এেটি োম্ব স্কে্ক রু নহসানে মননানীত েরা হনে:

োম্ব স্কে্ক রু A M6 x 12 IS: 3726-4.6

যখন োম্ব স্কে্ক রু বতনরর জন্য নপতল ো অন্য শোননা নন-
শলৌহঘটিত ধাতু ে্যেহার েরা হয়, তখন নপতল শব্দ ো অ 
শলৌহঘটিত ধাতুর নামটি উপানধনত সম্পত্কনত শরেনণ নম্বর 
প্রনতস্াপন েরনে।

নানির প্র্কারনিি (Types of nut)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• নানিরসাধারর্ প্র্কানরর নাে বি ।
• সাধারর্ ধরননর নানিরববলশষ্ট্য ও ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন।

এ্যানসম্বনলর প্রনয়াজননর উপর ননর্্ভর েনর নেনর্ন্ন ধরননর নাি 
ে্যেহার েরা হয়।

ষড়িুজ নাি (লচত্র 1 এব়ং 2)

স্টােোরাল এেং শমনশন িুল ননম ্ভানণ এটি সেনেনয় শেনশ 
ে্যেহৃত নাি। শহক্ানগানাল নাি নেনর্ন্ন পুরুনত্ব পাওয়া যায়। 
পাতলা নাি লে-নাি নহনসনে ে্যেহার েরা হয়।

বগ কিা্কার নাি (লচত্র 3)

েগ ্ভাোর শোল্ট েগ ্ভাোর নাি সনগে প্রদান েরা হয়. শোনের 
শোল্টগুনলনত শেনশরর্াগ েগ ্ভাোর নাি ে্যেহার েরা হয়।

মসল্ফ-িল্ক়ং নাি (Self-locking nut) (লসেন্ডস ি্ক-নাি) 
(লচত্র4)

এই নানির এেটি অর্্যন্তরীণ খাজঁ োিা রনয়ন� যানত এেটি 
িাইোর ো নাইলন নরং শঢাোননা হয়। এই নরংটি নাি টিনে 
শোনল্ট শতির্ানে ধনর রানখ এেং লনেং নডর্াইস নহসানে োজ 
েনর।

শসল্ফ-লনেং (self-locking nut) নাি স্ানডর সানে ে্যেহার 
েরা হয় না ।
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টি-নাি : নডর্াইস ো ওয়াে্ভনপস নিঞ্ক্ং/শহাঞ্ল্ডং েরার জন্য 
শমনশন িুনল স্ানডর সানে টি-নাি ে্যেহার েরা হয়।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



95

স্লনিড এেং োনসল নাি (Soltted and castle nut)  (নেরে 6)

মগািা্কার নাি (Round nut) (লচত্র 7)

নেনর্ন্ন ধরননর শগালাোর নাি নেনশে অ্যানলিনেশননর জন্য 
উপলব্ধ।

স্লনিি মগািা্কার নাি (Soltted round nut) (লচত্র 6 
মথন্ক10)         

হুে শরনচের জন্য slotted শগালাোর  নাি।

পানশ শসি নপন গনত্ভর সনগে শগালাোর নাি ।

মনুখ ন�দ্যুতি শগাল নাি।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
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িাঙা স্াি অপসারনর্র পদ্ধলত (Method of removing broken studs)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• স্াি িাগোর ্কারর্ বর্ কিনা ্করুন ।
• িাগো স্াি অপসারনর্র লবলিন্ন পদ্ধলত বর্ কিনা ্করুন।

স্াড এেটি েল্কিুর জায়গায় ে্যেহার েরা হয়. শযখানন শোনল্টর 
মধ্য নদনয় যাওয়ার জন্য ো অপ্রনয়াজনীয়র্ানে লম্বা শোনল্টর 
ে্যেহার এড়ানত গত্ভ েরা যানে না। স্াডগুনল সাধারণত ের্ার 
শলিি টিে েরনত ো ইঞ্জিন নসনলন্ানরর সানে নসনলন্ানরর 
ের্ার সংনযাগ েরনত ে্যেহৃত হয়।

স্াি/মবাল্ট মিনঙ োওয়ার ্কারর্

গনত্ভ স্াড স্কে্ক রু েরার সময়/নাি শে শতি েরার সময় 
অনতনরতি িে্ভ প্রনয়াগ েরা হয়। 

শরেড অত্যনধে ক্ষয়প্রাপ্ত হনল ।

ম্যানেং শরেড সটিে গিন োনে না।

শরেড সীজড্ক হনল ।

িাঙা স্াি অপসারনর্র পদ্ধলত

লপ্র্ক পাঞ্চ পদ্ধলত (লচত্র 1) : যনদ স্াডটি পৃনষ্ঠর খুে 
ো�াোন� শর্নঙ যায় তনে এটিনে অপসারনণর জন্য এেটি 
নপ্রে পাচে এেং হাতুনড় ে্যেহার েনর ঘনড়র োিঁার নেপরীত 
নদনে শঘাড়ান ।

িাইলি়ং বগ কিা্কার িে কি (লচত্র 2) : যখন স্াডটি পনৃষ্ঠর এেিু 
উপনর শর্নগে যায়, তখন প্রনজনক্টং অংনশর উপর এেটি 
েগ ্ভাোর বতনর েরুন যানত এেটি স্্যান্াড্ভ স্প্যানার অনসুানর 
হয়। তারপর স্াড অপসারণ েরনত এেটি স্প্যানার ে্যেহার 
েনর এটিনে ঘনড়র োিঁার নেপরীত নদনে ঘনুরনয় নদন।

বগ কিা্কার মিপার পাঞ্চ ব্যবহার ্কনর (লচত্র 3): এেটি  অন্ধ 
গনত্ভর (গত্ভ ে্যাস স্াড ে্যানসর অনধ ্ভনের সমান) ঞ্রিল েনর 
এেং নেরে 3 নহসানে শদখাননা গনত্ভ এেটি েগ ্ভাোর শিপার পাচে 
োলাননার মাধ্যনমও র্াঙা স্াডগুনল সরাননা শযনত পানর। 
স্াডটি খুলনত এেটি উপযতুি স্প্যানার ে্যেহার েনর ঘনড়র 
োিঁার নেপরীত নদনে ঘুরুন। 

ইজজ-আউি পদ্ধলত (লচত্র 4)

Ezzy-out ো এেটি স্াড এক্ট্্যাক্টর হল এেটি হ্যান্ িুল, নে�ু 
নে�ু শিপার নরমানরর মতই নেন্তু এটির োম হানতর স্পাইরাল 
(Spiral) রনয়ন�। এটি 5 টির এেটি শসি পাওয়া যায । প্রস্তানেত 
ঞ্রিল সাইজ প্রনতটি eszy-আউি-এর উপর পাচে েরা োনে ।

গত্ভটি ন�দ্ েনর, প্রস্তানেত Ezzy-আউি শসি েরা হয় এেং 
এেটি ি্যাপ শরনচের সাহানয্য ঘঁনড়র োিঁার নেপরীত নদনে 
ঘনুরনয় শদওয়া হয়। এটি শঘারাননার সানে সানে এটি গনত্ভ প্রনেশ 
েনর তার নগ্রপ োড়ায় এেং প্রঞ্ক্রয়ায় র্াঙা স্াডটি খুনল যায়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
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জরিি লিনয় গতকি বতলর ্করা (লচত্র 5)

সটিের্ানে র্াঙা স্ানডর শেন্দ্রটি খুনঁজ শের েরুন এেং 
শেনন্দ্রর নীনে স্ানডর মূল ে্যানসর প্রায় সমান এেটি গত্ভ 
ঞ্রিল েরুন যানত শরেডগুনল শুধুমারে োনে (নেরে 5)। র্াগো 
নেপ এেটি স্কাইোর নেন্ ুদ্ারা শরেড অংশ সরান. শরেড সাি 
েরনত ঞ্রিল গত্ভ পুনরায় ি্যাপ েরুন ।

অন্য সে পদ্ধনত ে্যে ্ভ হনল স্ানডর আোনরর সমান ো এেিু 
শেনশ গত্ভ ঞ্রিল েরুন এেং এেটি ওর্ারসাইজ ি্যাপ নদনয় 
গত্ভটি শরেড েরুন । এখন নেরে 6-এ শদখাননা এেটি নেনশে 
ওর্ারসাইজ স্াড বতনর েরনত হনে এেং অেস্ানন লানগনয় 
নদনত হনে। (নেরে 6)

স্্্করু লপচ মগজ (Screw pitch guage)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটি স্্্করু লপচ মগনজর উনদেশ্য বর্ কিনা ্করুন ।
• এ্কটি স্্্করু লপচ মগনজর ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন।

উনদেশ্য

এেটি স্কে্ক র ু নপে শগজ এেটি শরেনডর নপে ননধ ্ভারণ েরনত 
ে্যেহৃত হয়।

এটি শরেনডর শপ্রািাইল তুলনা েরনতও ে্যেহৃত হয়।

লনে কিার্ ববলশষ্ট্য

নপে শগজ এেটি শসি নহসানে এেঞ্রেত শলেনডর সনগে উপলব্ধ 
। প্রনতটি শলেড এেটি নননদ্ভষ্ট স্্যান্াড্ভ শরেড নপে পরীক্ষা েরার 
জন্য ে্যেহার  হয়। শলেডগুনল পাতলা স্প্রং নস্নলর শীি নদনয় 
বতনর এেং শতি েরা হয়।

নে�ু স্কে্ক রু নপে শগজ শসনির এে প্রানন্ত নরেটিশ স্্যান্াড্ভ শরেড 
(BSW, BSF ইত্যানদ) এেং অন্য প্রানন্ত শমটট্ে স্্যান্াড্ভ পরীক্ষা 
েরার জন্য শলেড শদওয়া োেনে।

প্রনতটি শলেনড শরেড শপ্রািাইল প্রায় 25 নমনম ো 30 নমনম োিা 
হয়। শলেনডর নপে প্রনতটি শলেনড স্্যাম্প েরা োনে । নপেগুনলর 
মান এেং পনরসর শেসটিনত নেননিত েরা োনে। (নেরে 1)

স্কে্ক রু নপে শগজ ে্যেহার েরার সময় সটিে িলািল পাওয়ার 
জন্য, শলেনডর পুনরা বদঘ ্ভ্য শরেডগুনলনত স্াপন েরা উনেত। 
(নেরে 2)

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
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হ্যা্কস মরেে এব়ং মলেি (Hacksaw frame and blade)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটি হ্যা্কস মরেনের অ়ংশগুলির নাে লিন ।
• হ্যা্কস মরেে লনলিকিষ্ট ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর হ্যা্কনসা মলেি এব়ং তানির ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন।

নেনর্ন্ন অংনশর ধাতু োিার জন্য এেটি শলেনডর সানে হ্যান্ 
হ্যােসও ে্যেহার েরা হয়। এটি স্লি এেং েনিু্যর োিানতও 
ে্যেহৃত হয়।

অংশগুনল নেননিত েরা হনয়ন� (নেরে 1)

হ্যা্কস মরেনের প্র্কারনিি

দুটি নর্ন্ন ধরননর হ্যােস শরেম হল েটিন শরেম এেং 
সামজিস্যনযাগ্য শরেম।

্কটিন মরেে

এই শরেনম শুধুমারে এেটি নননদ্ভষ্ট স্্যান্াড্ভ বদনঘ ্ভ্যর িলে 
লাগাননা শযনত পানর।

সােঞ্স্যনোগ্য মরেে (ফ্্যাি িাইপ)

এই শরেনম নেনর্ন্ন স্্যান্াড্ভ বদনঘ ্ভ্যর শলেড লাগাননা শযনত পানর।

সােঞ্স্যনোগ্য মরেে (টিউবিুার িাইপ)

এটি সেনেনয় শেনশ ে্যেহৃত িাইপ। এটি র্াল নগ্রপ্ক এেং 
ননয়্রিণ শদয়,  সটিে োনজর জন্য। এিা অনমনীয় ননম ্ভাণ 
শরেম প্রনয়াজন ।

হ্যা্কস মলেি (লচত্র 2)

এেটি হ্যােনসা শলেড হল এেটি পাতলা সরু নস্নলর ে্যান্ যার 
সানে দাতঁ এেং দুইটি নপননর ন�দ্ োনে। এটি এেটি হ্যােস 
শরেনমর সানে ে্যেহার েরা হয়। শলেডটি হয় শলা অ্যালয় নস্ল 
(LAS) ো হাই স্স্পড নস্ল (HSS) নদনয় বতনর এেং এটি 250 নমনম 
এেং 300 নমনম প্রনমত বদনঘ ্ভ্য পাওয়া যায়।

হ্যা্কনসা মলেনির ধরন : দুই ধরননর হ্যােনসা শলেড পাওয়া 
যায় – িুল শতি শলেড এেং নমনীয় শলেড।

িুি শক্ত মলেি : এগুনল নপননর গত্ভগুনলর মনধ্য পূণ ্ভ প্রনস্ 
শতি েরা হয়।

নেনীয় মলেি : এই ধরননর শলেড । শুধু দাতঁ শতি েরা হয়। 
তানদর নমনীয়তার োরনণ, এই শলেডগুনল োেঁা লাইন েরাের 
োিার জন্য ে্যেহার েরা হয়।

মলেনির লপচ (Pitch of the blade) (লচত্র 3)

সংলগ্ন দানঁতর মনধ্য েনর দরূত্বনে শলেনডর নপে েলা হয়।

শ্রনর্ীবলিাগ পলচ

মোিা 1.8 মনমন

মধ্কযম 1.4 মনমন এেং 1.0 মনমন

িাইন 0.8 মনমন

হ্যােনসা শলেডগুনল তানদর বদঘ ্ভ্য, নপে এেং প্রোর অনুসানর 
মননানীত েরা হয়।

উপাদাননর মনধ্য প্রনেশ েরার সময় েরাত শলেড োধঁা প্রনতনরাধ 
েরনত এেং শলেনডর অোধ েলােনলর অনুমনত শদওয়ার জন্য, 
োিাটি েরাত শলেনডর পুরুনত্বর শেনয় সামান্য েড় হওয়া উনেত। 
েরাত দাতঁ শসি েনর এটি অজ্ভন েরা হয়। েরাত দাতঁ শসটিংস 
দুই ধরননর আন�।
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মস্গািকি মসি (Staggered set) (লচত্র 4)

এনের পর এেটি দাতঁ ো দানঁতর দল োইনরর নদনে সামান্য 
োেঁাননা োনে। এই ে্যেস্া োধাহঁীন র্ানে োিার জন্য সাহায্য 
েনর এেং র্াল নেপ নলিয়ানরন্স প্রদান েনর।

তরগে মসি (Wave set) (লচত্র 5) : এনত শলেনডর দাতঁগুনলা 
তরগে আোনর সাজাননা োনে। শলেনডর শসিগুনলনে ননম্নরূপ 
শরেণীেদ্ধ েরা শযনত পানর

পলচ সনিনর ধরন

0.8 মনমন তরঙ্কগ - সনি

1.0 মনমন ঢনউ ো স্কিনগার্কড

1.0 মনমন এর েনশন স্কিনগার্কড

শসরা িলািনলর জন্য, সটিে নপে সহ শলেডটি ননে ্ভােন েরা 
উনেত এেং সটিের্ানে লাগাননা উনেত।

িাইনির উপািান (Element of a file)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটি িাইনির অ়ংনশর নাে লিন।

উপািান(Material) ্কািার পদ্ধলত 

ধাতু োিার নতনটি পদ্ধনত হল ঘে ্ভণ (Friction) (নেরে 1)। 
নিউশন (Fusion) (নেরে 2) এেং শ�দ (Incision) (নেরে 3) ।

িাইনলং হল এেটি োটিং িুল নহসানে োজ েনর । এেটি 
িাইল ে্যেহার েনর োনজর িুেনরা শেনে অনতনরতি উপাদান 
অপসারনণর এেটি পদ্ধনত। (নেরে 4) শদখায় নের্ানে এেটি 
িাইল ধনর রাখনত হয়। িাইল অননে গিন এেং আোনর 
উপলব্ধ ।

এ্কটি িাইনির অ়ংশ (লচত্র 5) : এেটি িাইনলর অংশগুনল 
শযমন নেরে 5 এ শদখা যায়, তা হল

টিপ ো পনয়ন্ট : নিননশ্কপ্রান্ত,  িাং এর নেপরীত।

েুখ্ বা পাশ : িাইনলর নেস্কতৃত অংশ যার পনৃষ্ঠ দাতঁ োিা 
োনে । 

প্রাতে (Edge) : সমান্তরাল দানঁতর এেে সানর সহ িাইনলর 
পাতলা অংশ।

হীি (Heel)  : েওড়া অংনশর দাতঁনেহীন অংশ।

্কাধঁ (Shoulder) : িাইনলর োেঁা অংশ শরীর শেনে ি্যাংনে 
আলাদা েনর।

তা়ং (Tang) : এেটি িাইনলর সরু এেং পাতলা অংশ যা 
হ্যানন্নলর সানে নিি হয় ।

হাতি (Handel) : িাইলটি ধনর রাখার জন্য ি্যাং এর সানে 
লাগাননা অংশ।

মিরুি (Ferrule) : এেটি প্রনতরক্ষামূলে ধাতু নরং, হ্যানন্ল 
ক্র্যানেং প্রনতনরাধ েনর ।

উপ্করর্ (Materials)

সাধারণত িাইলগুনল উচ্চ োে ্ভন ো উচ্চ শগ্রড ঢালাই ইস্পাত 
নদনয় বতনর। শরীনরর অংশ শতি এেং শিম্পারড হয়। ি্যাং 
অেশ্য শতি হয় না।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



100

িাইনির ্কাি (Cut of files)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• িাইনির লবলিন্ন ্কানির নাে লিন ।
• প্রলতটি ধরননর ্কানির ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন।

এেটি িাইনলর দাতঁ তার মুনখ (Face) বতনর োি দ্ারা গটিত 
হয় । িাইনল নেনর্ন্ন ধরননর োি আন� । নেনর্ন্ন োি সহ 
িাইনলর নেনর্ন্ন ে্যেহার রনয়ন�।

্কানির প্র্কারনিি (Types of cut)

মূলত োর প্রোর।

এেে োি (Single cut)। ডােল োি (Double cut) । রাস্প 
োিা  (Rasp cut) এেং োেঁা োিা (Curved Cut)।

এ্ক্ক ্কাি িাইি (লচত্র 1) : এেটি এেে োিা িাইনলর 
মুখ জনুড় এে নদনে োিা দানঁতর সানর রনয়ন�। দাতঁগুনল 

শেন্দ্র শরখার 60o শোনণ োনে। এটি িাইনলর োিার মনতা 
েওড়া নেপ েরনত পানর। এই োি সহ িাইলগুনল নপতল, 
অ্যালুনমননয়াম, শরোজি এেং তামার মনতা নরম ধাতু িাইল 
েরার জন্য দরোরী।
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এেে োিা িাইলগুনল ডােল োি িাইনলর মনতা দ্রুত স্েনে 
সনরনয় শদয় না, তনে প্রাপ্ত পনৃষ্ঠর নিননসটি অননে মসণৃ।

িাবি ্কাি িাইি (লচত্র 2):এেটি ডােল োি িাইনল এনে 
অপনরর সানে নতয ্ভে োিা দানঁতর দুটি সানর রনয়ন�। দানঁতর 
প্রেম সানরটি ওর্ারোি নহসানে পনরনেত এেং শসগুনল 70o 
শোনণ োিা হয়। অন্য োিটি, এটিনে নতয ্ভের্ানে বতনর 
েরা হয়, এটি আপোি নানম পনরনেত এেং এটি 51o শোনণ 
অেনস্ত। এটি এেে োি িাইনলর শেনয় দ্রুত স্ে সনরনয় 
শদয়।

রাপে ্কাি িাইি (লচত্র 3)

র ্কযাস্প োনি এেটি লাইনন পেৃে ধারানলা সূক্ষ্ম দাতঁ োনে 
এেং োি, োমড়া এেং অন্যান্য নরম সামগ্রী িাইল েরার জন্য 
দরোরী। এই িাইলগুনল শুধুমারে অধ ্ভ শগালাোর আোনর 
উপলব্ধ।

বা্ঁকা ্কাি িাইি (লচত্র 4)

এই িাইলগুনলর গর্ীর োটিং অ্যােশন রনয়ন� এেং 
অ্যালুনমননয়াম, টিন , তামা এেং লিানস্নের মনতা নরম 
উপেরণগুনল িাইল েরার জন্য দরোরী। োেঁা োিা িাইল 
শুধুমারে এেটি সমতল আোনর পাওয়া যায় ।

এ্কটি লনলিকিষ্ট ধরনর্র ্কাি সহ এ্কটি িাইনির 
লনব কিাচন িাইি ্করা উপািাননর উপর লনিকির ্কনর। 
এ্ক্ক ্কািা (Single Cut) িাইি নরে উপ্করর্ 
িাইি ্করার জন্য ব্যবহার ্করা হয় । ল্কন্তু ল্কছু 
লবনশষ িাইি, উিাহরর্স্বরূপ, ্করাত ধারানিা 
্করার জন্য মেগুলি ব্যবহার ্করা হয় মসগুলিও 
এ্ক্ক ্কাি।

িাইি মপেলসলিন্কশন এব়ং মগ্ি (File specification and Grade)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• িাইিগুলি ্কীিানব লনলিকিষ্ট ্করা হয় তা বিুন ।
• িাইনির লবলিন্ন মগ্নির নাে লিন ।
• িাইনির প্রলতটি মগ্নির ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন।

নেনর্ন্ন প্রনয়াজন শমিানত িাইলগুনল নেনর্ন্ন ধরনণর এেং 
শগ্রনড বতনর েরা হয়। িাইলগুনল তানদর বদঘ ্ভ্য, শগ্রড, োি 
এেং আেৃনত অনুযায়ী নননদ্ভষ্ট েরা হয়। িাইনলর বদঘ ্ভ্য হল ডগা 
(Point) শেনে শগাড়ানল (Heel) পয ্ভন্ত দরূত্ব (নেরে 1)

িাইনলর শগ্রড দানঁতর ে্যেধান দ্ারা ননধ ্ভানরত হয়।

রুক্ষ িাইি (Rough file) (লচত্র 2)

দ্রুত এেটি শেশী পনরমাণ ধাতু অপসারনণর জন্য ে্যেহৃত হয়। 
এটি শেনশরর্াগই নরম ধাতে ঢালাইনয়র রুক্ষ প্রান্তগুনল �ািঁাই 
েরার জন্য ে্যেহৃত হয়।

বাস্ািকি (Bustard) িাইি (লচত্র 3)

উপাদাননর  র্ারী হ্াস শযখানন প্রনয়াজন শসই শক্ষনরে ে্যেহার 
েরা হয় ।
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লবিতীয় ্কাি িাইি (Second cut file)  (লচত্র 4)

ধাতুর এেটি র্াল নিননস নদনত ে্যেহৃত হয়। েটিন ধাতু 
িাইল েরার জন্য েমৎোর। োজগুনলনে সমানপ্ত আোনরর 
ো�াোন� আনার জন্য এটি োয ্ভের।

েসৃর্ (Smooth) িাইি (লচত্র 5)

উপাদাননর অল্প পনরমাণ অপসারণ এেং এেটি র্াল নিননস 
নদনত ে্যেহৃত হয়।

মিি েসরৃ্ িাইি (Dead Smooth File) (লচত্র 6)

িাইলটি উচ্চ মারোর নিননশ সহ সটিে আোনর আননত 
ে্যেহৃত হয়।

িাইলগুনলর সে ্ভানধে ে্যেহৃত শগ্রডগুনল হল োস্াড্ভ, নদ্তীয় 
োি, মসণৃ এেং শডড মসণৃ। এগুনল র্ারতীয় স্্যান্াস ্ভ েু্যনরা 
দ্ারা সুপানরশেৃত শগ্রড। (BIS)

এেই শগ্রনডর নেনর্ন্ন আোনরর িাইনলর নেনর্ন্ন আোনরর দাতঁ 
োেনে। লম্বা িাইলগুনলনত, দাতঁগুনল শমািা হনে।

িাইি – ব্যবহার (File Application)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ফ্্যাি এব়ং হ্যান্ড িাইনির ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ৷
• ফ্্যাি এব়ং হ্যান্ড িাইনির ব্যবহার জানান।

িাইলগুনল নেনর্ন্ন আোনর বতনর েরা হয় যানত নেনর্ন্ন 
আোনরর উপাদানগুনল িাইল এেং নিননশ েরনত সক্ষম হয়।

িাইনলর আেৃনত সাধারণত তানদর ক্রস নের্াগ (Cross section) 
দ্ারা নননদ্ভষ্ট েরা হয়।

এই অনুশীলননর জন্য দরোরী িাইলগুনল হল ফ্্যাি িাইল 
এেং হ্যান্ িাইল।

ফ্্যাি িাইি (লচত্র 1) : এই িাইলগুনল এেটি আয়তনক্ষরোোর 
ক্রস শসেশননর। এই িাইলগুনলর প্রস্ েরাের প্রান্তগুনল 
বদনঘ ্ভ্যর দুই-তৃতীয়াংশ পয ্ভন্ত সমান্তরাল, এেং তারপনর তারা 
নেন্রু নদনে শ�াি হয়। মুখগুনল ডােল োিা, এেং প্রান্তগুনল 

এেে োিা। এই িাইলগুনল সাধারণ োনজর জন্য ে্যেহার 
েরা হয়। তারা োনহ্যে (external) এেং অর্্যন্তরীণ (internal) 
পষৃ্ঠতল িাইনলং এেং সমানপ্তর জন্য দরোরী।

হ্যান্ড িাইি (লচত্র 1)

এই িাইলগুনল তানদর ক্রস নের্ানগ ফ্্যাি িাইনলর অনুরূপ।

প্রস্ েরাের প্রান্ত বদনঘ ্ভ্যর মাধ্যনম সমান্তরাল হয়।

মখুগুনলা ডােল োিা। এেটি প্রান্ত এেে োিা শযখানন অন্যটি 
ননরাপদ প্রান্ত। ননরাপদ প্রানন্তর োরনণ, এগুনল ইনতমনধ্য সমাপ্ত 
পনৃষ্ঠর সমনোনণ োো সারনিসগুনলনে িাইনলং েরার জন্য 
উপনযাগী।
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িাইনির আ্কার (Shapes of files)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• িাইনির লবলিন্ন আ্কানরর নাে লিন ।
• বগ কিা্কার, মগািা্কার, অধ কিনগািা্কার, জত্রিুজা্কার এব়ং ছুলর-প্রাতে িাইনির ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন।

নেনর্ন্ন শপ্রািাইল িাইনলং এেং নিননশ্ক েরার জন্য, নেনর্ন্ন 
আোনরর িাইল ে্যেহার েরা হয়। িাইনলর আোর ক্রস 
নের্াগ দ্ারা ননধ ্ভারণ েরা হয় ।

নেনর্ন্ন আোনরর সাধারণ িাইল

ফ্্যাি িাইল, হ্যান্ িাইল, শস্কায়ার িাইল, রাউন্ িাইল

অনধ ্ভে শগালাোর িাইল, ঞ্রেনোণ িাইল এেং �ুনর-প্রান্ত 
িাইল. (ফ্্যাি এেং হ্যান্ িাইল ইনতমনধ্য আনলােনা েরা 
হনয়ন�)।

ম্কায়ার িাইি (Square file)

েগ ্ভাোর িাইলটি তার ক্রস নের্ানগ েগ ্ভাোর। এটি েগ ্ভাোর 
গত্ভ, অর্্যন্তরীণ েগ ্ভাোর শোণ, আয়তনক্ষরোোর গত্ভ, েীওনয় 
এেং স্পাইন িাইল েরার জন্য ে্যেহৃত হয়। (নেরে 1)

মগািা্কার  িাইি

এেটি সানলি্ভপ িাইল এর ক্রস নের্ানগ সানলি্ভপ হয়। এটি 
সানলি্ভপ গত্ভ েড় েরার জন্য এেং নিনলিগুনলর সানে শপ্রািাইল 
িাইল েরার জন্য ে্যেহৃত হয়। (নেরে 2)

অধ কি মগািা্কার  িাইি
এেটি অধ ্ভ শগালাোর িাইল এেটি েতৃ্কনতর এেটি অংনশর 
আোনরর। এটি অর্্যন্তরীণ োেঁা পৃষ্ঠ িাইল েরার জন্য 
ে্যেহৃত হয় (নেরে 3)।
জত্রিুজা্কার িাইি : এেটি ঞ্রেরু্জাোর িাইল এেটি 
ঞ্রেরু্জাোর ক্রস নের্ানগর। এটি 60 degre এর শেনশ শোণ 
যতুি েণ ্ভার িাইল েরার জন্য ে্যেহৃত হয়। (নেরে 4)

ছুলর-প্রাতে িাইি (Knife-edge file)

এেটি �ুনর-প্রান্ত িাইনল এেটি ধারানলা ঞ্রেরু্নজর ক্রস নের্াগ 
রনয়ন�। এটি সরু খাজঁ এেং 100 এর উপনর শোণ িাইল েরার 
জন্য ে্যেহৃত হয়। (নেরে 5)

উপনরর িাইলগুনলর বদনঘ ্ভ্যর এে তৃতীয়াংশ শিপার েরা 
হনয়ন�।তারা এেে এেং ডেল োি উর্যনয়ই উপলব্ধ ।

েগ ্ভাোর , শগালাোর , অধ ্ভ-শগালাোর এেং ঞ্রেরু্জাোর-
িাইলগুনল 100, 150, 200, 250, 300 এেং 400 নমনম বদনঘ ্ভ্য 
পাওয়া যায়। এই িাইলগুনল োস্াড্ভ, নদ্তীয় োি এেং মসণৃ 
শগ্রনড বতনর েরা হয়।
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মবঞ্চ এব়ং মপনিস্াি গ্াইন্ডার লিনয় অি-হ্যান্ড গ্াইজন্ড়ং ( Off hand grinding with 
bench and pedestal grinders)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• হাত grinding ্করার উনদেশ্য বর্ কিনা ্করুন ।
• মবঞ্চ এব়ং মপনিস্াি গ্াইন্ডানরর ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন।

অি-হ্যান্ গ্রাইঞ্ন্ং হল উপাদান অপসারনণর ঞ্ক্রয়ােলাপ 
যার নেরে ো আেৃনতনত দুদ্ভান্ত ননরু্্ভলতার প্রনয়াজন হয় না। 
এটি এেটি গ্রাইঞ্ন্ং োোর নেরুনদ্ধ হাত দ্ারা ওয়াে্ভনপস টিনপ 
েরা হয়।

অি-হ্যান্ গ্রাইঞ্ন্ং োজগুনল রুক্ষর্ানে গ্রাইঞ্ন্ং েনর, 
স্কাইোর, পাচে, নেনসল, িুইস্ ঞ্রিল, নসনগেল পনয়ন্ট োটিং িুল 
ইত্যানদ পুনরায় ধারানলা েরার জন্য ে্যেহৃত হয়।

অি-হ্যান্ গ্রাইঞ্ন্ং এেটি শেচে ো শপনডস্াল গ্রাইন্ার নদনয় 
সচোনলত হয় (নেরে 1 এেং 2) ।

মবঞ্চ গ্াইন্ডার (Bench grinder)

শেচে গ্রাইন্ার এেটি শেচে ো শিনেনল লাগাননা হয়, এেং হালো  
োনজর জন্য দরোরী।

মপনিস্াি গ্াইন্ডার (Pedestal grinder)

শপনডস্াল গ্রাইন্ারগুনল এেটি শেনস (শপনডস্াল) মাউন্ট 
েরা হয়, যা শমনঝনত fix েরা হয়। এগুনল র্ারী োনজ ে্যেহৃত 
হয়।

এই গ্রাইন্ানর এেটি বেদু্যনতে শমাির এেং গ্রাইঞ্ন্ং োো 
লাগাননার জন্য দুটি স্স্পনন্ল োনে। এেটি স্স্পন্লনত এেটি 
শমািা (coarse) দানাদার োো লাগাননা োনে এেং অন্যটিনত 
এেটি সূক্ষ্ম (Fine) দানাদার োো োনে। ননরাপত্তার জন্য, 
হুইল গাড্ভ শদওয়া োনে। (নেরে 3)

োজনে ঘন ঘন শীতল েরার জন্য এেটি েুল্যান্ট পারে শদওয়া 
হয়। (নেরে 3)

গ্রাইঞ্ন্ং েরার সময় োজনে সমে ্ভন েরার জন্য উর্য় োোর 
জন্য সামজিস্যনযাগ্য োজ-নেরোম (Work rest) শদওয়া হয়। 
এই োজ নেরোম োোর খুে ো�াোন� শসি েরা আেশ্যে 
। (নেরে 4)

শোনখর সুরক্ষার জন্য অনতনরতি আই-নশল্ডও শদওয়া হয়। 
(নেরে 4)
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গ্াইজন্ড়ং ্করার সেয় (While grinding)

যতিা সম্ভে োোর ো�াোন� িুল-নেরোম (tool rest) সামজিস্য 
েরুন। সে ্ভানধে প্রস্তানেত িােঁ 2 নমনম। এটি িুল নেরোম এেং 
োোর মনধ্য ধরা (Caught)  শেনে োজ প্রনতনরাধ েরনত 
সাহায্য েরনে । (নেরে 5)

শ�াি োজগুনল লিাইয়ার ো অন্যান্য উপযতুি সরজিাম নদনয় 
ধরা উনেত। (নেরে 5) েখনই তুনলা েজ্ভ্য (Cotton waste) ো 
অনুরূপ উপেরণ নদনয় োজ ধরনেন না।

র্ারী োজ গ্রাইঞ্ন্ং েরার সময় আপনার হানতর জন্য গ্ার্স 
ে্যেহার েরুন।

গ্রাইঞ্ন্ং োোর পানশ গ্রাইঞ্ন্ং েরনেন না। (নেরে 6)

গ্রাইঞ্ন্ং হুইনলর অসম ক্ষয় শরাধ েরনত োোর পুনরা মুখ 
জনুড় োজটি সরান। (নেরে 7)

অি্-হ্যান্ড গ্াইন্ডানর লনরাপনি ্কাজ ্করা (Safe working on off-hand grinders)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটি অি-হ্যান্ড গ্াইন্ডানর ্কানজর লনরাপত্তা।

অি-হ্যান্ গ্রাইন্ানর োজ েরার সময়, ননম্ননলনখত সুরক্ষা 
ে্যেস্াগুনল পালন েরা গুরুত্বপূণ ্ভ।

শুরুর আনগ

গ্রাইঞ্ন্ং োো গাড্ভ জায়গায় আন� ননঞ্চিত েরুন.

গ্রাইঞ্ন্ং েরার সময় ননরাপত্তা গগলস পরুন। (নেরে 1)

শলাড ো েেেনে োোয় গ্রাইঞ্ন্ং  েরনেন না । (নেরে 2)

যনদ শোন অস্বার্ানেে শব্দ লক্ষ্য েরা যায়, শমনশন েন্ধ েরুন। 
িািল ো রু্লর্ানে র্ারসাম্যপূণ ্ভ োো নেপজ্জনে।

শুরু েরার সময় শমনশননর এেপানশ দাডঁ়ান।

গ্যাসন্কি (Gasket)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• গ্যাসন্কনির প্রনয়াজনীয়তা বর্ কিনা ্করুন ।
• গ্যাসন্কনির এর উপ্করর্ বর্ কিনা ্করুন ।

অনিানমাটির্ (Automotive)ইঞ্জিনগুনলনত গ্যাসনেি (নেরে 1) 
উচ্চ এেং ননম্ন তাপমারো, প্রসারণ এেং সংনোেন, েম্পন, 
োপ ো র্্যােুয়াম, শোনরাশন এেং অঞ্ক্নডশন, অপয ্ভাপ্ত 

নসনলং উপাদানগুনলর পনরনেো জীেন এেং োয ্ভোনরতা 
হ্াসোরী সষৃ্ট নসনলং সমস্যাগুনলর সানে লড়াই েরনত হয়।
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দটুি নস্র উপাদাননর মনধ্য শয সীলগুনল ে্যেহার েরা হয় তানে 
নস্র সীল েনল। সেনেনয় সাধারণ স্্যাটিে সীল হল গ্যাসনেি। 
গ্যাসনেিগুনল নেনশে প্রনয়াজন অনুসানর নডজাইন েরা 
হনয়ন� এেং তামা, অ্যালনুমননয়াম, েে্ভ িাইোর, অ্যাসনেস্স, 
নসনথেটিে রাোর, োগজ এেং এই উপেরণগুনলর নেনর্ন্ন 
সংনমরেণ শেনে বতনর েরা হয়। আজোল, আধা-তরল 
গ্যাসনেি নহসানেও ে্যেহৃত হয়।

নসনলন্ার শহড গ্যাসনেি নডজাইন এেং ননম ্ভানণর শক্ষনরে 
সেনেনয় জটিল োরণ তানদর অেশ্যই েরম োপ, েম্পন, উচ্চ 
তাপমারো এেং সম্প্রসারণ পনরেত্ভন সহ্য েরনত হনে। তারা 
েনম্প্রশন, শতল এেং েুল্যান্টর নেরুনদ্ধ সীল েরা আেশ্যে। 
তানদর অেশ্যই এক্ি্করুশন, প্রসারণ, জারণ এেং রাসায়ননে 
প্রনতনরাধ েরনত হনে। নসনলন্ার শহড গ্যাসনেি েুল্যান্ট এেং 
শতল প্যানসজ সহ েহু-স্তর উপেরণ নননয় গটিত।

অনয়ি সীি  (Oil seal)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• অনয়ি সীি ব্যবহার বর্ কিনা ।
• লবলিন্ন ধরননর অনয়ি সীি ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• অনয়ি সীনির জন্য ব্যবহৃত উপািান বর্ কিনা ।

সীি : সীলগুনল শমনশন, নডর্াইনসর পাইপ এেং ি্যানকের 
জলাধানরর নস্র ো েলমান আন্তঃমুনখ অংশগুনল নসল েনর। 
সীলগুনল এনে অপনরর নেরুনদ্ধ নেনর্ন্ন োপ নহসানে নসল 
েরার জন্য ে্যেহৃত হয়, শযমন দহন শেম্বার এেং বতলপে 
ইত্যানদ। শতনলর সীলগুনলর নমনীয় নলপ োনে যা তরল (গ্রীস, 
শতল ইত্যানদ) লীে প্রনতনরাধ েরার জন্য এেটি শ্যাপ্ট ো 
হাউঞ্জংনয়র সানে ঘে ্ভণ হয় ।

সমস্ত সীল তরনলর উপর লনুরেনেন্ট েজায় ো পেৃে রাখনত 
ে্যেহৃত হয়

অনয়ি সীি- এর প্র্কার 

i  নমনীয় নলপ ।

ii  শরনডয়াল  নলপ।

iii  ঘণূ ্ভমান শ্যাপ্ট সীল ।

্কনলিগানরশন

a  এেে নলপ (lip)। 

b  দুই নলপ (lip)।

c  টট্পল নলপ  (lip)। 

d  ি্যান নলপ ( Fan lip)।

দটুি উপাদাননে সীল েরনত সক্ষম সীলগুনলনে এনে অপনরর 
সানে অন্তরণ সরাননা ো শঘারাননা হয় তানদর গনতশীল সীল 
েলা হয়। সেনেনয় সাধারণ গনতশীল সীলনে েলা হয় ‘O’ নরং 
যা ক্রস-নের্াগীয় এলাোয় এেং নর্তনরর এেং োইনরর ে্যানসর 
ো�াোন� সহনশীলতার জন্য ঢালাই (Moulded) েরা হয়।

লবয়ালর়ং আইনসানিির (লচত্র 1)

নেয়ানরং আইনসানলির হল োইনরর ধারে শেনে নেয়ানরংনে 
রক্ষা েরার জন্য নডজাইন েরা গনতনেদ্যা। শরাির (ঘূণ ্ভায়মান) 

এেং শস্ির (শস্শনানর) সদস্য এেই নেয়ানরং আইনসানলির 
রনয়ন� অন্যান্য ে্যেহানরর ও-নরংগুনলর শগালেধাধঁা( 
Labyrinth) ননম ্ভানণর জন্য।

মপেলসলিন্কশন

লসলি়ং Orientation (লচত্র 2 এব়ং 3)

•রড সীল ো শ্যাপ্ট সীল শরনডয়াল  ধরননর সীল।

•  শরনডয়াল সীল এেটি হাউঞ্জং শোনর শপ্রস নিি েরা হয় 
যার সানে নসনলং আপ শ্যাপ্ট-এর সানে শযাগানযাগ স্াপন 
েনর।

•  নপস্ন সীল হল শরনডয়াল সীল। এই সীলগুনল হাউঞ্জং 
শোনরর সানে নসনলং নলনপর সানে এেটি শ্যাপ্ট এর  উপর 
নিি েরা হয়। ‘ও’ নরং হল েনহরাগত নলপ সীল।

•  প্রনতসম সীল (Symmetrical seal) এেটি রড ো নপস্ন 
সীল সমানর্ানে োজ েনর।

•  এেটি অক্ষীয় সীল (Axial seal) এেটি হাউঞ্জং ো শমনশন 
উপাদাননর নেরুনদ্ধ অক্ষীয়র্ানে োজ েনর। 

•  উপাদান - নাইলন, রাোর, পনলনেন, PTFE ইত্যানদ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
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লসি্যান্ (Sealants)

নসনলনন্টর ধরন : নতন ধরননর নসলান্ট ে্যেহার েরা হয়।

1  শিিলন শিপ (Teflon tape) ।

2  পাইপ শিপ (Pipe Tape) ।

3  অ্যানননরানেে রজন শযৌগ (Anaerobic resin compound)।

1 মিিিন মিপ : এই শিিলন শিপ এেটি নন নস্নেং শিপ 
যা লুনরেনেন্ট নহসানে ে্যেহার েরা হয়, যখন পাইনপর শরেনডড 
অংশ এেটি পাইনপং নসনস্ম এেঞ্রেত েরা হনছি।

2 পাইপ মিপ : এই উপাদান এেটি দ্ােে োহে এেং 
হাড্ভওয়্যার উপর ননর্্ভর েনর দ্ােনের োষ্পীর্েন হয় । 
িলস্বরূপ সীল সমস্ত লিানস্ে, ধাতু পাইপ এেং োয ্ভেরী লীে 
পে লেে েনর।

3 অ্যানননরালব্ক রজন মেৌগ : এই নসলান্টটি ধাতে পাইনপর 
সংনযানগর শরেনডর মনধ্য সীমােদ্ধ এেং োযু় ননগ ্ভত হয়। এটি 
তাপ োধ ্ভনে্যর (Heat aging) পনরও নসনলং বেনশষ্ট্য েজায় রানখ, 
েমৎোর তারপর নপ্রল্যাোর এেং দ্ােে শরনমি্যান্স।

েূি ধারর্া

-  শিপ সনত্যোর অনে ্ভ নসল েনর না, এটি লুনরেনেির।

-  শিপ শতি এেং র্গুের হনত পানর।

-  অ্যানননরানেে অেশ্যই পাইপ নিটিং উপাদাননর সানে 
যুদ্ধনযাগ্য (Combatable)হনত হনে।

লসনিন্ লনব কিাচননর ্কারর্

-  উপাদান(Material)

-  তাপমারো

-  োপ

-  েম্পন

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.19 - 21
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - বন্ধন এব়ং লিটি়ং

জরিলি়ং মেলশন (মপানিকিবি িাইপ) (Drilling machine (portable type))
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লবলিন্ন ধরননর মপানিকিবি জরিলি়ং মেলশননর নাে বিুন ।
• তানির স্বতন্ত্র ববলশষ্ট্য এব়ং ব্যবহারগুলি বর্ কিনা ্করুন ।

প্রনয়াজনীয়তা : নেনর্ন্ন ধরনণর শপানি্ভেল হ্যান্ ঞ্রিল নননদ্ভষ্ট 
োনজর জন্য ে্যেহৃত হয় যা নস্র ঞ্রিনলং শমনশনন পনরোলনা 
েরা যায় না।

প্রোর:দুই ধরননর শপানি্ভেল ঞ্রিনলং শমনশন রনয়ন�, পাওয়ার 
োনলত এেং হানত োনলত।

পাওয়ার চালিত জরিলি়ং মেলশন

ববি্ুযলত্ক হ্যান্ড জরিি (হাি্কা ্কানজর) (লচত্র 1): এগুনলা 
নেনর্ন্ন আোনর পাওয়া যায়। বেদু্যনতে হ্যান্ ঞ্রিলটিনত ঞ্রিল 
োলাননার জন্য এেটি শ�াি বেদ্ুযনতে শমাির রনয়ন�। স্স্পন্ল 
শশনে, এেটি ঞ্রিল েে মাউন্ট েরা হয়। হালো োনজর জন্য 
ে্যেহৃত বেদু্যনতে হ্যান্ ঞ্রিলগুনলনত সাধারণত এেটি গনত 
োনে।

ববি্ুযলত্ক হ্যান্ড জরিি (িারী শুল্ক) (লচত্র 2 এব়ং 3)

এই ঞ্রিলটির এেটি অনতনরতি বেনশষ্ট্য রনয়ন� যার দ্ারা 
নগয়ারগুনলর এেটি নসনস্নমর মাধ্যনম ঞ্রিনলর গনত পনরেত্ভন 
েরা শযনত পানর। এটি েহৃত্তর ে্যানসর গনত্ভর তুরপুননর জন্য 
নেনশের্ানে োয ্ভের।

বায়সু়ংক্াতে হ্যান্ড জরিি (লচত্র 4)

এই ধরননর ঞ্রিল সংেুনেত োয়ু দ্ারা পনরোনলত হয়। 
এেটি োয়ু োনলত শমাির নর্তনর রাখা োনে, এেং ঞ্রিলটি 
সুনেধাজনের্ানে পনরোলনা েরার জন্য এেটি এয়ার পাইনপর 
সানে এেটি হ্যানন্ল লাগাননা হয়।

এই ঞ্রিলটি ে্যেহার েরা হয় শযখানন বেদু্যনতের্ানে োনলত 
ঞ্রিল নননেদ্ধ শযমন নেন্ফারে োরখানা , শপনট্ানলয়াম 
শশাধনাগার ইত্যানদ।

হানত চালিত জরিলি়ং মেলশন (Hand drilling m/c)

নেনর্ন্ন ধরননর হানত োনলত ঞ্রিনলং শমনশন নননে শদখাননা 
হনয়ন�। এগুনল স্টােোরাল ি্যানরেনেশন, শীি শমিাল এেং 
োনপ ্ভনটট্নত ে্যেহৃত হয়, নেনশে েনর শযখানন নেদু্যৎ ো 
োয়ুসংক্রান্ত সরেরাহ পাওয়া যায় না।

ে কিানচি জরিলি়ং মেলশন (Ratchet drilling m/c) (লচত্র 5) 

সাধারণত স্টােোরাল শিনরেনেশনন ে্যেহৃত হয়। এই শমনশনন 
স্কয়ার শহড, ি্যাপার শ্যাকে ঞ্রিল ে্যেহার েরা হয়।
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মবনিি লগয়ার িাইপ জরিলি়ং মেলশন (Bevel gear type 
drilling m/c)(লচত্র 6) 

6 নমনম পয ্ভন্ত শ�াি ে্যানসর গত্ভ ঞ্রিনলং েরার জন্য ে্যেহৃত হয়।

মরেস্ জরিলি়ং মেলশন (Breast drilling m/c)(লচত্র 7) 

েহৃত্তর ে্যানসর গত্ভ ঞ্রিনলং েরার জন্য ে্যেহৃত হয় োরণ আরও 
োপ প্রনয়াগ েরা শযনত পানর। এই শমনশনগুনলনত 6 নমনম শেনে 
12 নমনম পয ্ভন্ত ঞ্রিল ে্যেহার েরা শযনত পানর।

জরিলি়ং মেলশন (মবঞ্চ এব়ং লপিার ধরন) (Drilling machines (bench and pillar type)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• জরিলি়ং মেলশননর প্র্কানরর নাে বিুন ।
• মবনঞ্চর ধরন, স্তনভের ধরন এব়ং মরলিয়াি জরিলি়ং মেলশননর অ়ংশগুলি তালি্কািুক্ত ্করুন । 
• মবনঞ্চর ধরন, স্তনভের ধরন এব়ং মরলিয়াি জরিলি়ং মেলশননর ববলশষ্ট্যগুলির তুিনা ্করুন।

ঞ্রিনলং শমনশননর প্রধান প্রোরগুনল হল:

-  সংনেদনশীল শেচে ঞ্রিনলং শমনশন(Sensitive bench drilling 
m/c) ।

-  নপলার ঞ্রিনলং শমনশন (Pillar drilling m/c) ।

-  েলাম ঞ্রিনলং শমনশন (Column drilling m/c) ।

-  শরনডয়াল আম ্ভ ঞ্রিনলং শমনশন (শরনডয়াল ঞ্রিনলং শমনশন) 
(Redial arm drilling m/c)।

(আপনার এখন েলাম এেং শরনডয়াল ধরননর ঞ্রিনলং 
শমনশন ে্যেহার েরার সম্ভােনা শনই। তাই, এখানন শুধুমারে 
সংনেদনশীল এেং নপলার ধরননর শমনশন ে্যাখ্যা েরা হনয়ন�।)

স়ংনবিনশীি মবঞ্চ জরিলি়ং মেলশন (লচত্র 1)

সেনেনয় সহজ ধরননর সংনেদনশীল ঞ্রিনলং শমনশন নেনরে 
শদখাননা হনয়ন� ,যার নেনর্ন্ন অংশ নেননিত েরা হনয়ন�। এটি 
হালো োনজর জন্য ে্যেহৃত হয়।

এই শমনশনটি 12.5 নমনম ে্যাস পয ্ভন্ত গত্ভ ঞ্রিনলং েরনত সক্ষম। 
ঞ্রিলগুনল োনের মনধ্য ো সরাসনর শমনশননর স্স্পন্লর শিপারড 
গনত্ভ লাগাননা হয়।

স্বার্ানেে তুরপুননর জন্য, োনজর পষৃ্ঠটি অনুরূ্নমে রাখা হয়। 
যনদ গত্ভগুনল এেটি শোনণ ঞ্রিল েরনত হয় তনে শিনেলটি োত 
েরা শযনত পানর।

শস্পড পুনলনত শেনল্টর অেস্ান পনরেত্ভন েনর নেনর্ন্ন 
স্স্পন্ল গনত অজ্ভন েরা হয়। (নেরে 2)
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লপিার জরিলি়ং মেলশন (লচত্র 3)

এটি সংনেদনশীল শেচে ঞ্রিনলং শমনশননর এেটি েনধ ্ভত সংস্করণ। 
এই ঞ্রিনলং শমনশনগুনল শমনঝনত মাউন্ েরা হয় এেং আরও 
শঞ্তিশালী বেদু্যনতে শমাির দ্ারা োনলত হয়। এগুনল র্ারী 
োনজ ে্যেহৃত হয়। নপলার ঞ্রিনলং শমনশন নেনর্ন্ন আোনর 
পাওয়া যায়।

েড় শমনশনন োজ শসি েরার জন্য শিনেল সরাননার জন্য 
এেটি য ্ভাে (Rack) এেং নপননয়ন শমোননজম শদওয়া হয়।

মরলিয়াি জরিলি়ং মেলশন (লচত্র 4)

এগুনল ঞ্রিল েরনত ে্যেহৃত হয়;

-  েড় ে্যানসর গত্ভ

-  োনজর এে শসটিংনয় এোনধে গত্ভ
-  র্ারী এেং েড় ওয়াে্ভনপস।
ববলশষ্ট্য
শরনডয়াল ঞ্রিনলং শমনশনন এেটি শরনডয়াল আম ্ভ রনয়ন� যার 
উপর স্স্পনন্ল শহড মাউন্ট েরা হয়। স্স্পন্ল শহড শরনডয়াল 
োহু েরাের সরাননা শযনত পানর এেং শয শোননা অেস্ানন লে 
েরা শযনত পানর।
োহুটি এেটি স্তম্ভ (েলাম) দ্ারা সানপাি্ভ। এটিনে শেন্দ্র নহসানে 
স্তনম্ভর সানে শঘারাননা শযনত পানর। অতএে, ঞ্রিল স্স্পন্ল 
শিনেনলর পুনরা োজ পনৃষ্ঠ নেেরণ েরনত পানর । হাত (Arm) 
উিাননা ো নামাননা শযনত পানর।
স্স্পন্ল মাোয় লাগাননা শমাির স্স্পন্লনে শঘারায়।
পনরেত্ভনশীল-গনত নগয়ারেক্ r.p.m এর এেটি েড় পনরসর 
প্রদান েনর.
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্কাটি়ং গলত এব়ং RPM (Cutting speed and R.P.M.)
উনদেশ্য : এ ই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ্কাটি়ং গলত স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• ্কাটি়ং গলত লনর্ কিনয়র জন্য ্কারর্গুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• ্কাটি়ং গলত এব়ং R.P.M এর েনধ্য পাথ কি্ক্য ্করুন ।
• R.P.M স্পপেনন্ডি গলত লনধ কিারর্ ্করুন ।
• মিলবি মথন্ক জরিি োনপর জন্য R.P.M লনব কিাচন ্করুন।

এেটি ঞ্রিল সনন্তােজনে েম ্ভক্ষমতা নদনত, এটি সটিে োটিং 
গনত এেং নিড এ োজ েরনত হনে।

োটিং স্স্পড হল শসই গনত যা োিার সময় োটিং এজ 
উপাদাননর ( job) উপর নদনয় যায় এেং প্রনত নমনননি নমিানর 
প্রোশ েরা হয়।

োিার গনতনে েখনও েখনও পনৃষ্ঠর গনত ো শপনরনিরাল 
গনত নহসানেও েলা হয়।

ঞ্রিনলংনয়র জন্য প্রস্তানেত োটিং গনতর ননে ্ভােন ঞ্রিল েরা 
উপেরণ ( job) এেং িুল উপাদাননর(materials) উপর ননর্্ভর 
েনর।

িুল ননম ্ভাতারা সাধারণত নেনর্ন্ন উপেরনণর জন্য প্রনয়াজনীয় 
োটিং গনতর এেটি শিনেল প্রদান েনর।

নেনর্ন্ন উপেরনণর জন্য প্রস্তানেত োটিং গনত সারণীনত শদওয়া 
আন�। প্রস্তানেত োটিং গনতর উপর নর্ত্কনত েনর, R.P.M 
শযটিনত এেটি ঞ্রিল োলানত হনে, তা ননধ ্ভারণ েরা হয়।

R.P.M গণনা েরুন

n = R.P.M

v = োিার গনত নম/নমননি

d = নমনমনত ঞ্রিনলর ে্যাস

     (পাই)= 3.14

HSS এর জন্য উপািান 
লছদ্ ্করা হনছে ্কািার গলত (লে/লেলনি)

অ্যালুনমননয়াম 70 -100

নপতল 35-50

শরোজি (িসির 20-35

োস্ আয়রন (ধূসর) ২৫-৪০

তামা 35-45

এলনস/এমনস ইস্পাত/শ্যাপ্ট 
ইস্পাত 20-30

োনম ্ভানসটিং লিানস্ে
(ক্ষয়োরী বেনশনষ্ট্যর োরনণ 

েম গনত)
5-8

ওয়া্ককি - মহাজল্ড়ং লিিাইস (Work-holding devices)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ওয়া্ককি-মহাজল্ড়ং লিিাইনসর উনদেশ্য বর্ কিনা ্করুন ।
• ্কাজ ধনর রাখ্ার জন্য ব্যবহৃত লিিাইনসর নাে লিন ।
• ব্যবহার ্করার সেয় মে সত্ককিতা অবিম্বন ্করনত হনব তা বিুন।

ঞ্রিল েরা ওয়াে্ভনপসগুনলনে ঞ্রিনলর সানে ঘুরনত না 
শদওয়ার জন্য সটিের্ানে ধনর রাখা ো আিোননা উনেত। 
অনুপযুতির্ানে সুরনক্ষত োজ শুধুমারে অপানরিনরর জন্যই 
নেপদ নয় েরং এটি রু্ল োজ, এেং ঞ্রিল শর্নঙ যাওয়ার োরণ 
হনত পানর। সটিে শহাঞ্ল্ডং ননঞ্চিত েরনত নেনর্ন্ন নডর্াইস 
ে্যেহার েরা হয়।

মেলশন িাইস (Machine Vice) (লচত্র 1)

অনধোংশ ঞ্রিনলং োজ এেটি শমনশন র্াইনস অনুটষ্ঠত হনত 
পানর. ননঞ্চিত েরুন শয ঞ্রিলটি োনজর মধ্য নদনয় যাওয়ার পনর 
র্াইনসর মাধ্যনম ঞ্রিল না েনর। এই উনদেনশ্য, োজটি উপনর 
শতালা এেং সমান্তরাল লেেগুনলনত সুরনক্ষত েরা শযনত পানর 
যা োজ এেং র্াইনসর নীনের মনধ্য এেটি িােঁ প্রদান েনর।

ওয়াে্ভনপস যার মাপ সটিে নয় শসগুনল োনির িুেরা দ্ারা 
সানপাি্ভ েরা হনত পানর।

লি্যাম্প এব়ং মবাল্ট (Clamps and bolt) (লচত্র 2 মথন্ক 5)

শোল্ট শহড লাগাননার জন্য ঞ্রিনলং শমনশন শিনেনল টি-স্লি 
শদওয়া হয়। লি্যাম্প এেং শোল্ট ে্যেহার েনর, ওয়াে্ভনপসগুনল 
খুে শতির্ানে ধনর রাখা শযনত পানর। এই পদ্ধনতটি ে্যেহার 
েরার সময়, প্যানেংটি যতদরূ সম্ভে, োনজর সমান উচ্চতায় 
এেং োনজর ো�াোন� শোল্ট হওয়া উনেত।

অননে ধরননর লি্যাম্প আন� এেং োজ অনুযায়ী লি্যাস্ম্পং 
পদ্ধনত ননধ ্ভারণ েরা প্রনয়াজন।
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জরিি - মহাজল্ড়ং লিিাইস (Drill -holding devices)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• জরিি-মহাজল্ড়ং লিিাইনসর প্র্কানরর নাে লিন ।
• জরিি চান্কর ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ৷
• জরিি স্লীনির িা়ংশন বর্ কিনা ্করুন ।
• জরিিনির িা়ংশন বর্ কিনা ্করুন।

উপাদাননর ন�দ্ েরার জন্য, ঞ্রিলগুনল শমনশনন সটিের্ানে 
এেং েনিারর্ানে রাখা উনেত।

সাধারণ ঞ্রিল-শহাঞ্ল্ডং নডর্াইসগুনল হল ঞ্রিল েে এেং স্লীর্ 
এেং সনেি।

জরিি চ্ক

শস্টি শ্যাকে ঞ্রিলগুনল ঞ্রিল েেগুনলনত োধঁা হয়। ঞ্রিলগুনল টিে 
েরার এেং অপসারনণর জন্য, েেগুনলনে এেটি নপননয়ন 
এেং োনে ো এেটি নল্ড্ভ নরং (Knurled ring)শদওয়া হয়।

ঞ্রিল েেগুনল এেটি আে ্ভার লাগাননা ো ঞ্রিল োনের মাধ্যনম 
শমনশননর স্স্পন্লনত নিি েরা হয়। (নেরে 1)

মিপার স্লীি এব়ং সন্কি (লচত্র 1) : ি্যাপার শ্যাকে ঞ্রিনলর 
এেটি শমাস ্ভ (Morse) শিপার আন�।

স্লীর্ এেং সনেি এেই শিপানরর  বতনর েরা হয় যানত ঞ্রিনলর 
শিপার শ্যাকে র্ালর্ানে নিি হয়। যখন ননযুতি হনে, এেটি র্াল 
wedging action নদনত পারনে । এই োরনণ শমাস ্ভ শিপারনে 
শসলি-শহাঞ্ল্ডং শিপার েলা হয়।
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ঞ্রিলগুনলনে পােঁটি নর্ন্ন মানপর শমাস ্ভ শিপার শদওয়া হয় এেং 
MT 1 শেনে MT5 পয ্ভন্ত নম্বর শদওয়া হয়।

ঞ্রিনলর শ্যাকে এেং শমনশন স্স্পনন্নলর ধরনগুনলর মনধ্য 
আোনরর পাে ্ভে্য বতনর েরার জন্য, নেনর্ন্ন আোনরর স্লীর্ 
ে্যেহার েরা হয়। যখন ঞ্রিল ি্যাপার শ্যাকে শমনশননর স্স্পন্ল 
শেনে েড় হয়, তখন শিপার সনেি ে্যেহার েরা হয়। (নেরে 1)

এেটি সনেি ো হাতা মনধ্য ঞ্রিল টিে েরার সময় ি্যাং অংশটি 
স্লনি সানরেদ্ধ হওয়া উনেত (নেরে 2)। এটি শমনশননর স্স্পন্ল 
শেনে ঞ্রিল ো হাতা অপসারণনে সহজতর েরনে।

শমনশন স্স্পন্ল শেনে ঞ্রিলস এেং সনেি শের েরনত ঞ্রিিি 
(Drift) ে্যেহার েরুন। (নেরে 3)

সন্কনির স্লীি মথন্ক জরিিটি সরাননার সেয়, 
এটিন্ক মিলবি বা ্কানজর উপর পড়নত মিনবন 
না। (লচত্র 4)

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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জরিি লবি (Drill bit)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• জরিনির ্কাে কিাবিী বর্ কিনা ্করুন ।
• এ্কটি জরিনির অ়ংশগুলির নাে  লিন ।
• এ্কটি জরিনির প্রলতটি অ়ংনশর ্কাে কিাবিী বর্ কিনা ্করুন।

ঞ্রিনলং হল ওয়াে্ভনপসগুনলনত গত্ভ বতনর েরার এেটি প্রঞ্ক্রয়া। 
এেটি হানতয়ার নহসানে ে্যেহৃত ঞ্রিল, ঞ্রিল েরার জন্য 
ঞ্রিলটিনে ননম্নমুখী োপ নদনয় শঘারাননা হয় যার িনল িুলটি 
উপাদাননর মনধ্য প্রনেশ েনর (নেরে 1)

এ্কটি জরিনির অ়ংশ : এেটি ঞ্রিনলর নেনর্ন্ন অংশ নেরে 2 
শেনে নেননিত েরা শযনত পানর.

পনয়ন্ (Point) : শঙ্কেু আেৃনতর প্রান্ত যা োিা হয় তানে 
পনয়ন্ট েনল। এটি এেটি মতৃ শেন্দ্র(dead centre) , নলপ ো 
োিা প্রান্ত এেং এেটি শগাড়ানল নননয় গটিত।

শ্যাঙ্ক (Shank) : এটি ঞ্রিনলর রিাইনর্ং নিননশ্কপ্রান্ত যা শমনশনন 
লাগাননা হয়। শ্যাকে দুই প্রোর।

শিপার শ্যাকে (Tapper Shank) , েহৃত্তর ে্যানসর ঞ্রিনলর জন্য 
ে্যেহৃত হয় এেং শস্টি শ্যাকে (Straight Shank) , শ�াি ে্যানসর 
ঞ্রিনলর জন্য ে্যেহৃত হয়।

তা়ং (Tang) :এটি শিপার শ্যাকে ঞ্রিনলর এেটি অংশ যা ঞ্রিনলং 
শমনশন স্স্পনন্নলর স্লনি নিি েনর।

ি্িুি (Flute)

ি্ক লুি হল সনপ ্ভল খাজঁ যা ঞ্রিনলর বদঘ ্ভ্য পয ্ভন্ত েনল। Flute 
সাহায্য েনর, 

-  োটিং প্রান্ত গিন েরনত

-  নেপগুনলনে োল ্ভ েরনত এেং এগুনলনে শেনরনয় আসনত 
শদয়

-  োটিং প্রানন্ত প্রোনহত েুল্যান্ট হয়।

ি্যান্ড/োজজকিন (Land/Margin)

জনম/মাঞ্জ্ভন হল এেটি সরু িালা যা flute এর পুনরা বদঘ ্ভ্য 
পয ্ভন্ত নেস্কতৃত। ঞ্রিনলর ে্যাস রূ্নম মাঞ্জ্ভন জনুড় পনরমাপ েরা 
হয়।

বলি ললিয়ানরন্স (Body Clearence)

েনড নলিয়ানরন্স হল শরীনরর শসই অংশ যা ঞ্রিল এেং ঞ্রিল েরা 
গনত্ভর মনধ্য ঘে ্ভণ োিানত ে্যাস হ্াস েরা হয়।

ওনয়ব (Web)

ওনয়ে হল ধাতে েলাম যা fluteশে আলাদা েনর। এটি ধীনর 
ধীনর শ্যানকের নদনে পুরুনত্ব েঞৃ্দ্ধ পায়।

শরীর (Body) (লচত্র 3) :নেন্ ুএেং শ্যানকের মধ্যেতমী অংশনে 
ঞ্রিনলর েনড েলা হয়। শরীনরর অংশগুনল হল ি্ক লুি, জনম/
মাঞ্জ্ভন, েনড নলিয়ানরন্স এেং ওনয়ে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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জরিি ম্কার্ (Drill angle)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটি িুইস্ জরিনির লবলিন্ন ম্কার্ তালি্কািুক্ত ্করুন।
• প্রলতটি ম্কানর্র ্কাে কিাবিী বর্ কিনা ্করুন ।
• আইএসআই অনুোয়ী জরিনির জন্য িুনির প্র্কার তালি্কা ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরনর্র জরিনির ববলশষ্ট্যগুলিন্ক আিািা ্করুন৷
• আইএসআই সুপালরশ অনেুায়ী নাে্করর্ ্করুন ।

ম্কার্ (Angel) : তারা নেনর্ন্ন উনদেনশ্য নেনর্ন্ন শোণ হয়. তারা 
নীনে তানলোরু্তি েরা হল । নেন্ ুশোণ, শহনলক্ শোণ, শরে 
শোণ, নলিয়ানরন্স শোণ এেং নেনসল প্রান্ত শোণ।

নেন্ু শোণ (Point angel)/োটিং শোণ :এেটি সাধারণ 
(স্্যান্াড্ভ) ঞ্রিনলর নেন্ ুশোণ হল 118o। এটি োটিং প্রানন্তর 
(নলপ) মধ্যেতমী শোণ। এই শোণটি ঞ্রিল েরা উপাদাননর 
েনিারতা অনুসানর ননে ্ভােন হয় (নেরে 1) ।

মহলিক্ অ্যানগেি (লচত্র 2 মথন্ক 4)

িুইস্ ঞ্রিলগুনল নেনর্ন্ন শহনলক্ শোণ নদনয় বতনর েরা হয়। 
শহনলক্ শোণ িুইস্ ঞ্রিনলর োটিং প্রানন্ত শরে শোণ ননধ ্ভারণ 
েনর।

শহনলক্ শোণগুনল ঞ্রিল েরা উপাদান অনসুানর পনরেনত্ভত হয়। 
র্ারতীয় মান অনুযায়ী, নেনর্ন্ন উপেরণ ঞ্রিনলং েরার জন্য 
নতন ধরননর ঞ্রিল ে্যেহার েরা হয়।

•  িাইপ- N সাধারণত েম োে ্ভন ইস্পানতর জন্য ।

•  িাইপ H- েটিন এেং দৃঢ় পদানে ্ভর জন্য ।

•  িাইপ S- নরম এেং িাি উপেরনণর জন্য।

িাইপ N ঞ্রিল সাধারণ উনদেনশ্য ঞ্রিনলং োনজর জন্য ে্যেহৃত 
হয়।

মর্ক অ্যানগেি (লচত্র 5) : শরে শোণ হল ি্ক লিু শোণ (শহনলক্ 
শোণ)

ললিয়ানরন্স অ্যানগেি (লচত্র 6) : নলিয়ানরন্স শোণ োটিং 
প্রানন্তর নপ�নন িুনলর ঘে ্ভণ প্রনতনরাধ েরা। এটি উপাদাননর 
মনধ্য োটিং প্রানন্তর অনুপ্রনেনশ সাহায্য েরনে। যনদ নলিয়ানরন্স 
শোণটি খেু শেনশ হয় তনে োটিংনয়র প্রান্তগুনল দেু ্ভল হনে এেং 
যনদ এটি খুে শ�াি হয় তনে ঞ্রিলটি েরনত পারনে না।

লচনসি এজ অ্যানগেি/ ওনয়ব অ্যানগেি (লচত্র 7) : এটি 
শ�নন প্রান্ত এেং োিা শিানঁির মনধ্য শোণ।

জরিনির নাে্করর্ : িুইস্ ঞ্রিল দ্ারা মননানীত েরা হয় ।

•  ে্যাস ।

•  িুল িাইপ ।

•  উপাদান ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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উিাহরর্

িুল িাইনপর 9.50 নমনম ডায়া-এর এেটি িুইস্ ঞ্রিল “H’ ডান 
হানতর োটিং এেং HSS শেনে বতনর েরা হনয়ন�।

যনদ উপানধনত িুনলর ধরনটি নননদ্ভনশত না হয় তনে এটিনে 
িাইপ ‘N’ িুল নহসানে শনওয়া উনেত।

লবলিন্ন উপ্করনর্র জন্য জরিি

প্করস্কতােনত ড্করনল

উপাদান
ঞ্রিল েরনত হনে ।

নেন্ু
শোণ

শহনলক্ শোণ
d=3.2-5 5-10 হনত উপাদান নেন্ ুশহনলক্ শোণ শোণ d=3.5 -5

ইস্পাত এেং ঢালাই
70 পয ্ভন্ত ইস্পাত
kgf/mm2 পাওয়ার 
ধূসর োস্ শলাহা
নমনীয় ঢালাই 
শলাহা, রোস, 
জাম ্ভান
রূপা, নননেল

তামা (30 
নমনম পয ্ভন্ত 
ঞ্রিল ে্যাস) 
আল-অ্যালয়, 
শোেঁড়া নেপ 
গিন েনর
শসলুলনয়ড

নপতল, CuZn 40 অনস্ননটিে 
নস্লস

ইস্পাত এেং ঢালাই
ইস্পাত 70.... 120 
Kgmm2

শমাল্ড েরা 
লিানস্ে (শেধ 
সহ
s>d)

মনরো শরাধে 
ইস্পাত;
তামা (ঞ্রিল
ে্যাস) আনরা
30 নমনম শেনে 
শেশী) আল শ্যাপ্ট, 
সংনক্ষপ্ত - র্াঙা 
নেপ গিন েনর ।

ঢালাই েরা 
লিানস্ে, যার 
পুরুত্ব s<d 
স্তনরত
লিানস্ে 
েটিন
রাোর 
(ইনোনাইি) 
মানে ্ভল, শস্লি, 
েয়লা

দস্কতা 
শ্কযাপ্কি

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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হানতর ি্যাপ ও িাইস (Hand taps and dies)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মরেলি়ং হ্যান্ড ি্যানপর ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন ।
• হানতর ি্যানপর ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• এ্কটি মসনির লবলিন্ন ি্যানপর েনধ্য পাথ কি্ক্য ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর ি্যাপ মরনঞ্চর নাে লিন ।
• লবলিন্ন ধরননর মরনঞ্চর ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন ।

হানতর ি্যানপর ে্যেহার : হানতর ি্যাপগুনল উপাদানগুনলর 
অর্্যন্তরীণ শরেনডংনয়র জন্য ে্যেহৃত হয়।

ববলশষ্ট্য (লচত্র 1)

তারা উচ্চ গনতর ইস্পানতর(HSS) উচ্চ োে ্ভন ইস্পাত শেনে 
বতনর েরা হয় এেং স্ল(grounded) শরেডগুনল পনৃষ্ঠর উপর 
োিা হয় এেং সটিের্ানে নিননশ্ক েরা।

োটিং প্রান্ত গিন েরনত, ি্ক লিু(flute) শরেড জনুড় োিা হয়।

শরেড োিার সময় ি্যাপগুনলনে ধনর রাখার জন্য এেং 
োেঁাননার জন্য শ্যাকেগুনলর প্রান্তগুনল েগ ্ভাোর েরা হয়।

শরেনডর সানরেদ্ধেরণ এেং শুরুনত সহায়তা েরার জন্য 
ি্যানপর প্রান্তগুনল ে্যামিাড্ভ (শিপার নলড) হয়।

ি্যানপর নেরে এেং শরেনডর ধরন সাধারণত শ্যানকে নেননিত েরা 
হয়। নননদ্ভষ্ট নে�ু শক্ষনরে শরেনডর নপেও নেননিত েরা হনে।

ি্যানপর ধরন শযমন প্রেম, নদ্তীয় েূড়ান্ত ো লিাগ ি্যাপ েরার 
জন্য নেনিগুনলও বতনর েরা হয়।

এ্কটি মসনি ি্যানপর ধরন

এেটি নননদ্ভষ্ট শরেনডর জন্য হ্যান্ ি্যাপ নতনটি িুেরা (Pieces) 
সমনন্বত এেটি শসি নহসানে উপলব্ধ। (নেরে 2) এগুনলা হল

প্রেম ি্যাপ ো শিপার ি্যাপ ।

শসনেন্ ি্যাপ ো ইন্টারনমনডনয়ি ি্যাপ ।

লিাগ ো েিনমং ি্যাপ ।

এই ি্যাপগুনল শিপার নলড �াড়া সমস্ত বেনশনষ্ট্য অনর্ন্ন ৷

শিপার ি্যাপ নদনয় শরেড শুরু েরনত হয়। গর্ীর নয় এমন 

গনত্ভর মধ্য নদনয় শিপার ি্যানপর মাধ্যনম সম্পূণ ্ভ শরেড বতনর 
েরা সম্ভে।

এেটি অন্ধ গনত্ভর শরেডগুনলনে সটিে গর্ীরতায় নিননশ্ক 
েরনত েিনমং ি্যাপ (লিাগ) ে্যেহার েরা হয়।

ি্যানপর ধরন দ্রুত শনাতি েরার জন্য - ি্যাপগুনলনে হয় 1,2 
এেং 3 নহসানে সংখ্যা মাে্ভ েরা হয় ো শ্যানকে নরংগুনল নেননিত 
েরা হয়।

শিপার ি্যানপর এেটি নরং রনয়ন�, মধ্যেতমী ি্যানপ দুটি নরং 
রনয়ন� এেং নীনের ি্যানপ নতনটি নরং রনয়ন� (নেরে 2)

ি্যাপ মরঞ্চ : ি্যাপ  সানরেদ্ধ েরনত এেং হানতর ি্যাপগুনলনে 
শরেড েরার জন্য গনত্ভ সটিের্ানে োলানত শরচেগুনল ে্যেহার 
েরা হয়।

ি্যাপ নেনর্ন্ন ধরননর হয় ।

ডেল এনন্ড অ্যাডজানস্েল শরচে, টি-হ্যানন্ল ি্যাপ শরচে 
এেং সনলড িাইপ ি্যাপ শরচে।

িবি এন্ড সােঞ্স্যনোগ্য ি্যাপ মরঞ্চ বা বার িাইপ ি্যাপ 
মরঞ্চ (লচত্র 3)

এটি ি্যাপ শরনচের সে ্ভানধে ে্যেহৃত প্রোর। এটি নেনর্ন্ন 
আোনর পাওয়া যায়। এই ি্যাপ শরচেগুনল েড় ে্যানসর ি্যানপর 
জন্য আরও উপযুতি এেং শখালা জায়গায় ে্যেহার েরা শযনত 
পানর শযখানন ি্যাপ োলু েরনত শোনও োধা শনই। শরনচের 
সটিে নেরে ননে ্ভােন েরা গুরুত্বপূণ ্ভ।

T- হ্যানন্ডি ি্যাপ মরঞ্চ (লচত্র 4): এই দটুি জ্ক (Jaw) এেং এেটি 
হাতল সহ শ�াি সামজিস্যনযাগ্য েে যুতি শরচে।

এই ি্যাপ শরচে সীমােদ্ধ জায়গায় োজ েরার জন্য উপনযাগী 
এেং শুধুমারে এে হাত নদনয় ঘুরাননা হয়। এটি েড় ে্যানসর 
ি্যাপ ধনর রাখার জন্য উপযুতি নয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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সনলড িাইপ ি্যাপ শরচে (নেরে 5)

এই শরচেগুনল সামজিস্যনযাগ্য নয়

তারা শুধুমারে নননদ্ভষ্ট মানপর ি্যাপ নিি হনত পানর। এটি ি্যাপ 
শরনচের রু্ল বদনঘ ্ভ্যর ে্যেহার দরূ েনর এেং এইর্ানে ি্যাপগুনলর 
ক্ষনত প্রনতনরাধ েনর।

ি্যাপ জরিি সাইজ (Tap drill size)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ি্যাপ জরিনিরসাইজ উনলেখ্ ্করুন ।
• মিলবি মথন্ক লবলিন্ন মরেনির জন্য ি্যাপ জরিি োপ লনব কিাচন ্করুন ।
• ISO মেটট্্ক এব়ং ISO ইজঞ্চর জন্য ি্যাপ জরিি োপ গর্না ্করুন।

ি্যাপ জরিি সাইজ (Tap drill size)

অর্্যন্তরীণ শরেড োিার জন্য এেটি ি্যাপ ে্যেহার েরার আনগ, 
এেটি গত্ভ ঞ্রিল েরনত হনে। গনত্ভর ে্যাস এমন হওয়া উনেত 
যানত শরেড োিার জন্য ি্যানপর জন্য গনত্ভ পয ্ভাপ্ত উপাদান 
োো ।

লবলিন্ন মরেনির জন্য জরিনির োপ 

ISO শমটট্ে শরেড

ি্যাপ ঞ্রিল সাইজ

M10 x 1.5 শরেনডর জন্য

শ�াি ে্যাস = প্রধান ে্যাস - 2 x গর্ীরতা

শরেনডর গর্ীরতা = 0.6134 x এেটি স্কে্ক ররু নপে

শরেনডর 2 গর্ীরতা = 0.6134 x 2 x নপে

= 1.226 x 1.5 নমনম = 1.839 নমনম

মাইনর ডায়া (D1) = 10 নমনম – 1.839 নমনম

= 8.161 নমনম ো 8.2 নমনম

এই ি্যাপ ঞ্রিলটি 100% শরেড বতনর েরনে োরণ এটি শরেনডর 
শ�াি ে্যানসর সমান। শেনশরর্াগ শেনঁধ রাখার উনদেনশ্য এেটি 
100% গটিত শরেড প্রনয়াজন হয় না। 60% শরেড সহ এেটি 
স্্যান্াড্ভ নাি শরেড �াড়াই শোল্টটি শর্নঙ না যাওয়া পয ্ভন্ত 
শতি েরা যনেষ্ট ।

  অনধেন্তু, শরেনডর উচ্চ শতাংশ গিননর প্রনয়াজন হনল ি্যাপটি 
শঘাড়াননার জন্য আরও শেনশ পাওয়ারর প্রনয়াজন হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24

ি্যাপ ঞ্রিল মাপ ননধ ্ভারণ েরা হয় ।

ি্যাপ ঞ্রিল সাইজ = প্রধান ে্যাস - নপে

= 10 নমনম - 1.5 নমনম

= 8.5 নমনম।

ISO মেটট্্ক মরেি এর জন্য ি্যাপ জরিি আ্কানরর 
মিলবনির সানথ এটি তুিনা ্করুন ।

5/8” ইউএননস শরেনডর জন্য ি্যাপ ঞ্রিনলর নেরে গণনা েরার 
জন্য

ি্যাপ ঞ্রিল সাইজ = 5/8” - 1/11”

= 0.625” - 0.091”

= 0.534”

পরেতমী ঞ্রিনলর নেরে হল 17/32” (0.531 ইঞ্চে)

ইউননিাইড ইঞ্চে শরেনডর জন্য ঞ্রিল আোনরর শিনেনলর সানে 
এটি তুলনা েরুন। ননম্ননলনখত শরেডগুনলর জন্য লঘুপানতর 
নেরে েী হনে?

a. এম 20

b. UNC 3/8

মরেনির লপচ লনধ কিারনর্র জন্য চািকি পডু়ন।

এই নদেটি নেনেেনা েনর, এেটি আরও োস্তে পদ্ধনতর জন্য
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ি্যাপ জরিি সাইনজর জন্য মিলবি - ISO মেটট্্কTABLE FOR TAP DRILL SIZES - ISO METRIC

1.25

6.80

7.80

8.80

10.80

12.80

8.50

9.50

10.50

12.50

13.50

14.50

15.50

16.50

18.50

20.50

22.50

23.50

24.50

25.50

26.50

28.50

30.50

31.50

33.50

34.50

36.50

37.50

38.50

40.50

43.50

46.50

48.50

50.50

0.3

1.10

5.550.35

1.25

1.45

2.15

2.65

3.15

0.4

1.60

0.45

1.75

2.05

0.5

2.50

3.50

4.00

4.50

5.00

0.6

2.90

0.7

3.30

0.75

3.70

5.20

6.20

7.20

8.20

9.20

10.20

0.8

4.20

1

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

19.00

21.00

23.00

24.00

26.00

27.00

29.00

1.75

10.20

2

12.00

14.00

16.00

18.00

20.00

22.00

23.00

25.00

26.00

28.00

30.00

31.00

34.00

37.00

38.00

40.00

43.00

46.00

48.00

50.00

15.50

17.50

19.50

3

21.00

24.00

27.00

30.00

33.00

36.00

37.00

39.00

42.00

45.00

47.00

49.00

3.5

26.50

29.50

4

32.00

35.00

38.00

41.00

44.00

48.00

4.5

37.50

40.50

5

43.00

47.00

Nominal
diameter

1

1.1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

7

8

9

10

11

12

14

15

16

17

18

20

22

24

25

26

27

28

30

32

33

35

36

38

39

40

42

45

48

50

52

56

0.25

0.75

0.86

0.96

0.85

0.95

                 PITCH

2.51.5

50.50

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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িাই এন্ড িাই স্্ক (Die and die stock)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরননর িাইনয়র নাে বিুন ।
• প্রলতটি ধরননর িাইনয়র ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ৷
• প্রলতটি ধরননর িাই ব্যবহার ্করুন ।
• প্রলতটি ধরনর্র িাইনয়র জন্য িাইস্ন্কর প্র্কানরর নাে লিন।

িাইস এর ব্যবহার :  শরে নডং  ড াইগুনল নলাোর 
ওয়াে্ভনপসগুনলনত োনহ্যে শরেড োিনত ে্যেহৃত হয়। (নেরে 1)

িাইনসর প্র্কার: নননের নেনর্ন্ন প্রোনরর ডাই।

সােু্ভলার স্্লিি ডাই (শোতাম ডাই)

হাি ডাই

সামজিস্যনযাগ্য স্কে্ক রু শলিি ডাই

সা্ুককিিার স্প্লিি িাই/button িাই (Circulam split die)
(লচত্র 2)

আোনর সামান্য তারতনম্যর অনুমনত শদওয়ার জন্য এটিনত 
এেটি স্লি োিা রনয়ন�।

োিার গর্ীরতা সামজিস্য েরার জন্য, শেনন্দ্রর স্কে্ক রুটি উন্নত 
এেং খানঁজ লে েরা হনয়ন�। এই ধরননর ডাই স্েনে শোতাম 
প্যািান ্ভ স্ে েলা হয়।

হাি িাই (Half Die) (লচত্র 4)

হাি ডাই-এর ননম ্ভাণ শঞ্তিশালী হয়।

োনির গর্ীরতা োড়ানত ো েমানত সহনজই সমন্বয় েরা যায়। 
এই ডাইস নমনলত শজাড়ায় পাওয়া যায় এেং এেসানে ে্যেহার 
েরা উনেত।

ডাইস্নের স্কে্ক রু সামজিস্য েনর , ডাই িুেনরাগুনলনে 
ো�াোন� আনা যায় ো আলাদা েরা যায়।

তানদর এেটি নেনশে ডাই শহাল্ডার প্রনয়াজন।

ডাইস্ে-এ রাখা হনল, অ্যাডজানস্ং স্কে্ক রু ে্যেহার েনর 
আোনরর পনরেত্ভন েরা শযনত পানর। এটি োিার গর্ীরতা 
েঞৃ্দ্ধ ো হ্াস েরার অনমুনত শদয়। পানশর স্কে্ক রগুুনল শতি েরা 
হনল ডাইটি নে�ুিা েন্ধ হনয় যানে (নেরে 3)

সােঞ্স্যনোগ্য স্্্করু মলেি িাই (Adjustable screw plate 
die) (লচত্র 5)

এটি অনধ ্ভে ডাই এর মতই আনরেটি িু নপস ডাই।

এটি স্্লিি ডাইনয়র শেনয় শেনশ সমন্বয় প্রদান েনর।

দটুি ডাই অনধ ্ভে এেটি শরেনডড শলিি (গাইড শলিি) এর মাধ্যনম 
এেটি েলানর ননরাপনদ রাখা হয় যা শরেনডংনয়র সময় এেটি 
গাইড নহসানেও োজ েনর।

েলানর ডাই নপসগুনল রাখার পনর গাইড শলিিটি শতি েরা 
হনল, ডাই নপসগুনল সটিের্ানে অেনস্ত এেং শতির্ানে ধনর 
রাখা হয়। (নেরে 5)
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েলার উপর সামজিস্য স্কে্ক রু ে্যেহার েনর ডাই িুেরা সমন্বয় 
েরা শযনত পানর। এই ধরননর ডাই স্েনে দ্রুত োি ডাইস্ে 
েলা হয়। (নেরে 6)

মরেি শুরু ্করার জন্য িাই অনধ কির নীনচর অ়ংশটি 
মছাি ্করা হয়। প্রলতটি িাই মহনির এ্কপানশ, 
লসলরয়াি নম্বর স্্যাম্প ্করা হয়।

উিয় িু্করা এ্কই লসলরয়াি নম্বর থা্কা উলচত ।

ডাই নাি (সনলড ডাই) (নেরে 7):ডাই নাি ক্ষনতগ্রস্ শরেডগুনলনে 
শেঞ্জং ো পুননন ্ভম ্ভানণর জন্য ে্যেহার েরা হয়।

ডাই নাি এেটি স্প্যানার নদনয় পনরোলনা েরা হয়।

ডাই নাি নেনর্ন্ন মান এেং শরেনডর আোনরর জন্য উপলব্ধ।

িাই নাি নতুন মরেি ্কািনত ব্যবহার ্করা োনব না।

হাত লরোর (Hand reamers)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লরোনরর ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন ।
• লরলে়ং এর সুলবধাগুনিা বিুন ।
• হাত এব়ং মেলশন লরোনরর েনধ্য পাথ কি্ক্য ্করুন ।
• এ্কটি লরোনরর উপািানগুলির নাে লিন।

লরোর ল্ক?

নরমার হল এেটি মানল্ট-পনয়ন্ট োটিং িুল যা পূনে ্ভ ঞ্রিল েরা 
গত্ভগুনলনে সটিে আোনর েড় েরা এেং নিননশ্ক েরার জন্য 
ে্যেহৃত হয়। (নেরে 1)

‘লরলে়ং’ এর সুলবধা: নরনমং উচ্চ মাননর পনৃষ্ঠর নিননস এেং 
সীমােদ্ধ সীমার মাঞ্রেে ননরু্্ভলতা (Close accuracy) বতনর েনর।

এ�াড়াও শ�াি গত্ভ যা অন্যান্য প্রঞ্ক্রয়া দ্ারা সম্পন্ন েরা যানে 
না সম্পন্ন েরা শযনত পানর ।

লরোরনির মরের্ীলবিাগ : নরমাস ্ভ হাত নরমাস ্ভ এেং শমনশন 
নরমাস ্ভ নহসানে শরেণীেদ্ধ েরা হয়. (নেরে 2 এেং 3)

হ্যান্ নরমার ে্যেহার েনর নরনমং ম্যানুয়ানল েরা হয় যার জন্য 
দারুণ দক্ষতার প্রনয়াজন হয়।

ি্যাপ শরচেগুনল ধনর রাখার জন্য হ্যান্ নরমারনদর শশনের নদনে 
‘েগ ্ভাোর’ সহ শসাজা শ্যাকে োনে। (নেরে 2)

শমনশন নরমারগুনল এেটি র্াসমান োনের মাধ্যনম শমনশন 
িুনলর স্স্পন্নল লাগাননা হয় এেং নরনমংনয়র জন্য শঘারাননা হয়।

শমনশন নরমারগুনলনে শমনশননর স্স্পনন্ল ধনর রাখার জন্য 
শমাস ্ভ শিপার শ্যাকে শদওয়া হয়। (নেরে 3)

এ্কটি হ্যান্ড লরোনরর অ়ংশ (Parts of Hand Reamer)

এেটি হ্যান্ নরমানরর অংশগুনল নেরে 4 এ শদখাননা হনয়ন�
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লরলে়ংনয়র  জন্য গনতকির সাইজ (Hole size for reaming)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লরলে়ংনয়র জন্য গনতকির সাইজ লনধ কিারর্ ্করুন।

এেটি হাত ো শমনশন নরমার নদনয় নরনমংনয়র জন্য ঞ্রিল েরা 
গত্ভটি নরমানরর আোনরর শেনয় শ�াি হওয়া উনেত।

ঞ্রিল েরা গত্ভটিনত নরমার নদনয় নিননশ্ক েরার জন্য পয ্ভাপ্ত ধাতু 
োো উনেত। অত্যনধে ধাতু নরমানরর োটিং প্রানন্ত এেটি োপ 
আনরাপ েরনে এেং এটিনে ক্ষনতগ্রস্ত েরনে।

লরোনরর জন্য জরিনির  সাইজ গর্না ্করা হনছে

েম ্ভশালায় সাধারণত অনুশীলন েরা এেটি পদ্ধনত হল 
ননম্ননলনখত সূরে প্রনয়াগ েনর। ঞ্রিনলর সাইজ = ঞ্রিল েরা গনত্ভর 
নরনমড সাইজ - (আন্ারসাইজ ওর্ারসাইজ)। নিননস সাইজ

নিননস সাইজ হল নরমানরর ে্যাস।

আন্ডারসাইজ

আন্ার সাইজ হল ঞ্রিল ে্যানসর নেনর্ন্ন সীমার জন্য আোনর 
প্রস্তানেত হ্াস। (শিনেল শদনখা)

1 ন়ং মিলবি

লরলে়ং জন্য মছাি সাইজ

ব্যাস মরলি
reamed গতকি (লেলে)

রুক্ষ লবরজক্ত্কর গনতকির 
মছাি লচত্র (লেলে)

5 এর নননে
৫....২০
21....50

50 এর শেনশ

0.1...0.2
0.2...0.3
0.3....0.5
0.5....1

লছদ্ ্করা গনতকির ওিারসাইজ

এটি সাধারণত নেনেেনা েরা হয় শয এেটি শমােড় ঞ্রিল তার 
ে্যানসর শেনয় েড় এেটি গত্ভ বতনর েরনে। গণনার উনদেনশ্য 
ওর্ারসাইজ 0.05 নমনম নহসানে শনওয়া হয়, সমস্ত ঞ্রিনলর 
ে্যানসর জন্য।

হালো ধাতুগুনলর জন্য আন্ার সাইজ 50% েড় হনে।
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উিাহরর্

এেটি 10 নমনম নরমার নদনয় হালো নস্নলর উপর এেটি গত্ভ 
পুনঃস্াপন েরনত হনে।

গত্ভ ঞ্রিল েরার জন্য ঞ্রিনলর ে্যাস েত হনে

নরনমং –এর আনগ?

ঞ্রিল সাইজ = নরনমড সাইজ - (আন্ারসাইজ + ওর্ারসাইজ) 
(সমাপ্ত

নেরে) = 10 নমনম

সারনণ অনুযায়ী শ�াি নেরে = 0.2 নমনম

ওর্ারসাইজ = 0.05 নমনম, সমাপ্ত নেরে = 0.05+0.2=0.25 নমনম

ঞ্রিল নেরে = 10mm-0.25mm

= 9.75 নমনম

ননম্ননলনখত reamers জন্য ঞ্রিল গত্ভ মাপ ননধ ্ভারণ.

i)  15 নমনম    ii)  44 নমনম

iii) 4 নমনম    iV)   19 নমনম

উত্তর

i) -----------

ii) ------------------------

iii) -------------------------

iv) ---------------------------

েলি লরে ্করা গতকিটি মছাি আ্কানরর হয়, তনব 
্কারর্টি হি লরোরটি জীর্ কি হনয় মগনছ। 

লরলে়ং ্করার আনগ সব কিিা লরোনরর অবথিা 
পলরিশ কিন ্করুন।

র্াল পষৃ্ঠ নিননস প্রাপ্ত েরার জন্য, নরনমং েরার সময় এেটি 
েুল্যান্ট ে্যেহার েরুন। নরমার শেনে ধাতে নেপগুনল সরান 
ঘন ঘন, নরমারনে ধীনর ধীনর োনজর মনধ্য এনগনয় শদয়।

লরলে়ংনয়র ত্রুটি - ্কারর্ এব়ং প্রলত্কার (Defects in 
Reaming and Remedis)

লরোস কি গতকি মছাি আ্কার

যনদ এেটি জীণ ্ভ আউি reamer ে্যেহার েরা হয়, এটি reamed 
হনত পানর

গত্ভ শ�াি েরা হনছি। এই ধরননর reamers ে্যেহার েরনেন 
না ।

ে্যেহার েরার আনগ সে ্ভদা নরমানরর অেস্া পনরদশ ্ভন েরুন।

সারনিস লিলনস রুক্ষ (Surface finish rough)

োরণগুনলা নননের শয শেউ হনত পানর

এর সংনমরেণ।

-  রু্ল ে্যেহার ।

-  নরমার ি্ক লুনি  শসায়াি্ভ জনম আন� ।

-  েুল্যানন্টর পয ্ভাপ্ত প্রোনহ ।

-  িীড হার খুে দ্রুত ।

নরনমং েরার সময় এেটি নস্র এেং ধীর নিড শরি প্রনয়াগ 
েরুন।

লুনরেনেনন্টর প্রেুর সরেরাহ ননঞ্চিত েরুন।

নরমারনে নেপরীত নদনে ঘুনরনয় শদনেন না।

ি্যালপ়ং (Lapping)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ি্যালপ়ংনয়র উনদেশ্য বর্ কিনা ্করুন
• এ্কটি সেতি ি্যালপ়ং মলেনির ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন
• এ্কটি ফ্্যাি ি্যালপ়ং মলেি চাজকি ্করার ব্যবহার বর্ কিনা ্করুন
• এ্কটি ঢািাই মিাহার মলেি চাজকি ্করার পদ্ধলত বর্ কিনা ্করুনj

ল্যানপং হল ল্যানপং েম্পাউন্ ে্যেহার েনর, এেটি ননরু্্ভল 
সমানপ্ত (Finishing) অপানরশন।

উনদেশ্য : এই প্রঞ্ক্রয়া

-  জ্যানমনতে ননরু্্ভলতা উন্নত েনর ।

-  পষৃ্ঠ নিননস পনরনশাধন েনর ।

-  উচ্চ মারোর মাঞ্রেে ননরু্্ভলতা অজ্ভনন সহায়তা েনর।

-  নমলননর উপাদানগুনলর মনধ্য মানানসই মান উন্নত েনর।

ি্যালপ়ং প্রজক্য়া: ল্যানপং প্রঞ্ক্রয়ায় এেটি ল্যানপং শযৌগ নদনয় 
োজ্ভ েরা ল্যানপর নেরুনদ্ধ োজটি ঘনে অল্প পনরমানণ উপাদান 
অপসারণ েরা হয়। (নেরে 1)

ল্যানপং েম্পাউনন্ শতি ঘনেয়া তুনলয়া শিনলনত সক্ষম েণা 
োনে, উপযুতি শেনস শযমন শতল, প্যারানিন, গ্রীস ইত্যানদ।

ল্যানপং শযৌগ যা ওয়াে্ভনপস এেং ল্যাপ নেপগুনলর মনধ্য প্রেনত্ভত 
হয় তা ওয়াে্ভনপস শেনে উপাদানটিনে দনূর সনরনয় শদয়। 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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হালো োপ প্রনয়াগ েরা হয় যখন উর্য় এনে অপনরর নেরুনদ্ধ 
সরাননা হয়। ল্যানপং ম্যানুয়ানল ো শমনশন দ্ারা হনত পানর।

সেতি পৃনঠের হ্যান্ড ি্যালপ়ং : শলিাজ শগ্রইনড ঢালাই শলাহা 
নদনয় বতনর ল্যানপং শলিি ে্যেহার েনর সমতল পষৃ্ঠগুনলনে হাত 
নদনয় ল্যাপ েরা হয়। (নেরে 2) ল্যানপংনয় সটিে িলািনলর জন্য 
শলিনির পষৃ্ঠটি সত্য (true) সমতনল হওয়া উনেত।

এেটি সমাপ্ত (Finished) শতি ইস্পাত লেে ে্যেহার েরুন এেং 
োিা েণাগুনলনে ল্যাপ শলিনি োপুন। এটি েরার সময়, ঘো 
নূ্যনতম রাখনত হনে। যখন ল্যানপং শলিনির পুনরা পষৃ্ঠটি োজ্ভ 
েরা হনয় যানে, তখন পৃষ্ঠটির এেটি অনর্ন্ন ধূসর শেহারা 
োেনে। যনদ পষৃ্ঠ সম্পণূ ্ভরূনপ োজ্ভ না হয়, উজ্জ্বল দাগ এখানন 
এেং শসখানন দৃশ্যমান হনে।

ি্যালপ়ং মেৌনগর অত্যলধ্ক প্রনয়াগ ্কাে কি এব়ং 
মলেনির েনধ্য ি্যালপ়ং মপস্ ঘূর্ কিায়োন জক্য়া 
লনিুকিিতার সনগে উন্নলত হনব ।

ফ্্যাি ল্যানপর পষৃ্ঠটি োজ্ভ েরার আনগ স্ক্যাপ েনর টিেিাে 
নিননশ্ক েরা উনেত। শলিি োজ্ভ েরার পনর, শেনরানসন ে্যেহার 
েনর সমস্ত আলগা ল্যানপংনপস্  ধুনয় শিলুন।

তারপনর শলিনির উপর ওয়াে্ভনপসটি রাখুন এেং শলিনির পুনরা 
পনৃষ্ঠর অংশ েরাের এেং জনুড় (along and across) সরান। 
সূক্ষ্ম ল্যানপং েরার সময়, শেনরানসননর সাহানয্য পষৃ্ঠটি আদ্্ভ 
রাখনত হনে।

মিজা এব়ং শু্কননা ি্যালপ়ং : ল্যানপং নর্জা ো শুেননা 
অেস্ায় েরা শযনত পানর।

শর্জা ল্যানপংনয় শোনলর (lap) পৃনষ্ঠ উদ্কেৃত্ত শতল এেং 
ঘে ্ভণোরী পদাে ্ভ োনে। শয ওয়াে্ভনপসটি ল্যাপ েরা হনছি তা 
শোনল সরাননা হয়, শসখানন ল্যানপং েণার নড়ােড়াও হয়।

শুষ্ক পদ্ধনতনত শোনলর উপনরর্ানগ ঘনেয়া ঘনেয়া প্রেনম 
ল্যাপ োজ্ভ েরা হয়। উদ্কেতৃ্ত শতল এেং ল্যানপং শপস্ তারপর 
ধনুয় শিলা হয় । শোনলর পনৃষ্ঠ এনম্বড েরা ল্যানপং শপস্ম 
ক্ষয়োরীগুনল শেেল অেনশষ্ট োেনে। এমনেড েরা ল্যানপং 
শপস্ এেটি সূক্ষ্ম বতলপােনরর মনতা োজ েনর যখন ল্যাপ 
েরা ধাতে নপনগুনল হালো োনপ পনৃষ্ঠর উপর সরাননা হয়। 
যাইনহাে, ল্যাপ েরার সময়, ল্যাপ েরা পষৃ্ঠটি শেনরানসন ো 
শপনট্াল নদনয় আদ্্ভ রাখা হয়। শুষ্ক পদ্ধনত দ্ারা সমাপ্ত পষৃ্ঠতল 
র্াল নিননস এেং শেহারা হনে. শেউ শেউ শর্জা পদ্ধনতনত 
রুক্ষ ল্যানপং েরনত প�ন্ েনর এেং শুেননা ল্যানপং েনর 
নিননশ্ক েরনত প�ন্ েনর।

সাধারণত িুল রুমগুনলনত ে্যেহৃত ল্যানপং শলিিটির পৃনষ্ঠ 
বদনঘ ্ভ্যর নদনে এেং আড়াআনড়র্ানে েগ ্ভাোর এেটি নসনরজ 
বতনর েনর সরু খাজঁ োেনে।

এই খাজঁগুনল সাধারণত প্রায় 12 নমনম দনূর োনে।

ল্যানপং েরার সময় ল্যানপং েম্পাউন্ serrations মনধ্য জমা 
েনর এেং োজনে সরাননার নহসানে েম্পাউন্-এর  নর্তনর 
এেং োইনর শরাল েনর ।

ল্যানপং েম্পাউন্তুনলয়া শিনলনত সক্ষম েণা দ্ারা োজ্ভ েরা 
উনেত।

এটি এমন এেটি প্রঞ্ক্রয়া যার মাধ্যনম ল্যানপং েম্পাউন্ 
ল্যানপর পনৃষ্ঠ এনম্বড েরা হয় যা ল্যাপ েরা উপাদাননর তুলনায় 
তুলনামূলের্ানে নরম।

ঢালাই আয়রন ল্যাপ োজ্ভ েরার জন্য ল্যানপং শলিনির 
উপনরর্ানগ ল্যানপং শযৌনগর এেটি পাতলা আেরণ প্রনয়াগ 
েরুন।

ি্যাপ উপ্করর্ এব়ং ি্যালপ়ং মেৌগ (Lap Materials and lapping Compound) 
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরননর ি্যাপ উপ্করনর্র নাে লিন ।
• লবলিন্ন ি্যাপ উপ্করনর্র গুর্াবিী বর্ কিনা ্করুন ।
• ি্যালপ়ং এর জন্য ব্যবহৃত লবলিন্ন ধরননর ি্যালপ়ং পিানথ কির নাে বিুন ।
• লবলিন্ন ি্যালপ়ং অ্যানরেলসনির প্রনয়ানগর েনধ্য পাথ কি্ক্য ্করুন ।
• ি্যালপ়ং োনবাহননর ্কাে কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।
• ি্যালপ়ংনয় ব্যবহৃত দ্াবন্কর নাে লিন।

ল্যাপ বতনরর জন্য ে্যেহৃত উপাদানটি ল্যাপ েরা ওয়াে্ভনপনসর 
শেনয় নরম হওয়া উনেত। এটি শোনল অ্যারে্যানসর্ োজ্ভ েরনত 
সাহায্য েনর। যনদ ল্যাপটি ওয়াে্ভনপনসর শেনয় শতি হয়, 
তাহনল ওয়াে্ভনপসটি অ্যারে্যানসর্স নদনয় োজ্ভ েরা হনে এেং 
ওয়াে্ভনপসটি ল্যাপ েরার পনরেনত্ভ ল্যাপটি শেনি শিলনে।

ল্যাপ সাধারণত বতনর েরা হয়

-  শ�াি দানাদার শলাহা (Close grained iron)।

-  তামা ।

-  নপতল ো সীসা।

ল্যাপ বতনরর জন্য ে্যেহৃত সনে ্ভাত্তম উপাদান হল ঢালাই শলাহা 
(Cast iron), তনে এটি সমস্ত অ্যানলিনেশননর জন্য ে্যেহার 
েরা যানে না।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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যখন অত্যনধে ল্যানপং অ্যালাওন্স োনে, তখন তামা এেং 
নপতনলর ল্যাপগুনলনে প�ন্ েরা হয় োরণ এগুনল আরও 
সহনজ োজ্ভ েরা যায় এেং ঢালাই আয়রননর শেনয় আরও 
দ্রুত োিা যায়।

প্রান্ত এেটি ে্যয়েহুল রেনমর ল্যাপ যা সাধারণত গনত্ভর 
জন্য ে্যেহৃত হয়। ইস্পাত আে ্ভানর প্রনয়াজনীয় আোনর প্রান্ত 
নননক্ষপ েরা হয়। জীণ ্ভ হনয় শগনল এই ল্যাপগুনল প্রসানরত 
েরা শযনত পানর। এনক্ষনরে ল্যাপ োজ্ভ েরা অননে দ্রুত হয়।

ি্যালপ়ং অ্যানরেলসি : নেনর্ন্ন ধরননর অ্যানরেনসর্ ল্যানপং-এর 
জন্য ে্যেহার েরা হয় । সাধারণত ে্যেহৃত অ্যানরেনসর্ গুনল 
হল:

-  নসনলেন োরোইড ।

-  অ্যালুনমননয়াম অক্াইড ।

-  শোরন োে ্ভাইড ।

-  হীরা ।

লসলি্কন ্কারবাইি : এটি এেটি অত্যন্ত হাত অ্যানরেনসর্। 
এর নগ্রি ধারানলা এেং র্গুের। তীক্ষ্ণ োটিং প্রান্তগুনল ল্যাপ 
েরার সময় ক্রমাগত নতুন োটিং প্রান্তগুনল উন্মানেত েনর 
শর্নগে যায়।

এই োরনণ এটিনে শতি ইস্পাত এেং ঢালাই শলাহা ল্যাপ েরার 
জন্য খেু আদশ ্ভ নহসানে নেনেেনা েরা হয়, নেনশে েনর শযখানন 
র্ারী স্ে অপসারনণর প্রনয়াজন হয়।

অ্যালুনমননয়াম অক্াইড :  অ্যালুনমননয়াম অক্াইড ধারানলা 
নেন্তু নসনলেন োে ্ভাইনডর শেনয় শতি। অ্যালনুমননয়াম অক্াইড 
আন-নিউজড এেং নিউজড আোনর ে্যেহৃত হয়।

আন-নিউজড অ্যালু নমনা (অ্যালু নমননয়াম অক্াইড ) 
োয ্ভেরর্ানে স্ে অপসারণ েনর এেং উচ্চ মাননর নিননস 
শপনত সক্ষম।

নিউজড অ্যালনুমনা নরম ইস্পাত এেং অনলৌহঘটিত ধাতু ল্যাপ 
েরার জন্য ে্যেহৃত হয়।

শোরন োে ্ভাইড : এটি এেটি ে্যয়েহুল ঘনেয়া তুনলয়া শিনলনত 
সক্ষম উপাদান যা শাপ ্ভ এেং র্গুের। যনদও এটির েমৎোর 
োটিং বেনশষ্ট্য রনয়ন�, এটি শুধুমারে ডাইস এেং শগনজর মনতা 
নেনশে প্রনয়ানগ উচ্চ খরনের োরনণ ে্যেহৃত হয়

হীরা : এটি সমস্ত উপেরনণর মনধ্য সেনেনয় েটিন। এটি 
িাংনস্ন োে ্ভাইড ল্যাপ েরার জন্য ে্যেহৃত হয়। শরািানর 
ডায়মন্ ল্যাপগুনল খেু শ�াি গত্ভগুনলনে সটিের্ানে নিননশ্ক 
েরার জন্য প্রস্তুত েরা হয় যা অন্যর্ানে েরা যায় না ।

ি্যালপ়ং োনবাহন (Lapping Vechicle) : ল্যানপং শযৌগ 
বতনরনত ল্যানপং শপস্ েণা যানোহনন স্নগত েরা হয়। এটি 
ল্যানপং পনৃষ্ঠ ল্যানপং শপনস্র ঘনত্ব েঞৃ্দ্ধ/ হ্াস শরাধ েরনত 
সাহায্য েনর এেং োিার ঞ্ক্রয়া ননয়্রিণ েনর এেং পষৃ্ঠগুনলনে 
লুনরেনেি েনর।

সাধারণত ে্যেহৃত যানোহনগুনল হল:

-  জনল দ্েণীয় োটিং শতল।

-  উঞ্ভিজ্জ শতল ।

-  শমনশন শতল ।

-  শপনট্ানলয়াম শজনল ো গ্রীস ।

-  শলৌহঘটিত ধাতু ল্যাপ েরার জন্য ে্যেহৃত শতল ো গ্রীস 
শেস সহ যানোহন।

তামা এেং এর সংের ধাতু এেং অন্যান্য অ শলৌহঘটিত 
ধাতুগুনল দ্েণীয় শতল, শেনন্টানাইি ইত্যানদ ে্যেহার েনর 
ল্যাপ েরা হয়।

ল্যানপং শযৌগ বতনরনত ে্যেহৃত যানোহন �াড়াও, জল, 
শেনরানসন ইত্যানদ দ্ােেগুনলও ল্যানপংনয়র সময় ে্যেহার 
েরা হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.3.22 - 24
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.25
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - ইনি্কট্রি্ক্যাি এব়ং ইনি্করিলনক্

লবদ্্ুযৎ নীলত (Electricity Principles)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কট্ি পরোণু বণ কিনা ্কর ।
• লবদ্্ুযৎ বণ কিনা ্কর ।
• ইনিক্ট্রন প্রবাহ বণ কিনা ্কর ।
• ্কন্াক্টর বণ কিনা ্কর ।
• ইনসুনিির  বণ কিনা ্কর ।
• মসলে্কন্াক্টর বণ কিনা ্কর ।
• লশল্্ডি়ং বণ কিনা ্করুন।

ভূলে্কা

নেদ্যুুত আজনের পাওয়ারর অনযুতম দ্রোরী উত্স। আধুননে 
নেনবের অতযুাধুননে সরঞ্াম ও যন্ত্রপানতর জনযু নেদ্ুযুৎ অতযুন্ত 
প্রনয়াজনীয়।

গনতশীল নেদ্যুুৎনে তন়িৎ প্রোহ েনল। শয নেদ্যুুৎ চনল না তানে 
নথির নেদ্ুযুৎ েনল।

ববদ্্ুযলত্ক প্রবানহর উদ্াহরণ

- গাহ ্হথিযু বেদ্ুযুনতে সরেরাহ, নশল্প বেদ্ুযুনতে সরেরাহ।

লথির লবদ্্ুযনতর উদ্াহরণ

এেটি োনপ ্হিযুক্ত ঘনরর দ্রজার নে শেনে শে পাওয়া । 
নচরুনন োগনজর আেে ্হণ।

পদ্ান্থ কির গঠন (Structure of matter)

নেদ্যুুত েুঝনত হনল পদ্ানে ্হর গঠন েুঝনত হনে। নেদ্যুুত পদ্ানে ্হর 
নেছু শমৌনলে নেল্্ডিিং ব্লনের সানে সম্পনে্হত যা পরমাণ।ু সমস্ত 
পদ্াে ্হ এই বেদ্ুযুনতে নেল্্ডিিং ব্লে নদ্নয় বতনর, এেিং তাই, সমস্ত 
পদ্াে ্হনে ‘বেদ্ুযুনতে’ েলা হয়।

েস্তুনে এমন নেছু নহসানে সিংজ্ানয়ত েরা হয় যার ভর আনছ 
এেিং থিান দ্খল েনর। অণু নামে কু্ষদ্র, অদৃ্শযু েণা নদ্নয় 
এেটি পদ্াে ্হ বতনর হয়। এেটি অণু এেটি পদ্ানে ্হর কু্ষদ্রতম 
েণা যানত পদ্ানে ্হর বেনশষ্টযু রনয়নছ। রাসায়ননে উপানয় প্রনতটি 
অণনুে সহজ অিংনশ ভাগ েরা যায়। এেটি অণুর সহজতম 
অিংশগুনলনে পরমাণু েলা হয়।

মূলত, এেটি পরমাণুনত নতন ধরনণর উপ-পরমাণু েণা োনে 
যা নেদ্যুুনতর সানে প্রাসনগিে। তারা হল ইনলেট্রন, শপ্রািন এেিং 
ননউট্রন। শপ্রািন এেিং ননউট্রন পরমাণরু শেন্রে ো ননউনলিয়ানস 
অেনথিত এেিং ইনলেট্রনগুনল েক্ষপনে ননউনলিয়ানসর চারপানশ 
ভ্রমণ েনর।

পারোণলব্ক গঠন (Atomic Structure)

লনউললিয়াস

ননউনলিয়াস হল পরমাণুর শে্রেীয় অিংশ। এটিনত এেটি 
পরমাণরু শপ্রািন এেিং ননউট্রন রনয়নছ শযমন নচত্র 1 এ শদ্খাননা 
হনয়নছ ।

মপ্রািন

শপ্রািননর এেটি পল্জটিভ্ বেদ্ুযুনতে চাজ্হ রনয়নছ। (নচত্র 1) 
এটি ইনলেট্রননর শচনয় প্রায় 1840 গুণ শেনশ ভারী এেিং এটি 
ননউনলিয়ানসর থিায়ী অিংশ; শপ্রািন বেদ্ুযুনতে পাওয়ানরর প্রোহ 
ো থিানান্তনর সল্রিয়ভানে অিংশ শনয় না।

ইনি্করিন:এটি এেটি শছাি েণা যা এেটি পরমাণুর 
ননউনলিয়ানসর চারপানশ ঘরুনছ (নচত্র 2)। এটিনত এেটি ঋণাত্মে 
বেদ্যুুনতে চাজ্হ আনছ. শপ্রািননর শচনয় ইনলেট্রন নতনগুণ ে়ি। 
এেটি পরমাণনুত শপ্রািননর সিংখযুা ইনলেট্রননর সিংখযুার সমান।

লনউরিন

এেটি ননউট্রন আসনল নননজই এেটি েণা, এেিং বেদ্যুুনতেভানে 
ননরনপক্ষ। শযনহতু ননউট্রন বেদ্যুুনতেভানে ননরনপক্ষ, তাই তারা 
পরমাণুর বেদ্ুযুনতে প্রেৃনতর জনযু খুে শেনশ গুরুত্বপূণ ্হ নয়।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



127

এনাল্জকি মশি (Energy shells)

এেটি পরমাণুনত, ইনলেট্রনগুনল ননউনলিয়ানসর চারপানশ 
শশলগুনলনত সাজাননা োনে। এেটি শশল হল এে ো 
এোনধে ইনলক্ট্রননর েক্ষপে ো পাওয়ার স্তর। প্রধান শশল 
স্তরগুনল ননউনলিয়ানসর ননেিেততী ‘K’ নদ্নয় শুরু হওয়া এেিং 
েণ ্হানুরিনমেভানে োইনরর নদ্নে অনেরত অক্ষনরর সিংখযুা 
দ্ারা নচননিত েরা হয়।

প্রনতটি শশনলর মনধযু সে ্হানধে নননদ্্হষ্ট সিংখযুে ইনলেট্রন োেনত 
পানর। (নচত্র 3) এনাল্জ্হ শশল স্তর এেিং এনত োো সনে ্হাচ্চ 
সিংখযুে ইনলেট্রননর মনধযু সম্পে্হনে নচল্ত্রত েনর।

এেটি প্রদ্ত্ত পরমাণুর জনযু শমাি ইনলেট্রন সিংখযুা জানা 
োেনল, প্রনতটি শশনল ইনলেট্রননর অেথিান সহনজই ননধ ্হারণ 
েরা শযনত পানর। প্রনতটি শশল স্তর, প্রেমটি নদ্নয় শুরু েনর, 
রিম অনুসানর সে ্হানধে সিংখযুে ইনলেট্রন নদ্নয় পূণ ্হ হয়। 
উদ্াহরণস্বরূপ, এেটি তামার পরমাণু যার 29টি ইনলেট্রন 
রনয়নছ তার প্রনতটি শশনল শেশ েনয়েটি ইনলেট্রন সহ চারটি 
শশল োেনে (নচত্র 4) শদ্খাননা হনয়নছ৷

এেইভানে এেটি অযুালনুমননয়াম পরমাণু যার 13 ইনলেট্রন 
রনয়নছ তার 3 শশল রনয়নছ (নচত্র 5)।

ইনি্করিন লবতরণ (Electronic distribution)

পরমাণুর রাসায়ননে এেিং বেদ্ুযুনতে আচরণ ননভ্হর েনর 
নেভানে সম্পূণ ্হরূনপ নেনভন্ন শশল এেিং উপ-শশলপূণ ্হ হয় তার 
উপর।

রাসায়ননেভানে সল্রিয় পরমাণগুুনলর এেটি সম্পণূ ্হ ভরা শশল 
শেনে এেটি ইনলেট্রন শেনশ ো এেটি েম োনে। শয পরমাণরু 
োইনরর শশলটি টঠে পূণ ্হ োনে তা রাসায়ননেভানে ননল্্রিয়। 
তানদ্র জ়ি উপাদ্ান েলা হয়। সমস্ত জ়ি উপাদ্ান গযুাস এেিং 
অনযুানযু উপাদ্াননর সানে রাসায়ননেভানে এেল্ত্রত হয় না।

ধাতুগুলির লনম্নলিলিত ববলশষ্ট্য রনয়নে

•  তারা ভানলা বেদ্ুযুনতে পনরোহী।

•  োইনরর শশল এেিং সাে-শশনলর ইনলেট্রনগুনল আরও 
সহনজ এে পরমাণু শেনে অনযু পরমাণুনত শযনত পানর।

•  তারা উপাদ্াননর মাধযুনম চাজ্হ েহন েনর।

পরমাণুর োইনরর শশলনে ভযুানলন্স শশল েলা হয় এেিং এর 
ইনলেট্রননে ভযুানলন্স ইনলেট্রন েলা হয়। ননউনলিয়াস শেনে 
তানদ্র েহৃত্তর দ্রূনত্বর োরনণ এেিং অভযুন্তরীণ শশলগুনলনত 
ইনলেট্রন দ্ারা বেদ্যুুনতে শক্ষনত্রর আিংনশে অেনরানধর োরনণ, 
ভযুানলন্স ইনলেট্রননর উপর ননউনলিয়াস দ্ারা প্রোনহত আেে ্হণ 
পাওয়ার েম। অতএে, ভযুানলন্স ইনলেট্রন সেনচনয় সহনজ 
মুক্ত েরা শযনত পানর। যখনই এেটি ভযুানলন্স ইনলেট্রন তার 
েক্ষপে শেনে সরাননা হয় তখন এটি এেটি মুক্ত ইনলেট্রনন 
পনরণত হয়। নেদ্ুযুৎনে সাধারণত এেটি পনরোহীর মাধযুনম 
এই মুক্ত ইনলেট্রননর প্রোহ নহসানে সিংজ্ানয়ত েরা হয়। 
যনদ্ও ইনলেট্রন ঋণাত্মে িানম ্হনাল শেনে ধনাত্মে িানম ্হনানল 
প্রোনহত হয়, প্রচনলত তন়িৎ প্রোহনে ধনাত্মে শেনে ঋণাত্মে 
েনল ধনর শনওয়া হয়।

্কন্াক্টর, ইনসনুিির এব়ং মসলে্কন্াক্টর (Conductor , 
Insulators and Semiconductor)

্কন্াক্টর (Conductor)

েন্ােির হল এমন এেটি উপাদ্ান শযখানন অননেগুনল 
মুক্ত ইনলেট্রন রনয়নছ যা ইনলেট্রনগুনলনে সহনজই এটির 
মধযু নদ্নয় শযনত অনুমনত শদ্য়। সাধারণত, েন্াক্টরগুনলনত 
এে, দ্ইু ো নতনটি ইনলেট্রননর অসম্পণূ ্হ ভযুানলন্স শশল োনে। 
শেনশরভাগ ধাতু ভাল পনরোহী।

নেছু সাধারণ ভাল েন্াক্টর হল েপার, অযুালুনমননয়াম, ল্জঙ্ক, 
প্রান্ত, টিন, নননরিাম, নসলভার এেিং শগা্ডি।

ইনসনুিির (Insulator) 

ইনসুনলির হল এমন এেটি উপাদ্ান শযখানন অল্প নেছু, 
যনদ্ োনে, মুক্ত ইনলেট্রন োনে এেিং ইনলেট্রননর প্রোহনে 
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প্রনতনরাধ েনর। সাধারণত, ইনসুনলিরগুনলনত পাচঁ, ছয় ো 
সাতটি ইনলেট্রননর সম্পণূ ্হ ভযুানলন্স শশল োনে। নেছু সাধারণ 
ইনসুনলির (Insulator)  হল োয়ু, োচ, রাোর, প্ানটিে, োগজ, 
চীনামাটির োসন, নপনভনস, ফাইোর, মাইো ইতযুানদ্।

মসলে্কন্াক্টর (Semiconductor)

এেটি অধ ্হপনরোহী এমন এেটি উপাদ্ান যা েন্াক্টর এেিং 
ইনসুনলির উভনয়র নেছু বেনশষ্টযু রনয়নছ। শসনমেন্াক্টনরর 
চারটি ইনলেট্রনযুক্ত ভযুানলন্স শশল োনে।

নেশুদ্ধ অধ ্হপনরোহী পদ্ানে ্হর সাধারণ উদ্াহরণ হল নসনলেন 
এেিং জানম ্হননয়াম। আধুননে ইনলেট্রননে উপাদ্ান শযমন 
ডানয়াড, ট্রানল্জটির এেিং ইনটিনরেনিড সানে্হি নচপ বতনর েরনত 
নেনশেভানে নচনেত্সা েরা শসনমেন্াক্টর েযুেহার েরা হয়।

আল্থ কি়ং এব়ং এর গুরুত্ব (Earthing and it importance)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• আল্থ কি়ং এর প্রনয়াজনীয়তা বণ কিনা ্কর ।
• লসনটেে এব়ং যন্ত্রপালত আল্থ কি়ং এর ্কারণ বণ কিনা ্করুন।
• লশল্্ডি়ং বণ কিনা ্করুন ।

আল্থ কি়ং এর প্রনয়াজনীয়তা (Earthing requirement)

বেদ্যুুনতে সানে্হনি োজ েরার সময়, এেজন ইনলনক্ট্রনশয়াননর 
জনযু সেনচনয় গুরুত্বপূণ ্হ নেনেচযু নেেয় হল ননরাপত্তার নেেয় 
- ননরাপত্তা শুধুমাত্র নননজর জনযু নয়, নেদ্ুযুত েযুেহারোরী 
রোহনের জনযুও।

বেদ্ুযুনতে সরঞ্ানমর ধাতে শরেম/শেনসিং আনে ্হিং েরা হয় 
যানত ত্রুটিপূণ ্হ পনরনথিনতনত সরঞ্ানমর পৃনঠে নেপজ্জনে 
সম্ােনা না োনে যা শে নেপনদ্র োরণ হনত পানর। যাইনহাে, 
বেদ্ুযুনতে সরঞ্াম আনে ্হিং েরার জনযু আরও নেনেচনা েরা 
প্রনয়াজন শয আে ্হ সানে্হি নলনেজ শরেোর, নফউজ এেিং 
সানে্হি শরেোরগুনলনে ত্রুটিপূণ ্হ সানে্হি নেল্ছিন্ন েনর সুরক্ষা 
নডভাইসগুনল সল্রিয় েরার জনযু আে ্হ ইনলনক্ট্রাড শরল্জটিযুান্স 
যলু্ক্তসগিতভানে েম আনছ নেনা তা ননল্চিত েরার জনযু, এেিং 
এর ফনল, মানুে এেিং উপাদ্ানগুনলনে রক্ষা েরনত হনে।

বেদ্ুযুনতে ইনটিনলশননর আনে ্হিং ননম্ননলনখত নতনটি নেভানগর 
অধীনন আনা শযনত পানর।

-  নসনটিম আনে ্হিং

-  সরঞ্াম আনে ্হিং

-  নেনশে প্রনয়াজন আনে ্হিং

লসনটেে আল্থ কি়ং (System Earthing)

োনরটি-েন্াক্টনরর সানে যুক্ত আনে ্হিং সাধারণত নসনটিনমর 
ননরাপত্তার জনযু অপনরহায ্হ এেিং এটি সাধারণত নসনটিম 
আনে ্হিং নানম পনরনচত। নসনটিম আনে ্হিং বতনর েরা হয় শটিশন 
এেিং সােনটিশনন।
যন্ত্রপালত আল্থ কি়ং (Equipment earthing)
এটি নসনটিম আনে ্হিং ইনলনক্ট্রানডর সানে বেদ্ুযুনতে সরঞ্ানমর 
সমস্ত নন-োনরটি েহনোরী ধাতে অিংশগুনলর এেসানে 
এেটি থিায়ী এেিং অনেল্ছিন্ন েন্ধন (অে ্হাৎ এেসানে সিংনযাগ 
েরা)।
ইনটিনলশননর উন্ুক্ত ধাতে অিংশগুনল ত্রুটির পনরনথিনতনত 
উচ্চ স্পনশ ্হর সম্ােনা বতরী েনর নেপজ্জনে না হনয় ওনঠ তা 
ননল্চিত েরার জনযু ‘ইেুইপনমটি আনে ্হিং’ প্রদ্ান েরা হয়। এটি 
আে ্হ ফল্ট (earth fault) োনরটি েহন েনর, প্রনতরক্ষামূলে 

নডভাইস দ্ারা নেল্ছিন্ন না হওয়া পয ্হন্ত, আগুননর ঝঁুনে বতনর  
েনর না।
আল্থ কি়ংনয়র জন্য লবনশষ প্রনয়াজনীয়তা : ‘টিযুাটিে আনে ্হিং’ 
উপযুক্ত থিানন পৃনেেীর সানে সিংনযানগর মাধযুনম টিযুাটিে 
চাজ্হ বতনর হওয়া শরাধ েরার জনযু প্রদ্ান েরা হয়। উদ্াহরণ, 
হাসপাতানলর অপানরশন নেনয়িার।
নেছু েম্ম্পউিার শডিা প্রনসনসিং সরঞ্ানমর জনযু ‘নলিন আে ্হ’ 
প্রনয়াজন হনত পানর। এগুনল নেল্্ডিিংনয়র অনযু শোনও আনে ্হিং 
শেনে স্বাধীন হনত হনে।
েজ্রপাত শেনে নেল্্ডিিং সুরক্ষার জনযু আেনশযুেভানে আনে ্হিং 
প্রনয়াজন।
আল্থ কি়ং এর ্কারণ : এেটি বেদ্ুযুনতে শে শুধুমাত্র তখনই 
নেপজ্জনে যখন শরীনরর মধযু নদ্নয় নেদ্ুযুৎ প্রোহ নননদ্্হষ্ট 
নমনলঅযুাম্ম্পয়ার মান অনতরিম েনর। সাধারণভানে 5 
নমনলঅযুাম্ম্পয়ানরর শেনশ শরীনর প্রোনহত শয শোনও োনরটিনে 
নেপজ্জনে নহসানে নেনেচনা েরা হয়।
লশল্্ডি়ং : নশল্্ডিিং হল (নচত্র 1) ইনসনুলির (Insulator) যা তানরর 
উপর প্রনতরক্ষামূলে স্তর নহসনে োনে ।

ব্যবহারসেূহ (Uses)
•  এটি বেদ্ুযুনতে যন্ত্রপানতর জনযু আে ্হ/ রোউন্ নহসানে োজ 

েনর।
•  এটি তারগুনলনে আদ্র্হতা প্রনেনশর অন্তরায় হওয়ার 

পাশাপানশ নমনীয় হনত সাহাযযু েনর।
•  এটি যানন্ত্রে  শল্ক্ত েধে নহসানে োজ েনর শসইসানে তানরর 

জনযু নমনীয়। 
•  এটি জল, শতল, রেীস এেিং তানপর মনতা অেথিা শেনে 

তানরর রক্ষা েনর।
মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.25 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



129

ওে এর সূত্র (Ohm’s law)
উনদেশ্য : পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কট্ি পরোণু বণ কিনা ্কর ।
• লবদ্্ুযৎ বণ কিনা ্কর ।
• ইনিক্ট্রন প্রবাহ বণ কিনা ্কর ।
• ্কন্াক্টর বণ কিনা ্কর ।
• ইনসুনিির (Insuletor)  বণ কিনা ্কর ।
• মসলে্কন্াক্টর বণ কিনা ্কর।

ববদ্্ুযলত্ক শতকিাবিী এব়ং স়ংজ্া EMF এব়ং PD

এেটি পনরোহী েরাের চলার জনযু ইনলেট্রন শে শল্ক্তশালী 
বতনর েরার প্রেণতানে পনরোহীর সম্ােযু পাে ্হেযু (PD- 
potential difference) েনল এেিং শভানল্ট প্রোশ েরা হয়। 
এনে বেদ্ুযুনতে চাপ ো শভানল্টজও েলা হয়।

এেটি শজনানরিনরর মনতা উৎস দ্ারা নেেনশত শভানল্টজনে 
ইনলনক্ট্রানমাটিভ শফাস ্হ েলা হয়। (emf)

যখন এে অযুাম্ম্পয়ার োনরটি এে ওহম প্রনতনরানধর মধযু নদ্নয় 
প্রোনহত হয় তখন P.D. (Potential Difference) প্রনতনরানধর 
জনু়ি েলা হয় এে “শভাল্ট”। শভাল্টনমিার এেটি সরেরানহর 
শভানল্টজ পনরমাপ েরনত েযুেহৃত হয় এেিং সরেরানহর 
সমান্তরানল (parallel)  সিংযুক্ত োনে। EMF/Pd অক্ষর “V” 
দ্ারা নচননিত েরা হয়।

্কানরন্ট (Current)

ইনলেট্রননর প্রোহনে োনরটি েনল। এর এেে অযুাম্ম্পয়ার। 
যখন এেটি শভাল্ট এে ওহনমর এেটি প্রনতনরানধর উপর 
প্রনয়াগ েরা হয় তখন শসই শরানধর মধযু নদ্নয় শয পনরমাণ 
নেদ্ুযুৎ প্রোনহত হয় তানে এে “অযুাম্ম্পয়ার” েলা হয়। এটি “A” 
দ্ারা নচননিত েরা হয়। শছাি এেে হল নমনলঅযুাম্ম্পয়ার এেিং 
মাইনরিাঅযুাম্ম্পয়ার। Ammeter শলাড সনগি নসনরজ সিংযুক্ত 
েরা হয়।

প্রলতনরাধ (Resistance)

এটি এেটি পদ্ানে ্হর এমন ধম ্হ যা নেদ্ুযুৎ প্রোনহর নেনরানধতা 
েনর। এর এেে ওহম। এেটি পনরোহীর প্রনতনরাধ, শযখানন 
এে অযুাম্ম্পয়ানরর এেটি োনরটি প্রোনহত হয় এেিং যখন তার 
িানম ্হনাল জনু়ি এে শভানল্টর সম্ােযু পাে ্হেযু প্রনয়াগ েরা হয়, 
তানে এে ওহম েলা হয়।

এেটি ওহনমিার এেটি বেদ্ুযুনতে সানে্হনির প্রনতনরানধর 
পনরমাপ েরনত েযুেহৃত হয়। এটিনে দ্ারা নচননিত েরা হয় 
ে়ি এেে হল নেনলা ওহম এেিং শমগা ওহম।

1 K = 103 ওহম

1 শমগা ওহম = 106 ওহম

ওহনমিার শলানডর সানে সমান্তরালভানে সিংযুক্ত হওয়া উনচত 
এেিং যখন সরেরাহ োনে তখন সিংযুক্ত েরা উনচত নয়।

শভানল্টজ, োনরটি এেিং শরল্জটিযুান্স এই নতনটি বেদ্ুযুনতে 
পনরমানণর মনধযু এেটি নননদ্্হষ্ট সম্পে্হ রনয়নছ।

ওে এর সূত্র (Ohm’s law)

ওহনমর সূত্র েনল শয োনরটি সরাসনর শভানল্টনজর সমানপুানতে 
এেিং প্রনতনরানধর নেপরীতভানে সমানুপানতে’ যখন তাপমাত্রা 
নথির োনে।

নেভক্ত ল্ত্রভুনজ ওহনমর সূনত্রর সম্পে্হ মনন রাখার এেটি 
সহজ উপায় শদ্খাননা হনয়নছ। (নচত্র 1)

এেটি গানণনতে অনভেযুল্ক্ত নহসানে শলখা, ওহনমর সূত্র হল -
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ববদ্্ুযলত্ক পাওয়ার (Electrical power) (লচত্র 4)

বেদ্ুযুনতে সানে্হনি শয হানর োজ েরা হয় তানে বেদ্ুযুনতে 
পাওয়ার েনল।

যখন এেটি সানে্হনি শভানল্টজ প্রনয়াগ েরা হয়, তখন এটি 
এর মধযু নদ্নয় োনরটি প্রোনহত েনর ো অনযু েোয় এটির 
মাধযুনম ইনলেট্রন ো চাজ্হ সটৃষ্ট েনর, স্পষ্টতই সানে্হনি এই 
ইনলেট্রনগুনল সরাননার জনযু নননদ্্হষ্ট পনরমাণ োজ েরা হনছি। 
এেে সমনয় (Unit time) ইনলেট্রন সরাননার এই োজটিনে 
বেদ্ুযুনতে পাওয়ার েলা হয়, নচত্র 4 শেনে।

V = P.D. শভানল্ট xy জনু়ি,

I = amps-এ োনরটি।

R = xy এর মনধযু প্রনতনরাধ, ওহম-এ

t = শসনেনন্ সময় যার জনযু োনরটি প্রোনহত হয়।

t শসনেনন্ শমাি চাজ্হ প্রোহ হল Q = I X T েুলম্ব

বেদ্ুযুনতে পাওয়ার পনরমাপ েরনত ওয়ািনমিার েযুেহার েরা 
হয়।

ওয়ানির বেদ্ুযুনতে পাওয়ার = শভানল্ট শভানল্টজ x োনরটি 
অযুাম্ম্পয়ানর

বেদ্ুযুনতে পাওয়ারর খননোরী ইউননিগুনল হল নেনলাওয়াি 
(KW) এেিং শমগাওয়াি (MW)। 

1 KW = 1000 ওয়াি(ো) 103 ওয়াি

1 শমগাওয়াি = 1000000 ওয়াি (ো) 106 ওয়াি

ববদ্্ুযলত্ক পাওয়ার: (E) (Electrical Energy)

এেটি বেদ্ুযুনতে সানে্হনি সম্পানদ্ত শমাি োজনে বেদ্ুযুনতে 
পাওয়ার েনল।

বেদ্ুযুনতে পাওয়ার = বেদ্ুযুনতে পাওয়ার X সময়

 = VI X t = VIT

অে ্হাৎ সানে্হনি শয সমনয়র জনযু নেদ্ুযুৎ প্রোনহত হয় তার 
দ্ারা গুনণত বেদ্ুযুনতে পাওয়ারনে বেদ্ুযুনতে পাওয়ার েনল। 
বেদ্যুুনতে পাওয়ার পনরমাপ েরনত েযুেহৃত নমিার হল পাওয়ার 
নমিার। বেদ্ুযুনতে পাওয়ারর প্রতীে হল E।

বেদ্ুযুনতে পাওয়ারর এেে বেদ্ুযুনতে পাওয়ার এেিং সমনয়র 
এেনের উপর ননভ্হর েরনে।

a  যনদ্ পাওয়ার ওয়ানি হয় এেিং সময় শসনেনন্ হয় তনে 
বেদ্ুযুনতে পাওয়ারর এেে হনে ওয়াি-শসনেন্।

অে ্হাৎ ওয়াি - শসনেনন্ বেদ্ুযুনতে পাওয়ার। = পাওয়ার ইন 
ওয়াি সময় শসনেনন্।

b  যনদ্ পাওয়ার ওয়ানি হয় এেিং সময় ঘটিায় হয় তনে 
বেদ্ুযুনতে পাওয়ারর ইউননি হনে ওয়াি ঘটিা।

অে ্হাত্ ওয়ানি বেদ্ুযুনতে পাওয়ার - ঘটিা = ওয়ানির পাওয়ার 
ঘটিায় সময়

c  যনদ্ পাওয়ার নেনলাওয়াি (10 ওয়াি (ো)1000 ওয়াি) এেিং 
সময় ঘটিায় হয় তনে বেদু্যুনতে পাওয়ারর এেে হনে 
নেনলাওয়াি - ঘটিা (KWH)।

শযমন বেদ্ুযুনতে পাওয়ার kwh = পাওয়ার ইন নেনলাওয়াি 
সময় ঘটিায় 

োস্তনে বেদ্ুযুনতে পাওয়ার নেনলাওয়াি-ঘণ্া (KWh) এ 
পনরমাপ েরা হয়। নেদ্ুযুনতর নেলগুনল রোহনের দ্ারা েযুেহৃত 
শমাি বেদ্ুযুনতে পাওয়ারর নভত্নতনত বতনর েরা হয়। 1KWh 
বেদ্ুযুনতে পাওয়ারনে শোড্হ অফ শট্রড (B.O.T.) ইউননি ো 
সহজভানে 1 ইউননি েলা হয়। শযমন 1KWh = 1 ইউননি।

এইভানে আমরা যখন েনল এেজন শভাক্তা 75 ইউননি নেদ্ুযুত 
েযুেহার েনরনছ তার মানন শভাক্তার দ্ারা েযুেহৃত বেদ্ুযুনতে 
পাওয়ার হল 75 KWh।
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এেটি বেদ্ুযুনতে সানে্হনি যনদ্ 1000 ওয়াি (ো) 1Kw পাওয়ার 
1 ঘটিার জনযু সরেরাহ েরা হয় তনে েযুয় েরা বেদ্ুযুনতে 
পাওয়ার হল এে নেনলাওয়াি-ঘটিা (1KWH) ো 1 বেদ্ুযুনতে 
ইউননি (ো) 1 ইউননি।

1Kwh = 1 ইউননি  = পাওয়ারনত ওয়াি সময় শসনেনন্

  = ওয়াি, শসনেন্ (ো) জলু।

  = 1000 X 60 X 60 জলু

  = 36 105 জলু (ো) ওয়াি-শসনেন্।

1 েযুানলানর  = 4. 186 জলু (ো)

1 নেনলা েযুানলানর  = 4186 জলু।

1kwh = েযুানলানর  = 860009.557

= 860000 েযুানলানর  = 860 X103

  েযুালনর

  = 860 নেনলা েযুানলানর।

1 kwh  = 860 Kcal।

এলস এব়ং লিলস লেিার সনাক্ত্করণ

এনস এেিং নডনস নমিারনে ননম্নরূপ নচননিত েরা যায়

1  ডায়াল / শকেনল উপলব্ধ প্রতীে দ্ারা।

a প্রতযুক্ষ প্রোহ

b নেেল্প শ্রাত

2  ডায়াল / শকেনল দ্াগ শদ্নখ

ে ডায়ানলর রেযুাজনুয়শন যনদ্ সেিা জনু়ি সমান হয় তনে 
এটি এেটি নডনস নমিার।

b ডায়ানলর রেযুাজনুয়শন যনদ্ শুরুনত এেিং শশনে সঙ্েুনচত 
হয় তনে এটি এেটি A.C. নমিার

3  িানম ্হনাল শদ্নখ

a d C নমিানর িানম ্হনালগুনল + এেিং– দ্ারা নচননিত েরা 
হনয়নছ ধনাত্মে (+) িানম ্হনালটি লাল রনঙর এেিং 
শননতোচে (–) িানম ্হনালটি োনলা রনঙর।

b A.C. নমিানর িানম ্হনালগুনলনত শোন নচনি শনই এেিং 
রনঙর শোন পাে ্হেযু শনই।

অজানা শভানল্টজ, োনরটি, শরল্জটিযুান্স ো পাওয়ানরর সমাধান 
েরার জনযু সূত্রগুনল (ো সমীেরণ) ওহনমর সতূ্র এেিং পাওয়ার 
সূত্রনে এেল্ত্রত েনর প্রাপ্ত েরা শযনত পানর। এটি শদ্খাননা 
হনয়নছ (নচত্র 5)।
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.26
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - ইনি্কট্রি্ক্যাি এব়ং ইনি্করিলনক্

ববদ্্ুযলত্ক লেিানরর প্রা্থলে্ক প্র্কার  (Basic typers of Electrical meters)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• সাল্ককিনি অ্যালেিানরর স়ংনযাগ বণ কিনা ্কর ।
•  ওয়ালব়ং িায়াগ্ানে ব্যবহৃত প্রলতনরানধর লচহ্নগুলি বণ কিনা ্করুন ।
•  এ্কট্ি অ্যালেিানরর ব্যবহার বণ কিনা ্করুন ।
•  এ্কট্ি অ্যালেিানরর যত্ন মনওয়ার বণ কিনা লদ্ন ।
• মভাল্টলেিানরর স়ংনযাগ বণ কিনা ্কর ।
• মভাল্টলেিানরর ব্যবহার বণ কিনা ্কর ।
• মভাল্টলেিানরর যত্ন মনওয়ার বণ কিনা দ্াও ।
• ওহলেিানরর স়ংনযাগ বণ কিনা ্কর ।
• এ্কট্ি ওহলেিানরর ব্যবহার বণ কিনা ্করুন ।
• ওহলেিানরর যত্ন মনওয়ার বণ কিনা দ্াও ।
• লেিার রক্ষণানবক্ষণ বণ কিনা ্করুন ।
• সরি ববদ্্ুযলত্ক সাল্ককিি বণ কিনা ্করুন ।
• মিািা ববদ্্ুযলত্ক সাল্ককিি বণ কিনা ্করুন ।
• শিকি ইনি্কট্রি্ক সাল্ককিি বণ কিনা ্করুন ।
• লসলরজ সাল্ককিি এব়ং সোন্তরাি সাল্ককিিগুলি বণ কিনা ্করুন ।

বেদ্ুযুনতে সানে্হি এেিং আনুোনগিে পরীক্ষা েরার জনযু 
নতনটি শমৌনলে ধরননর নমিার েযুেহার েরা হয়। ননম্ননলনখত 
নমিারগুনল শমািরগান়িনত েযুেহৃত হয়।

-  অযুানমিার

-  শভাল্টনমিার

-  ওহনমিার

অ্যালেিার (Ammeter) (লচত্র 1)

অযুানমিার (1) গান়ির পযুাননল শোড্হ/ডযুাশনোনড্হ লাগাননা 
আনছ। এটি নচনত্র শদ্খাননা নহসানে সানে্হনি নসনরনজ সিংযুক্ত 
েরা হয়।

অ্যালেিানরর ব্যবহার

সানে্হনি প্রোনহত োনরনটির পনরমাণ পনরমাপ েরনত এেটি 
অযুানমিার েযুেহার েরা হয়। এটি শলানডর সানে নসনরনজ 
সিংযুক্ত।

েযুািানর শয হানর চাজ্হ ো নডসচাজ্হ হনছি তা নননদ্্হশ েরনত এটি 
েযুেহার েরা হয়।

যত্ন

সানে্হনির সমান্তরানল এেটি অযুানমিারনে সিংযকু্ত েরনেন না।

িানম ্হনালগুনলনত “+” এেিং “-” নচননির শখয়াল রাখুন।

অনিানমাটিভ চাল্জ্হিং নসনটিনমর জনযু নডনস নমিার েযুেহার 
েরুন।

প্রনয়াজনীয় পনরসীমা অনুযায়ী এেটি অযুানমিার ননে ্হাচন েরুন 
এেিং েযুেহার েরুন।

মভাল্টলেিার

এেটি শভাল্টনমিার (2) বেদ্ুযুনতে শভানল্টজ পনরমাপ েরনত 
েযুেহৃত হয়। এটি গান়িনত থিায়ীভানে লাগাননা হয় না তনে 
প্রনয়াজনন আলাদ্াভানে েযুেহার েরা হয়। এটি সানে্হনির 
সানে সমান্তরালভানে সিংযুক্ত। অনিানমাটিনভর জনযু নডনস 
শভাল্টনমিার েযুেহার েরুন।

মভাল্টলেিানরর ব্যবহার

সানে্হনির শযনোননা পনয়নটি শভানল্টজ পনরমাপ েরনত।

সানে্হনি শভানল্টজ ড্রপ পনরমাপ েরনত।

েযুািানরর অেথিা পরীক্ষা েরনত।

যত্ন

প্রনয়াজনীয় পনরসীমা অনুযায়ী শভাল্টনমিার ননে ্হাচন েরুন।

সানে্হনি শভাল্টনমিারনে নসনরনজ সিংযুক্ত েরনেন না।

ওহলেিার(লচত্র 2)

এেটি ওহনমিার (1) প্রনতনরাধ নমিার নহসানেও পনরনচত।

এটি গান়িনত থিায়ীভানে লাগাননা হয় না তনে প্রনয়াজনন 
আলাদ্াভানে েযুেহার েরা হয়।

এটির ননজস্ব নেল্ট-ইন পাওয়ার শসাস ্হ রনয়নছ। অতঃপর 
ওহনমিানরর মাধযুনম শয নডভাইস/সানে্হি শচে েরা হনছি তা 
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নচনত্র শদ্খাননা নেদ্ুযুৎ সরেরাহ শেনে সিংনযাগ নেল্ছিন্ন েরা 
উনচত, যানত ওহনমিানরর ক্ষনত না হয়।

প্রনতনরানধর এেে এেটি ওহম।

ওহলেিানরর ব্যবহার

এেটি ওহনমিার েযুেহার েরা হয়:

-   শয শোননা েন্াক্টনরর প্রনতনরাধ (resistance)পনরমাপ 
েরনত

-   শয শোনও শলানডর প্রনতনরাধ পনরমাপ েরনত

-  শক্ষনত্রর েনয়নলর (Field coil) ধারাোনহেতা পরীক্ষা 
েরনত।

যত্ন

এেটি লাইভ সানে্হনির শোননা অিংনশ এেটি ওহনমিার সিংনযাগ 
েরনেন না।

এেটি েযুািানরর িানম ্হনাল জনু়ি এেটি ওহনমিার সিংনযাগ 
েরনেন না।

লেিার রক্ষণানবক্ষণ

যত্ন সহোনর নমিার পনরচালনা েরুন.

নমিার েযুেহার েরার সময় সিংনযাগগুনল শক্ত রাখুন।

নননদ্্হষ্ট শলানডর মনধযু নমিার েযুেহার েরুন।

েযুেহানরর পনর, নমিারগুনল আলাদ্া জায়গায় রাখুন।

লবদ্্ুযৎ সাল্ককিি (Electrical circuit)

সাধারণ ববদ্্ুযলত্ক সাল্ককিি(লচত্র 3)

এেটি সাধারণ বেদ্ুযুনতে সানে্হি হল সুইচ এেিং শলানডর 
মাধযুনম েযুািানর শেনে োনরটি প্রোনহর এেটি সমূ্পণ ্হ পে 
এেিং েযুািানরনত নফনর যাওয়া। এেটি বেদ্ুযুনতে সানে্হি গটঠত:

-  এেটি শভানল্টজ উৎস (1)

-  সিংনযাগোরী তার (পনরোহী) (2)

-  এেটি শলাড (োনত ো শমাির) (3)

-  সুইচ (4)

িল্ডিত বতকিনী (Open circuit) (লচত্র 4) : এেটি শখালা সানে্হনি, 
এেটি অসীম প্রনতনরাধ প্রদ্ান েরা হয়, শেনশরভাগ সময় শখালা 
সুইচ (A) দ্ারা। তাই শোন োনরটি প্রোনহত হনত পানর না।

শিকি সাল্ককিি (Short circuit) : এেটি শি্হ সানে্হি ঘিনে যখন 
এেই সানে্হনির দ্ুটি িানম ্হনাল এনে অপরনে স্পশ ্হ েরনে। 
তানরর দ্ুটি শোনরর মনধযু নননরাধে ত্রুটিপূণ ্হ হনল এেটি শি্হ 
সানে্হিও ঘিনত পানর। এর ফনল প্রনতনরাধ ক্ষমতা েম হয়। 
এটি এেটি েহৃৎ শ্রাত প্রোনহত েনর যা নেপত্নতনত পনরণত 
হনত পানর।

সোন্তরাি সাল্ককিি (Parallel Circuit) (লচত্র 5) : এই সানে্হনি 
দ্ইু ো তনতানধে শলাড সিংযকু্ত োনে। প্রনতটি শলাড সরেরানহর 
উত্নসর ননজস্ব পে নদ্নয় সরেরাহ েরা হয়।

উদ্াহরণ

এে শজা়িা শহড লাইি সমান্তরাল সানে্হনি সিংযুক্ত োনে। 
সমান্তরালভানে তানর যুক্ত হনল এেটি োনবের েযুে ্হতা অনযু 
োনবের অপানরশননে প্রভানেত েরনে না। প্রনতটি শলাড সম্পণূ ্হ 
নসনটিম শভানল্টজ পায়।

এেটি সমান্তরাল সানে্হনি প্রনতনরানধর গণনা েরার সূত্র হল:

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.26 
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লসলরজ সাল্ককিি  : এই সানে্হি শুধুমাত্র এেটি শলাড এেিং 
সরেরানহর এেটি উৎস নননয় গটঠত। শ্রানতর প্রোনহর জনযু 
এটিনত এেটি অনেল্ছিন্ন পে রনয়নছ। তাই সানে্হনি এেটি 
রিমানুসানর সমস্ত শলানডর মধযু নদ্নয় নেদ্ুযুৎ প্রোনহত হয়। 
শোননা অিংশ েযুে ্হ হনল সানে্হি শভনঙ যায় এেিং োনরটি প্রোহ 
েন্ধ হনয় যায়।

প্রলতনরানধর প্র্কারনভদ্ (Types of resistance) 

প্রনতনরানধর ohms মাননর উপর নভত্নত েনর এটি ননম্ন নহসানে 
শরেণীেদ্ধ েরা হয়,

মাঝানর এেিং উচ্চ প্রনতনরানধর।

্কে প্রলতনরানধর

পনরসীমা: 1 ওহম এেিং নীনচ।

েযুেহার: আনম ্হচার উইল্ন্িং, অযুানমিার।

োঝালর প্রলতনরানধর

পনরসীমা: 1 ওহনমর উপনর 1,00,000 ওহম পয ্হন্ত।

েযুেহার: োবে, নহিার, নরনল টিাি্হার।

উচ্চ প্রলতনরানধর

পনরসীমা: 1,00,000 Ohm (100k ohms) এর উপনর।

েযুেহার: লযুাম্প।

এ্কট্ি ওয়্যালর়ং িায়াগ্ানে ব্যবহৃত ববদ্ু্যলত্ক লচহ্ন 
(লচত্র6):

অনিানমাটিভ (Automotive)সানে্হিগুনল সাধারণত তানরর 
ডায়ারোম দ্ারা শদ্খাননা হয়। এই ডায়ারোনমর অিংশগুনল 

প্রতীে দ্ারা উপথিানপত হয়। নচনি হল শোড ো নচনি যা নেনভন্ন 
অনিানমাটিভ (Automotive)ননম ্হাতারা এেটি ননয়ম নহসানে 
রেহণ েনরনছ।

োলল্টলেিার (Multimeter)
উনদেশ্য:এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• োলল্টলেিার ্কনট্ানির ্কাজ বণ কিনা ্করুন ।
• োলল্টলেিানরর িায়াি (মকেি) সম্পন্ককি ব্যাি্যা ্করুন ।
• ওহলেিার ফা়ংশননর সেয় শূন্য সেন্বয় সম্পন্ককি ব্যাি্যা ্করুন।
• লিল্জিাি োলল্টলেিানরর ্কায কি্কালরতা বণ কিনা ্করুন ।
• োলল্টলেিানরর প্রনয়াগ বণ কিনা ্করুন ।
• োলল্টলেিার ব্যবহার ্করার সেয় ময সত্ককিতাগুলি অনুসরণ ্করনত হনব তা বিুন ৷

এেটি মানল্টনমিার হল এেটি যন্ত্র শযখানন এেটি অযুানমিার, 
শভাল্টনমিার এেিং ওহনমিানরর ফািংশনগুনল যোরিনম োনরটি, 
শভানল্টজ এেিং প্রনতনরানধর পনরমানপর জনযু এেল্ত্রত েরা 
হয়। নেছু ননম ্হাতারা এটিনে এেটি VOM নমিার েনল োনেন 
োরণ এই নমিারটি শভাল্ট, ওহম এেিং নমনল অযুানমিার নহসানে 
েযুেহৃত হয়, মানল্টনমিার এই সমস্ত পনরমানপর জনযু শেনসে 
নড’ আস ্হনভাল (PMMC) চলাচল েযুেহার েনর। এই নমিানর 
নেনভন্ন সুইনচর মাধযুনম অভযুন্তরীণ সানে্হি পনরেত্হন েরার 
সুনেধা রনয়নছ যানত নমিারনে শভাল্টনমিার, অযুানমিার ো 

ওহনমিার নহসানে রূপান্তর েরা যায়।

দ্ুটি প্রধান ধরননর মানল্টনমিার আনছ

1  সাধারণ মানল্টনমিানর পযুানসভ উপাদ্ান রনয়নছ।

2  ইনলেট্রননে মানল্টনমিানর সল্রিয় এেিং পযুানসভ উপাদ্ান 
রনয়নছ। এেটি ইনলেট্রননে মানল্টনমিার এনালগ িাইপ ো 
নডল্জিাল িাইনপর হনত পানর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.26 
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শেনশরভাগ সাধারণ মানল্টনমিানরর শভাল্টনমিার শমানড 
20k ওহম প্রনত শভানল্টর সিংনেদ্নশীলতা োেনে শযখানন 
ইনলেট্রননে মানল্টনমিানরর অভযুন্তরীণ প্রনতনরাধ ক্ষমতা 5 
শেনে 10 শমগাওহম পয ্হন্ত োনে, ননে ্হানচত শভানল্টজ পনরসীমা 
নননে ্হনশনে।

োজানর নেনভন্ন ধরনণর মানল্টনমিার পাওয়া যায়, যা নেনভন্ন 
উত্পাদ্নোরী দ্ারা বতনর েরা হয়। প্রনতটি মনডল উপলব্ধ 
অনতনরক্ত সুনেধা দ্ারা অনযুনদ্র শেনে পৃেে. এটি সমস্ত 
অনিানমাটিনভর জনযু এেটি েহুমখুী হানতয়ার। সটঠে েযুেহার 
এেিং যত্ন সহ, এটি েহু েছর ধনর পনরনেো নদ্নত পানর।

AC পনরমাপ সানে্হনি AC শেনে DC রূপান্তর েরনত নমিানরর 
নভতনর শরেটিফায়ার সরেরাহ েরা হয়।

োলল্টলেিানরর অ়ংশ (Parts of a Multimeter)

এেটি টিযুান্াড্হ মানল্টনমিার এই প্রধান অিংশগুনল এেিং 
ননয়ন্ত্রণগুনল নননয় গটঠত যা শদ্খাননা হনয়নছ (নচত্র 1)।

লনয়ন্ত্রণ (Controls)

পনরসীমা ননে ্হাচে সুইনচর মাধযুনম - নমিারটি প্রনয়াজনীয় 
োনরটি, শভানল্টজ ো প্রনতনরানধর পনরসনর শসি েরা হয়। 
(নচত্র 2) এ, সুইচটি DC, 25 শভানল্ট শসি েরা হনয়নছ।

োলল্টলেিানরর মকেি (Scale of multimeter)

এর জনযু পেৃে শকেল প্রদ্ান েরা হয়:

-  প্রনতনরাধ ।

-  শভানল্টজ এেিং োনরটি।

সমানভানে রোজনুয়শান আনছ নহসানে োনরটি এেিং শভানল্টনজর 
শকেল (নচত্র 3) ।

প্রনতনরানধর পনরমানপর শকেল অ-বরনখে। অে ্হাৎ, শনূযু এেিং 
অসীম  এর মনধযু নেভাজন সমানভানে ফােঁা নয়। আপনন শকেল 
জনু়ি শনূযু শেনে োম নদ্নে যাওয়ার সানে সানে নেভাজনটি 
আরও োছাোনছ হনয় যায়।

শকেলটি সাধারণত ‘অরেসর’ হয়, ডাননদ্নে শনূযু োনে।

শূন্য সেন্বয় (Zero adgustment)

যখন ননে ্হাচে সুইচ প্রনতনরানধর পনরসনর োনে এেিং নলডগুনল 
শখালা োনে, তখন পনয়টিারটি শকেনলর োম নদ্নে োনে, যা 
অসীম প্রনতনরাধ (ওনপন সানে্হি) নননদ্্হশ েনর। যখন লীড 
শলিাজ েরা হয়, তখন পনয়টিারটি শকেনলর ডাননদ্নে োনে, 
যা শনূযু প্রনতনরানধর নননদ্্হশ েনর।

শনূযু ওহম সামঞ্সযু েরার গানঁির উনদেশযু হল পনরেত্হনশীল 
প্রনতনরাধনের পনরেত্হন েরা এেিং োনরটিনে সামঞ্সযু েরা 
যানত লীড শলিাজ েরার সময় পনয়টিারটি টঠে অযুানরানত 
োনে। এটি সামঞ্সযু েরনত  েযুেহৃত হয়।

এ্কালধ্ক পলরসীো (Multiple range)

শাটি (সমান্তরাল) শরল্জসিরগুনল এোনধে শরঞ্ সরেরাহ 
েরনত েযুেহৃত হয় যানত নমিারটি খুে শছাি শেনে খেু ে়ি 
মান পয ্হন্ত প্রনতনরানধর মান পনরমাপ েরনত পানর। প্রনতটি 
পনরসনরর জনযু, শাটি প্রনতনরানধর এেটি নভন্ন মান চালু েরা 
হয়। উচ্চতর ওহম শরনঞ্র জনযু শাটি শরল্জটিযুান্স েলৃ্দ্ধ পায় 
এেিং শযনোন শরনঞ্র শে্রে শকেনলর নরনডিং এর সমান। এই 
পনরসীমা শসটিিংস অযুানমিার ো শভাল্টনমিানরর শেনে নভন্নভানে 
েযুাখযুা েরা হয়। ওহনমিার শকেনল নরনডিং শরঞ্ শসটিিং দ্ারা 
নননদ্্হনশত ফযুাক্টর দ্ারা গুনণত হয়।

েনন রািনবন , ওহলেিার ফা়ংশননর জন্য 
োলল্টলেিার মসি ্করা হনি, সাল্ককিনির পাওয়ার 
চািু ্থা্কা অবথিায় োলল্টলেিার সাল্ককিনির সান্থ 
স়ংযুক্ত ্থা্কনব না।

লিল্জিাি োলল্টলেিার (DMM)

এেটি নডল্জিাল মানল্টনমিানর নমিানরর গনতনেনধ নডল্জিাল 
নরড-আউি দ্ারা প্রনতথিানপত হয়। (নচত্র 4) এই নরড-
আউিটি ইনলেট্রননে েযুালেুনলিরগুনলনত েযুেহৃত 
এেই রেম। নডল্জিাল মানল্টনমিানরর অভযুন্তরীণ সানে্হি 
নডল্জিাল ইনটিনরেনিড সানে্হি নদ্নয় বতনর। অযুানালগ-িাইপ 
মানল্টনমিানরর মনতা , নডল্জিাল মানল্টনমিানরও সামননর 
পযুাননল সুযুইনচিং েযুেথিা রনয়নছ। দ্যু

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.26 
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পনরমাপ েরা পনরমাণ এেটি সটঠেভানে থিাপন েরা দ্শনমে 
নেন্ ুসহ এেটি চার অনঙ্কর সিংখযুার আোনর প্রদ্নশ ্হত হয়। 
যখন DC পনরমাণ পনরমাপ েরা হয়, তখন সিংখযুার োম নদ্নে 
প্রদ্নশ ্হত এেটি + ো - নচননির মাধযুনম শপালানরটি নচননিত েরা 
হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.26 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.27
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - ইনি্কট্রি্ক্যাি এব়ং ইনি্করিলনক্

লফউজ (Fuse)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• সাল্ককিনি লফউনজর প্রনয়াজনীয়তা বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কট্ি লফউজ লনে কিাণ বণ কিনা ।
• লফউনজর ধরন তালি্কাভুক্ত ্করুন ।
• লফউনজর ্কাজ বণ কিনা ্কর ।
• লফউজ সহ এব়ং োড়া সাল্ককিি বণ কিনা ্করুন ।
• সাল্ককিি মরে্কার বণ কিনা ্কর।

ভূলে্কা (Itroduction)

 নফউজ এেটি প্রনতরক্ষামূলে নডভাইস। এটি বেদ্ুযুনতে 
সানে্হনির এেটি দ্ুে ্হল অিংশ।

এেটি বেদ্ুযুনতে প্রোহ তারনে উত্তপ্ত েনর যখন োনরটি 
তার মধযু নদ্নয় যায়। তানপর পনরমাণ তানরর োনরটি এেিং 
প্রনতনরানধর উপর ননভ্হর েনর।

অনিানমাোইনল, এই গরম েরার প্রভাে নহিার, োবে এেিং শগজ 
ইতযুানদ্নত েযুেহার েরা হয়,

সানে্হনি গরম েরার প্রভাে নফউজ দ্ারা সীনমত। এই সীমা 
ননয়নন্ত্রত না হনল, আনুোনগিে সানে্হি ওভারনলাড হনে এেিং 
তানদ্র মারাত্মে ক্ষনত হনে।

লফউনজর উনদেশ্য (লচত্র 1)

আনুোনগিেগুনলর মারাত্মে ক্ষনত শরাধ েরার জনযু সানে্হনি 
োনরটি (ওভারনলাড) প্রোনহত হনল এেটি নফউজ পুন়ি নগনয় 
সানে্হিটি খুনল (Open) শদ্য়।

এেটি সানে্হনি অনতনরক্ত োনরটি প্রোহ এেটি শি্হ সানে্হনির 
োরনণ হনত পানর।

লনে কিাণ (Consturction)

নফউজ উপাদ্ানগুনল প্রনতটি সানে্হনির জনযু সটঠে 
অযুানম্পনরনজর ন্রিনপ নলড-টিন ো টিন-েপার (Pb-Tin or 
Tin-Cu) অযুালয় তানরর।

নফউজটি গ্াস ো নসরানমে উপাদ্াননর নফউজ েযুানরয়ানর 
এেল্ত্রত হয়।

আজোল োনচর টিউনে এেল্ত্রত নফউজ উপাদ্ান, যানে 
োতু ্হজ েলা হয়, অনিানমাোইনল েযুাপেভানে েযুেহৃত হয়।

এটিনত এেটি গ্াস টিউে (1) ধাতে প্রানন্তর েযুাপ (2) এেিং (4) 
সহ রনয়নছ।

এেটি নরম সূক্ষ্ম তার ো ন্রিপ (3) এেটি েযুাপ শেনে অনযু 
েযুাপ (4) এ োনরটি েহন েনর। েন্ােির (3) এেটি নননদ্্হষ্ট 
সনে ্হাচ্চ োনরটি েহন েরার জনযু নডজাইন েরা হনয়নছ।

্কাজ শ (Working)

দ্ুটি ধাতে েযুাপ (2) এেিং (4) এর মনধযু েন্ােির (3) নদ্নয় 
োনরটি প্রোনহত হয় এেিং তারপনর সরঞ্ামগুনলনত।

যনদ্ োনরটি মান নফউনজ ননধ ্হানরত সীমা অনতরিম েনর, 
তাহনল নফউজ উপাদ্ান (3) গনল যায় এেিং সানে্হিটি খনুল যায় 
এেিং সরঞ্ামটিনে ক্ষনতর হাত শেনে রক্ষা েনর।

পুন়ি যাওয়া নফউজ সনাক্তেরণ (Identification of blown 
fuse)

আপনন যনদ্ পুন়ি যাওয়া নফউজ শদ্নখন এেিং যনদ্ উপাদ্ানটি 
শভনঙ যায় তনে ওভারনলানডিংনয়র োরনণ নফউজটি পুন়ি 
শগনছ (নচত্র 2)।

োচ েুয়াশাছিন্ন সাদ্া ো োনলা শি্হ সানে্হনির োরনণ নফউজটি 
উন়ি শগনছ।

লফউজ লদ্নয় সুরলক্ষত সাল্ককিি

-  শহডলাইি সানে্হি ।

-  শিইল - লাইি সানে্হি ।

-  নম্বর শপ্ি সানে্হি ।

-  পযুাননল লযুাম্প সানে্হি ।

-  অভযুন্তরীণ োনত সানে্হি ।
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-  সাইড ইল্ন্নেির সানে্হি ।

-  হন ্হ সানে্হি ।

-  ওয়াইপার সানে্হি ।

-  ডযুাশনোড্হ / পযুাননল যন্ত্র সানে্হি ।

-  নহিার এেিং এয়ার েল্ন্শনার সানে্হি ।

-  চাল্জ্হিং সানে্হি ।

-  শরনডও / অনডও / নভনডও সানে্হি ।

-  নসগানরি জ্ালাইোর যন্ত্রনেনশে ।

-  নেপরীত োনত (Reverse lamp) ।

লফউজ োড়া সাল্ককিি

-  টিাটি্হিং সানে্হি ।

-  ইগননশন সানে্হি ।

-  জ্ালানী পাম্প সানে্হি ।

-  টিপ - লাইি সানে্হি ।

-  শতল চাপ োনত সানে্হি ।

-  ইগননশন সতে্হতা োনত সানে্হি।

লফউজ মরট্ি়ং এব়ং রঙ (Fuse rating and colour)

শরটিিং  োলার 

3 অযুাম্প  ভানয়ানলি ।

5 অযুাম্প  িযুান ।

10 Amp  লাল ।

20 Amp  হলুদ্ ।

25 এম্প  সাদ্া ।

30 এম্প  হালো সেুজ ।

ফুল্জবি লিঙ্ক এব়ং সাল্ককিি মরে্কার (Fusible link and 
circuit brokers) :

ফুল্জবি লিঙ্ক (Fusible link) (লচত্র 3)

এেটি বেদু্যুনতে ফুল্জেল নলঙ্ক হল এে ধরনণর বেদ্ুযুনতে 
নফউজ যা শেেল তানরর এেটি শছাি িুেনরা নদ্নয় সাধারণত 
চারটি টিযুান্াড্হ তানরর শগজ আোনর সুরনক্ষত তানরর শজাতা 
শেনে শছাি েনর বতনর েরা হয়।

উচ্চ-োনরটি অনিানমাটিভ (Automotive)অযুানপ্নেশনগুনলনত 
বেদ্ুযুনতে নফল্জেল নলঙ্কগুনল সাধারণ। এেটি বেদু্যুনতে 

ফুনসেল নলনঙ্কর তারটি উচ্চ-তাপমাত্রার অননি-প্রনতনরাধী 
নননরাধে দ্ারা আেতৃ োনে যানত তানরর গনল যাওয়ার সময় 
নেপদ্গুনল হ্াস েরা হয় এেিং নেনশে উপেরণগুনলনত আেদ্ধ 
োনে যা উচ্চ তাপমাত্রার সিংস্পনশ ্হ এনল আগুন না ধরার জনযু 
নডজাইন েরা হয়।

োর এেিং ট্রানের নেনভন্ন জায়গায় নফউল্জেল নলঙ্কগুনল 
পাওয়া যায় , তনে শসগুনল সাধারণত উচ্চ-অযুানম্পনরজ 
অযুানপ্নেশনগুনলনত েযুেহৃত হয়। শযমন টিাি্হার শমাির, 
অল্টারননির শযখানন শলাড শরি েরা amps ছান়িনয় যায়।

যখন এই ধরননর নফল্জেল নলঙ্ক শব্লা হনয় যায়, তখন যানোহন 
আর টিাি্হ হনে না, তনে আগুননর ঝঁুনে দ্রূ হনয় যায়।

সাল্ককিি মরে্কার – অনিানোট্িভ (Circuit Breakers- 
Automotive) 

অনিানমাটিভ (Automotive)সানে্হি শরেোরগুনল সানে্হি সুরক্ষার 
জনযু টিযুান্াড্হ নফউজগুনলর উপর এেটি পুনঃথিাপননযাগযু 
এেিং পুনঃেযুেহারনযাগযু নেেল্প প্রদ্ান েনর এেিং শেনশরভাগ 
অযুানপ্নেশনন নফউজ এেিং নফউনজেল নলঙ্কগুনলনে 
সম্পূণ ্হভানে প্রনতথিাপন েরনত পানর।

সাল্ককিি মরে্কার 3 প্র্কানর আনস :

ধরন 1

এই ধরননর স্বয়িংল্রিয় নরনসিনযাগযু, এেিং এেোর টট্রপ হনয় 
শগনল, সানে্হি নরনসি েরার শচষ্টা েরনে, োরণ শরেোনরর 
অভযুন্তরীণ উপাদ্ানগুনল ঠান্া হনয় যায়।

ধরন 2 (ট্রিপ এব়ং মহা্ডি)

এই ধরননরনে পনরেনত্হত নরনসি েলা হয় এেিং শরেোর শেনে 
পাওয়ার অপসারণ না হওয়া পয ্হন্ত টট্রপ েরা োেনে

ধরন 3 (সাল্ককিি মরে্কার)

এই ধরননর মযুানুয়াল নরনসিনযাগযু, এেিং শরেোর নরনসি েরার 
জনযু এেটি শোতাম ো নলভার চাপনত হনে।

ব্যািাটে (মচা্ক) : েযুালাটি মলূত এেটি লযুানমনননিড শলাহার 
শোনরর (নচত্র 4) উপর অননেগুনলা োেঁ নেনশষ্ট এেটি 
েুণ্ডলী। এটি ফ্লনুরানসটি টিউে েন্ানক্টিং শুরু েরনত সাপ্াই 
শভানল্টজ ো়িায়। এেোর টিউেটি সঞ্ানলত হনল, এটি টিউে 
েযুানোডগুনলনত োনরনটির প্রোহনে ননয়ন্ত্রণ েনর যানত তারা 
পু়িনত না পানর।

সাল্ককিি লচত্র (Circuit diagram) : টিাি্হার, েযুালাটি এেিং 
টিউনের ইনলনক্ট্রাডগুনলর উভয় প্রানন্ত সিংনযাগ েরার পদ্ধনত 
নচত্র 5 এ শদ্খাননা হনয়নছ।

এেটি ফ্লনুরানসটি আনলা সানে্হনি নেনভন্ন অিংনশর ফািংশন।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.27 
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তানরর রঙ ম্কাি এব়ং লচত্র (Cable colour codes and size)
উনদেশ্য : পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• অনিানোট্িভ (Automotive)তানরর বণ কিনা ্করুন ।
• ওয়্যালর়ং-এ ্কািার ম্কালি়ংনয়র প্রনয়াজনীয়তা বণ কিনা ্করুন ।
• লবলভন্ন সাল্ককিনি রনঙর ব্যবহার বণ কিনা ্করুন।

তানরর বণ কিনা

তানরর মনধযু মানল্ট-্রিযুান্ েপার েন্াক্টর োনে যা ভানলা 
মাননর নপনভনস ইনসনুলশন নদ্নয় আেতৃ োনে।

নেনভন্ন বেদু্যুনতে আনুোনগিে োনরটি তানরর মাধযুনম োনহত 
হয়. ওয়যুানরিং-এ েযুেহৃত নেনভন্ন তারগুনল হল;

-  টিাটি্হিং নসনটিম cable।

-  সাধারণ উনদেশযু cable ।

-  উচ্চ িান cable (High tension cable) ।

তানরর শস্পনসনফনেশন টিযুানন্র সিংখযুা এেিং প্রনতটি ্রিযুানন্র 
েযুাস শোঝায়। শযমন 25/012 নননদ্্হশ েনর, তানরর প্রনতটি 
্রিযুানন্র 0.012” শগজ েযুানসর 25টি ্রিযুান্ রনয়নছ।

তানরর নচত্র শসই সানে্হনি সিংযুক্ত আনুোনগিেগুনলর েত্হমান 
শরটিিং এর উপর ননভ্হর েনর। এেটি পুরু তার শেনশ োনরটি 
েহন েরনত পানর এেিং টিাটি্হিং নসনটিনম েযুেহৃত হয়।

তানরর েনধ্য রঙ ম্কাি

অনিানমাোইলগুনলনত শেশ েনয়েটি বেদ্ুযুনতে সানে্হি 
েযুািানরর সানে সিংযুক্ত োনে যা শেশ জটিল।

তানরর এেটি এেে শজাতা এযুানসম্বনল মনধযু হয়.

অনিানমাটিভ উত্পাদ্নোরীরা নেনভন্ন রনঙর শেেল েযুেহার 
েনর এেিং সাধারণত লুোস রনঙর শোড নসনটিম অনুসরণ 
েনর। এটি শমৌনলে রিং (প্রধান রিং) এেিং পেৃে সানে্হি সনাক্ত 
েরার জনযু রিং সমন্বয় গটঠত। (নচত্র 1 শদ্খুন)।

প্রনতটি তানরর অন্তরনের প্রধান রিংগুনলনত এেটি রটঙন শরেসার 
েযুেহার েনর এেটি গ্রুনপর তানরর মনধযু পাে ্হেযু েরা হয়।

্কািার ম্কানির উনদেশ্য

প্রনতটি সানে্হি সহনজ সনাক্তেরনণর জনযু ।

এেটি নননদ্্হষ্ট সানে্হনি সহনজই ত্রুটি সনাক্ত েরনত এেিং দ্রুত 
সিংনশাধন েরনত সহায়তা েরা।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.27 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 - 29
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - ইনি্কট্রি্ক্যাি এব়ং ইনি্করিলনক্

প্রলতনরানধর লনয়ে  (Law of Resistances)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• প্রলতনরানধর লনয়েগুলি বণ কিনা ্করুন, লবলভন্ন পদ্ান্থ কির প্রলতনরানধর তুিনা ্করুন ।
• এ্কট্ি পলরবাহীর প্রলতনরাধ এব়ং োত্রার েনধ্য সম্প্ককি প্রদ্ান্কারী সূত্রট্ি বণ কিনা ্করুন।
• প্রলতনরানধর উপর তাপোত্রার প্রভাব বণ কিনা ্করুন এব়ং প্রলতনরানধর তাপোত্রা সহ-দ্ক্ষতা বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কট্ি পলরবাহীর প্রলতনরানধর গণনা ্করুন।

প্রলতনরানধর সূত্র(Laws of Resistences) (লচত্র 1) : এেটি 
পনরোহী দ্ারা শদ্ওয়া প্রনতনরাধ R ননম্ননলনখত োরণগুনলর 
উপর ননভ্হর েনর।

-  েন্ােিনরর শরাধ তার বদ্নঘ ্হযুর সানে সরাসনর পনরেনত্হত 
হয়।

-  েন্ােিনরর প্রনতনরাধ তার রিস-নেভাগীয় এলাোর 
নেপরীতভানে সমানুপানতে। - েন্ােিনরর শরাধ ননভ্হর 
েনর এটি শয উপাদ্ান নদ্নয় বতনর েরা হনয়নছ তার উপর।

-  এটি েন্ােিনরর তাপমাত্রার উপরও ননভ্হর েনর। 
আপাতত নফননশ ্ফযুাক্টরটিনে উনপক্ষা েনর আমরা েলনত 
পানর

শযখানন েন্ােিনরর উপাদ্াননর প্রেৃনতর উপর ননভ্হর েনর 
r এেটি ধ্রুেে, এেিং এটি এর নননদ্্হষ্ট প্রনতনরাধ ো প্রনতনরাধ 
ক্ষমতা (Resistivity)  নহসানে পনরনচত।

যনদ্ বদ্ঘ ্হযু এে নমিার হয় এেিং শক্ষত্রফল, ‘a’ = 1 m2, তাহনল 
R = r 

সতুরািং, এেটি উপাদ্াননর নননদ্্হষ্ট প্রনতনরাধনে শসই উপাদ্াননর 
এেটি নমিার ঘননের নেপরীত মুনখর মনধযু প্রনতনরাধ নহসানে 
সিংজ্ানয়ত েরা শযনত পানর’। (েখনও েখনও, এেে ঘনেটি 
শসই উপাদ্াননর শসনটিনমিার ঘননক্ষনত্র শনওয়া হয়)।

লবলভন্ন উপ্করনণর প্রলতনরানধর তুিনা (Comparison of 
the resistance of different materials) :

(নচত্র 2) নেদ্ুযুনতর পনরোহী নহসানে  গুরুত্বপূণ ্হ উপাদ্ানগুনলর 
নেছু আনপনক্ষে ধারণা শদ্য়। সমস্ত েন্াক্টনরর এেই রিস-
নেভাগীয় মাপ এেিং এেই পনরমাণ প্রনতনরাধ আনছ। রূপালী 
তারটি সেনচনয় দ্ীঘ ্হ এেিং তামার তারটি সামানযু শছাি

এেিং অযুালুনমননয়াম শয এখনও খানিা. রূপালী তার ইস্পানতর 
তানরর শচনয় 5 গুণ শেনশ লম্বা।

শযনহতু নেনভন্ন ধাতুর নভন্ন পনরোহী শরটিিং আনছ, তাই তানদ্র 
অেশযুই নভন্ন প্রনতনরানধর শরটিিং োেনত হনে। বেদ্ুযুনতে 
েত্হনীনত প্রনতটি ধাতুর এেটি আদ্শ ্হ অিংশ নননয় পরীক্ষা েনর 
নেনভন্ন ধাতুর প্রনতনরানধর শরটিিং পাওয়া যায়। আপনন যনদ্ 
প্রনতটি সাধারণ ধাতুর এেটি িুেনরানে এেটি আদ্শ ্হ আোনর 
োিান এেিং তারপনর িুেনরাগুনলনে এেটি েযুািানরর সানে 
সিংযুক্ত েনরন, এে সমনয়, আপনন শদ্খনত পানেন শয নেনভন্ন 
পনরমানণ োনরটি প্রোনহত হনে। (নচত্র 3)

োর রোফ (নচত্র 4) তামার তুলনায় নেছু সাধারণ ধাতুর প্রনতনরাধ 
শদ্খায়। শরৌপযু তামার শচনয় ভাল পনরোহী োরণ এর প্রনতনরাধ 
ক্ষমতা েম। নননরিানমর তামার শচনয় 60 গুণ শেনশ প্রনতনরাধ 
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ক্ষমতা রনয়নছ এেিং তামা নননরিানমর শচনয় 60 গুণ শেনশ 
োনরটি পনরচালনা েরনে, যনদ্ তারা এেই েযুািানরর সানে 
সিংযুক্ত োনে, এে সমনয়।

মরল্জসির (Resistor)

এগুনল ইনলেট্রননে সানে্হনি েযুেহৃত সেনচনয় সাধারণ পযুানসভ 
উপাদ্ান। এেটি শরল্জসির হল ওহমস প্রনতনরানধর এেটি 
নননদ্্হষ্ট মান নদ্নয় বতনর েরা। েত্হনীনত এেটি শরল্জসির 
েযুেহার েরার উনদেশযু হল োনরটিনে নননদ্্হষ্ট মাননর মনধযু 

সীমােদ্ধ েরা ো োম্্ষিত শভানল্টজ ড্রপ (IR) প্রদ্ান েরা। 
প্রনতনরাধনের পাওয়ার শরটিিং O.1.W শেনে হনত পানর। শত 
শত ওয়াি পয ্হন্ত।

তার - জ়িাননা শরল্জসির (Wire- Wound Resistors) : ওয়যুার-
ওয়াউন্ শরল্জটির বতনর েরা হয় শরল্জটিযুান্স তার েযুেহার 
েনর (ননে শরিাম অযুালয় যানে নননরিাম েলা হয়) এেটি 
ইনসুনলির (Insuletor)  শোনরর চারপানশ শমা়িাননা, শযমন 
নসরানমে চীনামাটির পাত্র, শেনেলাইি, চাপা োগজ ইতযুানদ্ 
(নচত্র 4)। ইউনননি েযুেহৃত খানল তারটি সাধারণত ইনসনুলির 
(Insuletor)  উপাদ্ানন আেদ্ধ োনে।

তানরর জ়িাননা শরল্জসির উচ্চ োনরটি প্রনয়ানগর জনযু 
েযুেহৃত হয়। এগুনল এে ওয়াি শেনে 100 ওয়াি ো তার শেনশ 
ওয়ানির শরটিিংগুনলনত পাওয়া যায়। শরাধ 1 ওহনমর েম হনত 
পানর এেিং েনয়ে হাজার ওহম পয ্হন্ত শযনত পানর। এগুনলও 
েযুেহার েরা হয় শযখানন সটঠে প্রনতনরানধর মান প্রনয়াজন।

এে প্রোর ওয়যুার-ওয়াউন্ শরনসটিরনে চীনামাটির পানত্র 
আেদ্ধ নফল্জেল শরাধ েলা হয়। শরল্জটিযুান্সটি সানে্হিটি 
শখালার জনযু নডজাইন েরা হনয়নছ যখন এটির মধযু নদ্নয় 
োনরটি নননদ্্হষ্ট সীমা অনতরিম েনর।

এই ধরননর েযুালাটি শরাধ অনিানমাটিভ গান়ির ফ্যুাশার ইউনননি 
েযুেহৃত হয়। যার োরনণ 70-100 োর/নমননি শরগুনলশনন 
ইল্ন্নেির লযুাম্প ফ্যুাশ েনর ।

মরল্জসির (Resistors)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• প্রলতনরাধন্কর প্র্কানরর নাে দ্াও ।
• মরানধ সহনশীিতার অ্থ কি বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কট্ি মরানধর োন মবর ্করার জন্য উদ্াহরণ লদ্ন ।

লথির োন মরল্জসির

এর ওহনমে মান নথির। এই মান েযুেহারোরী দ্ারা পনরেত্হন 
েরা যানে না . টিযুান্াড্হ নফক্সড মাননর শরল্জসিরগুনল 
শেনশরভাগ অযুানপ্নেশনন েযুেহানরর জনযু বতনর েরা হয়।

নথির শরল্জসির নেনভন্ন উপেরণ েযুেহার েনর এেিং নেনভন্ন 
পদ্ধনত দ্ারা নননম ্হত হয়। েযুেহৃত উপাদ্ান এেিং তানদ্র 

উত্পাদ্ন পদ্ধনত/প্রল্রিয়ার উপর নভত্নত েনর, প্রনতনরাধনের 
নেনভন্ন নাম রনয়নছ।

নথির মান শরল্জসিরগুনলনে েযুেহৃত উপাদ্াননর ধরন এেিং 
ননম্নরূপ বতনরর প্রল্রিয়ার উপর নভত্নত েনর শরেণীেদ্ধ েরা 
শযনত পানর।

্কাব কিন গট্ঠত মরল্জসির

লনে কিাণ (Construction)

এগুনল অনযু সে ধরনণর শেনে সহজ এেিং সেনচনয় লাভজনে। 
োে ্হন েনম্পাল্জশন শরানধর সহজ প্রোনরর সিংনক্ষপ্ত নেশদ্ 

নেেরণ যানে সাধারণত োে ্হন শরল্জসির েলা হয় (নচত্র 1) এ 
শদ্খাননা হনয়নছ।

সূক্ষ্ম গঁুন়িা োে ্হন ো রোফাইি(A), নফলার এেিং োইন্ানরর 
নমরেণনে রড বতনর েরা হয় ো পছন্সই আোনর বতনর েনর 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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শনওয়া হয়। সরু তানরর তামা নদ্নয় বতনর প্রান্ত (B) তারপর 
শসা্ডিানরিং ো শরীনর এনম্বনডিং (C) দ্ারা শরীনরর সানে সিংযুক্ত 
েরা হয়। শফননানলে ো শেনেলাইনির এেটি প্রনতরক্ষামূলে 
স্তর/টিউে( নড ) এযুানসম্বনলর চারপানশ ঢালাই েরা হয়। 
অেনশনে এর প্রনতনরানধর মান শরীনরর উপর নচননিত েরা হয়।

ক্ষেতা লনধ কিারণ (Power rating)

শযমনটি ইনতমনধযু আনলাচনা েরা হনয়নছ, যখন এেটি 
প্রনতনরাধনের মধযু নদ্নয় নেদ্ুযুৎ প্রোনহত হয়, তখন তাপ 
উৎপন্ন হয়। এেটি শরানধ উৎপন্ন তাপ শরাধ জনু়ি প্রনয়াগেৃত 
শভানল্টনজর (V) গুণফল এেিং শরানধর মাধযুনম প্রাপ্ত োনরটি 
(I) এর সমানুপানতে হনে। এই গুনফল VI নহসানে পনরনচত 
হয়ক্ষমতা  ।পনরমানপর এেে হল ওয়াি।

এেটি শরল্জসিনরর শারীনরে নচত্র উত্পন্ন তাপ নষ্ট েরার 
জনযু যনেষ্ট ে়ি হওয়া উনচত। বদ্নহে নচত্র যত শেনশ হনে, 
এেটি শরল্জসিনরর তাপ তত শেনশ হনে। এটিনে শরল্জটিনরর 
পাওয়ার শরটিিং ো ওয়ানিজ েলা হয়। শরল্জসির নেনভন্ন পাওয়ার 
শরটিিং সহযু েরার জনযু বতনর েরা হয়।

(নচত্র 2) নেনভন্ন ওয়ানিজ শরল্জসিনরর তুলনামূলে শভৌত 
আোনরর নচত্র তুনল ধনর। যনদ্ V এেিং I এর গুণফল এেটি 
শরানধর সনে ্হাচ্চ ওয়ানিজনে অনতরিম েনর, তাহনল শরাধটি 
পুন়ি যায় এেিং তার সমস্ত ধম ্হ হারায়। উদ্াহরণস্বরূপ, যনদ্ 
এেটি 1 ওয়ানির শরাধ জনু়ি প্রনয়াগেৃত শভানল্টজ 10 শভাল্ট 
হয় যার ফনল শরানধর মাধযুনম 0.5 Amps োনরটি হয়, তাহনল 
শরাধ দ্ারা নেদু্যুত অপসানরত (VI) হনে 5 ওয়াি। নেন্তু, IW 
শরল্জসির দ্ারা সে ্হানধে পাওয়ার শযটি নেলীন হনত পানর তা 
অননে েম। অতএে, শরল্জসির অনতনরক্ত গরম হনয় যানে 
এেিং অনতনরক্ত তানপর োরনণ পনু়ি যানে।

তাই, এেটি শরাধ েযুেহার েরার আনগ, তার ওনমে মান ছা়িাও, 
সটঠে ওয়ানিজ শরটিিং ননে ্হাচন েরা গুরুত্বপণূ ্হ। সনন্হ হনল, 
এেটি উচ্চ ওয়ানির শরল্জসির চয়ন েরুন তনে নীনচর 
নদ্নে েখনই নয়। প্রনতনরাধনের পাওয়ার শরটিিং সাধারণত 
প্রনতনরাধনের শরীনরর উপর মনুদ্রত হয়।

মরল্জসির োন - ম্কালি়ং লকেে (Resistors values- coding 
schemes)

সানে্হিগুনলনত শরল্জসির েযুেহানরর জনযু, এটি শয সানে্হনি 
েযুেহার েরা হনে তার উপর ননভ্হর েনর, এেটি নননদ্্হষ্ট ধরন, 
মান এেিং শরানধর ওয়াি শেনছ নননত হনে। তাই শযনোন সানে্হনি 
শরাধ েযুেহার েরার আনগ শরানধর ধরন, মান এেিং পাওয়ার 
শরটিিং ননণ ্হয় েরা এোন্ত প্রনয়াজন।

এেটি নননদ্্হষ্ট ধরনণর প্রনতনরাধনের ননে ্হাচন তার শারীনরে 
শচহারার উপর নভত্নত েনর সম্ে। এেটি শরানধর প্রনতনরানধর 
মান সাধারণত (নচত্র 3a) শত শদ্খাননা ওহমস-এ সরাসনর ো 
(নচত্র 3b) শত শদ্খাননা িাইনপারোনফে শোড েযুেহার েনর ো 
(নচত্র 3c) শত শদ্খাননা রনঙর শোড েযুেহার েনর প্রনতনরাধনের 
শরীনরর উপর নপ্রটি েরা োনে । )

মরল্জটেনরর ্কািার ব্যান্ ম্কালি়ং (Colour band coding 
of of resistors)

োলার েযুান্ শোনডিং শযমন শদ্খাননা হনয়নছ (নচত্র 3c) োে ্হন 
েনম্পাল্জশন শরল্জসিনরর জনযু সেনচনয় শেনশ েযুেহৃত 
হয়। এর োরণ হল োে ্হন েনম্পাল্জশন শরানধর শভৌত নচত্র 
সাধারণত শছাি, এেিং তাই, শরানধর েনডনত সরাসনর প্রনতনরানধর 
মান মুদ্রণ েরা েটঠন। সারনণ 1 শদ্খুন।

সহনশীিতা (Tolerances)

শরল্জসিরগুনলর োল্ক উত্পাদ্ন/উৎপাদ্নন, নননদ্্হষ্ট সটঠে 
মানগুনলর শরল্জসির বতনর েরা েটঠন এেিং েযুয়েহুল। তাই 
প্রস্তুতোরে মান, মান শয জনযু এটি বতনর েরা হয় তা শেনে 
এেটি সম্ােযু পনরেত্হন নননদ্্হশ েনর। এই বেনচত্রটি শতািংশ 
সহনশীলতায় নননদ্্হষ্ট েরা হয়। সহনশীলতা হল শসই পনরসীমা 
(সে ্হানধে শেনে-েম) যার মনধযু শরানধর প্রনতনরানধর মান 
নেদ্যুমান োেনে।

প্রলতনরাধন্কর িাইনপাগ্ালফ্ক্যাি ম্কালি়ং

প্রনতনরানধর মান নননদ্্হশ েরার িাইনপারোনফেযুাল শোনডিং 
নকেনম, শরানধর ওহনমে মানটি এেটি আলফা-সিংখযুাসূচে 
শোনডিং নকেম েযুেহার েনর প্রনতনরাধনের শরীনর মুনদ্রত হয়।

ল্কেু প্রলতনরানধর লনে কিাতারা তানদ্র লনজস্ব এ্কট্ি 
ম্কালি়ং লকেে ব্যবহার ্কনর। এই ধরননর মক্ষনত্র 
প্রস্তুত্কারন্কর লননদ্কিলশ্কা উনলেি ্করা প্রনয়াজন 
হনব।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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অ্যাললিন্কশন

োে ্হন েনম্পাল্জশন, নফক্সড ভযুালু শরল্জটির হল শরনডও, 
শিপ শরেড্হার, শিনলনভশন ইতযুানদ্র মনতা সাধারণ উনদেনশযুর 
ইনলেট্রননে সানে্হিগুনলনত সে ্হানধে েযুেহৃত শরল্জসির। 
ইনলেট্রননে নশনল্প েযুেহৃত 50% এরও শেনশ শরল্জসির হল 
োে ্হন শরল্জসির।

1 ন়ং মিলবি

মরল্জসির রনঙর ম্কাি

1, 2 এেিং 3: 1ম, 2য় এেিং 3য় উনলেখনযাগযু পনরসিংখযুান;

M: গুণে; T: সহনশীলতা; Tc: তাপমাত্রা সহ-দ্ক্ষ

মরল্জসির লিনির প্র্কার

নচত্র 4-এ শদ্খাননা নেনভন্ন ধরননর প্রান্ত সিংযুল্ক্তর সানে 
শরল্জসির পাওয়া যায়। এটি েযুেহারোরীর জনযু লগ শোড্হ, 
PCB এেিং অনযুানযু ধরননর সানে্হি শোনড্হ নেনভন্ন উপানয় 
শরল্জসির মাউটি েরা সহজ েনর শতানল।

লিলস লসলরজ - সোন্তরাি - লসলরজ এব়ং সোন্তরাি সেন্বয় সাল্ককিি (DC series - 
parallel - series and parallel combination circuits)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লসলরজ স়ংনযাগ সনাক্ত ্করুন এব়ং লসলরজ সাল্ককিনি বতকিোন লনণ কিয় ্করুন ।
• এ্কট্ি লসলরজ সাল্ককিনির উপাদ্ানগুলির েনধ্য মভানল্টজ লনধ কিারণ ্করুন ।
• এ্কট্ি সাল্ককিনি মোি মভানল্টজ লনধ কিারণ ্করুন যিন মভানল্টজ উতস্গুলি লসলরনজ ্থান্ক ।
• এ্কট্ি লসলরজ স়ংনযানগর ব্যবহারগুলি বণ কিনা ্করুন৷

লসলরজ সাল্ককিি : (নচত্র 1) শদ্খাননা উপানয় দ্ুটি ভাস্বর োনত 
সিংনযাগ েরা সম্ে। এই সিংনযাগটিনে এেটি নসনরজ সিংনযাগ 
েলা হয়, শযখানন দু্টি লযুানম্প এেই োনরটি প্রোনহত হয়।

নচত্র 2-এ লযুাম্পগুনল শরল্জসির দ্ারা প্রনতথিানপত হনয়নছ। 
নচত্র 2 (a) শদ্খায় শয দু্টি শরল্জসির নেন্ ুA এেিং নেন্রু মনধযু 
নসনরনজ সিংযকু্ত রনয়নছ। নচত্র 2(b) শদ্খায় শয চারটি শরল্জসির 
নসনরনজ রনয়নছ।

অেশযুই, এেটি নসনরজ সিংনযানগ শয শোননা সিংখযুে শরল্জসির 
োেনত পানর। এই ধরননর সিংনযাগ োনরটি প্রোনহর জনযু 
শুধুমাত্র এেটি পে প্রদ্ান েনর।

লসলরজ স়ংনযাগ সনাক্ত্করণ : এেটি প্রেৃত সানে্হি 
ডায়ারোনম, এেটি নসনরজ সিংনযাগ সেসময় নচনত্রর মনতা 
সনাক্ত েরা সহজ নাও হনত পানর। উদ্াহরণস্বরূপ, (নচত্র 3(a), 
3(b), 3(c) এেিং 3(d)) নেনভন্ন উপানয় আেঁা নসনরজ শরল্জসির 
শদ্খায়। উপনরর সমস্ত সানে্হনি আমরা শদ্খনত পাই শয োনরটি 
প্রোনহর জনযু এেটি মাত্র পে রনয়নছ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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লসলরজ সাল্ককিি েনধ্য ্কানরন্ট (Current is series circuits)

নসনরজ সানে্হনির শযনোননা নেন্নুত োনরটি এেই োেনে। 
এটি এেটি প্রদ্ত্ত সানে্হনির শযনোননা দ্ুটি নেন্নুত োনরটি 
পনরমাপ েনর যাচাই েরা শযনত পানর (নচত্র 4 (a) এেিং 4 (b)) 
নহসানে শদ্খাননা হনয়নছ। অযুানমিারগুনল এেই নরনডিং শদ্খানে।

এেটি নসনরজ সানে্হি োনরটিন সম্পে্হ হয়

I = IR1 = IR2 = IR3। (নচত্র 4 প়ুিন)

আমরা উপসিংহানর আসনত পানর শয এেটি নসনরজ সানে্হনি 
োনরটি প্রোনহর জনযু এেটি মাত্র পে রনয়নছ। অতএে, সানে্হি 
জনু়ি োনরটি এেই।

লসলরজ সাল্ককিনি মোি প্রলতনরাধ

আপনন জাননন নেভানে এেটি সানে্হনি োনরটি গণনা েরনত 
হয়, ওহনমর সূত্র দ্ারা, যনদ্ প্রনতনরাধ এেিং শভানল্টজ জানা 
োনে। দ্ুটি শরল্জসির R1 এেিং R2 নননয় গটঠত এেটি সানে্হনি 
আমরা জানন শয শরাধ R1 েত্হমান প্রোনহর নেছু নেনরানধতা 
েনর। শযনহতু এেই োনরটি নসনরনজ R2 এর মধযু নদ্নয় প্রোনহত 
হওয়া উনচত তাই এটিনে R2 দ্ারা প্রদ্ত্ত নেনরানধতাও োটিনয় 
উঠনত হনে।

শরানধর এেটি সিংখযুা আনছ নসনরজ, তারা সে তানদ্র মাধযুনম 
শ্রাত প্রোহ নেনরানধতা ।

এেটি নডনস নসনরজ সানে্হনির দ্ীনতয় বেনশষ্টযু ননম্নরূপ শলখা 
শযনত পানর।

এেটি নসনরজ সানে্হনির শমাি শরাধ নসনরজ সানে্হনির চারপানশ 
পেৃে প্রনতনরানধর সমটষ্টর সমান। এই নেেনৃত নহসানে শলখা 
শযনত পানর

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

শযখানন R হল শমাি শরাধ

R1, R2, R3,........Rn হল নসনরনজ যুক্ত শরল্জটিযুান্স।

যখন এেটি েত্হনীনত নসনরনজ এেই মাননর এোনধে শরাধ 

োনে, তখন শমাি শরাধ হয় R = r x N

শযখানন ‘r’ হল প্রনতটি শরানধর মান এেিং N হল নসনরনজর 
শরানধর সিংখযুা।

লসলরজ সাল্ককিনি মভানল্টজ : নডনস সানে্হনি শভানল্টজ শলাড 
শরল্জসির জনু়ি নেভক্ত হয়, শরানধর মাননর উপর ননভ্হর েনর 
যানত পেৃে শলাড শভানল্টনজর শযাগফল উৎস শভানল্টনজর 
সমান হয়।

এেটি DC সানে্হনির 3য় বেনশষ্টযুটি ননম্নরূপ শলখা শযনত পানর।

শযনহতু শসাস ্হ শভানল্টজ নেভাজন/ড্রপ হয় নসনরজ প্রনতনরানধর 
মাননর উপর ননভ্হর েনর

V = VR1 + VR2 + VR3 +........

এেটি নসনরজ সানে্হনির শমাি শভানল্টজ অেশযুই শভানল্টনজর 
উৎস জনু়ি পনরমাপ েরনত হনে, শযমনটি শদ্খাননা হনয়নছ 
(নচত্র 5)।

নসনরজ শরল্জসির জনু়ি শভানল্টজগুনল নেনভন্ন অেথিানন এেটি 
শভাল্টনমিার েযুেহার েনর পনরমাপ েরা শযনত পানর (নচত্র 6) 
নহসানে নচল্ত্রত।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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যখন ওহনমর সূত্র এেটি প্রনয়ানগত শভানল্টজ V এেিং শমাি 
শরাধ R সহ সমূ্পণ ্হ সানে্হনি প্রনয়াগ েরা হয়, তখন আমানদ্র 
েত্হনীনত োনরটি োনে

I = V/R

লিলস লসলরজ সাল্ককিিগুলিনত ওহনের সূত্রনরর প্রনয়াগ

নসনরজ সানে্হনি ওহনমর সূত্র প্রনয়াগ েনর, নেনভন্ন শ্রানতর 
মনধযু সম্পে্হনে ননম্নরূপ েলা শযনত পানর

I.R মভানল্টজ ড্রনপর সম্াব্য পা্থ কি্ক্য এব়ং মপািালরট্ি (Potential difference and 
polarity of I.R voltage drops)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• emf, সম্াব্য পা্থ কি্ক্য এব়ং িালে কিনাি মভানল্টনজর েনধ্য সম্প্ককি বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কট্ি DC লসলরজ সাল্ককিনি I.R ড্রপ (মভানল্টজ ড্রপ) স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• মভানল্টজ ড্রনপর মপািালরট্ি সনাক্ত ্করুন । 
• ইলতবাচ্ক এব়ং মনলতবাচ্ক লভতল্ত লচলহ্নত ্করুন ।
• মভাল্টলেিানরর িালে কিনািগুলি লনধ কিারণ ্করনত থিনির সানপনক্ষ মভানল্টজ ড্রনপর মপািালরট্ি লচলহ্নত ্করুন।

স়ংজ্া (Definations)

ইনিনক্ট্রানোট্িভ মফাস কি (emf)

আমরা নরনলনিড নেওনর অফ এক্সারসাইজ 1.07-এ শদ্নখনছ, 
এেটি শসনলর ইনলনক্ট্রানমাটিভ শফাস ্হ (emf) হল ওনপন সানে্হি 
শভানল্টজ, এেিং সম্ােযু পাে ্হেযু (PD) হল শোে জনু়ি শভানল্টজ 
যখন এটি এেটি োনরটি প্রদ্ান েনর। সম্ােযু পাে ্হেযু সেসময় 
emf শেনে েম হয়।

সম্ােযু পাে ্হেযু

PD = emf –শসল শভানল্টজ ড্রপ

সম্ােযু পাে ্হেযুনে অনযু এেটি শব্দ দ্ারাও েলা শযনত পানর, 
িানম ্হনাল শভানল্টজ, শযমনটি নীনচ েযুাখযুা েরা হনয়নছ।

িালে কিনাি মভানল্টজ

এটি সরেরানহর উৎনসর িানম ্হনানল উপলব্ধ শভানল্টজ। এর 
প্রতীে VT। এর এেেও শভাল্ট। এটি সরেরানহর উত্নস 
শভানল্টজ ড্রপ নেনয়াগ েনর emf দ্ারা শদ্ওয়া হয়,

শযমন VT = emf – IR

শযখানন I হল োনরটি এেিং R হল উৎনসর শরাধ।

মভানল্টজ ড্রপ (IR ড্রপ)

এেটি সানে্হনি প্রনতনরানধর োরনণ শয শভানল্টজ হানরনয় যায় 
তানে শভানল্টজ ড্রপ ো আইআর ড্রপ েনল।

উদ্াহরণ 1

শরাধ এেিং প্রনয়াগ শভানল্টজ পনরনচত হয়. (নচত্র 1)

শরল্জসির জনু়ি শভানল্টজ ড্রপ নে নে?

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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(নচত্র 1) সানে্হনির শমাি শরাধ হনে RT = 100 + 100 + 100 + 
100 = 400 ohms এর সমান।

সানে্হনির মধযু নদ্নয় প্রোনহত োনরটি হনে

I = (100/400) = 0.25 amps.

নেন্তু নেন্ ুA এর সম্ােনা 100 শভাল্ট এেিং নেন্ ুনে-শত শনূযু 
রনয়নছ। A এেিং B এর মনধযু সানে্হি েরাের শোোও, 100 শভাল্ট 
হানরনয় শগনছ।

প্রনতটি শরল্জসিনরর জনযু শভানল্টজ ড্রপ খুনঁজ পাওয়া সহজ। 
প্রেনম োনরটি খুজঁনু, যা আমরা 0.25 amps নহসানে গণনা 
েনরনছ, তারপর

VR1 = 0.25 x 100 = 25 V

VR2 = 0.25 x 100 = 25V

VR3 = 0.25 x 100 = 25V

VR4 = 0.25 x 100 = 25 V

সমস্ত শভানল্টজ ড্রপ শযাগ েরুন এেিং তারা শমাি 100 শভাল্ট 
হনে যা সানে্হনির প্রনয়াগেৃত শভানল্টজ।

25 + 25 + 25 + 25 = 100 শভাল্ট।

এেটি সানে্হনি শভানল্টজ ড্রনপর শযাগফল অেশযুই প্রনয়াগেৃত 
শভানল্টনজর সমান হনত হনে। VTotal = VR1 + VR2 + VR3 
+ VR4।

মভানল্টজ ড্রনপর মপািালরট্ি (Polarity of voltage drops)

যখন এেটি শরল্জটিযুান্স জনু়ি শভানল্টজ ড্রপ হয়, তখন 
এেটি প্রান্ত অেশযুই অনযু প্রানন্তর শচনয় শেনশ ধনাত্মে ো 
শেনশ ঋণাত্মে হনত হনে। শভানল্টজ ড্রনপর শপালানরটি প্রচনলত 
প্রোনহর নদ্ে দ্ারা ননধ ্হানরত হয়। (নচত্র 2) এ, েত্হমান নদ্েটি 
R1 এর মাধযুনম নেন্ ুA শেনে B পয ্হন্ত।

অতএে, A নেন্রু সানে সিংযুক্ত R1-এর িানম ্হনানলর B নেন্রু 
শচনয় শেনশ ধনাত্মে সম্ােনা রনয়নছ। আমরা েনল শয R1 
জনু়ি শভানল্টজ এমন শয নেন্ ুA নেন্রু শচনয় শেনশ ধনাত্মে। 
এেইভানে B নেন্রু শভানল্টজ C নেন্রু শচনয় শেনশ ধনাত্মে। 
শযনোননা দ্টুি নেন্রু মনধযু শপালানরটি শদ্খার আনরেটি উপায় 
হল শভানল্টনজর উৎনসর ধনাত্মে িানম ্হনানলর োছাোনছ শযটি 
শেনশ ধনাত্মে; এছা়িাও, প্রনয়াগেৃত শভানল্টনজর ঋণাত্মে 
িানম ্হনানলর োছাোনছ নেন্টুি আরও ঋণাত্মে। অতএে, নেন্ ু
A হল B এর শেনে শেনশ ধনাত্মে, যখন C হল B এর শেনে 
শেনশ ঋণাত্মে। (নচত্র 2)

উদ্াহরণ 2

থিনলর (Ground) সানপনক্ষ A, B, C এেিং D নেন্নুত শভানল্টজ 
খুজঁনু।

সানে্হনি শভানল্টজ ড্রনপর শপালানরটি নচননিত েরুন (নচত্র 3) 
এেিং থিনলর সানপনক্ষ A, B, C এেিং D নেন্নুত শভানল্টনজর 
মানগুনল খুজঁনু।

েযুািানরর + িানম ্হনাল শেনে A, A শেনে B, B শেনে C, C শেনে 
D এেিং D শেনে ঋণাত্মে িানম ্হনাল পয ্হন্ত োনরনটির নদ্নে 
সম্পূণ ্হ সানে্হিটি শট্রস েরুন। প্াস (+) নচননিত েরুন শযখানন 
োনরটি প্রনতটি শরানধ প্রনেশ েনর এেিং নেনয়াগ (–) শযখানন 
োনরটি প্রনতটি শরাধনে শছন়ি যায়।

শভানল্টজ ড্রপগুনল নননদ্্হশ েনর (নচত্র 3) পনয়টি A হল 
িানম ্হনানলর ধনাত্মে নদ্নের ননেিতম নেন্ু; তাই থিনলর 
(Ground) সানপনক্ষ A-শত শভানল্টজ

VA = +95 V।

R1 জনু়ি 10 V এর শভানল্টজ ড্রপ আনছ ; তাই B Is এ শভানল্টজ

VB = +85 V.

যখনই এেটি সানে্হি শভনগি যায় ো অসম্পূণ ্হ োনে এেিং 
সানে্হনি শোন ধারাোনহেতা োনে না তখনই এেটি ওনপন 
সানে্হনির ফলাফল হয়।

এেটি নসনরজ সানে্হনি, ওনপন সানে্হি মানন োনরনটির জনযু 
শোন পে শনই এেিং সানে্হনির মধযু নদ্নয় শোন োনরটি প্রোনহত 
হয় না। সানে্হনির শযনোন অযুানমনমিার (নচত্র 4) এ শদ্খাননা 
শোন োনরটি নননদ্্হশ েরনে না।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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লসলরজ সাল্ককিনি ওনপন সাল্ককিনির ্কারণ

ওনপন সানে্হি, সাধারণত, সুইনচর অনুপযকু্ত শযাগানযাগ, পুন়ি 
যাওয়া নফউজ, সিংনযানগর তানর ভাগিন এেিং পুন়ি যাওয়া 
শরল্জসির ইতযুানদ্র োরনণ ঘনি।

লসলরজ সাল্ককিনি মিািার (Open) প্রভাব

a  এেটি সানে্হনি শোন োনরটি প্রোনহত হয় না।

b  সানে্হনির শোননা যন্ত্র োজ েরনে না।

গ  শমাি সরেরাহ শভানল্টজ/ উৎস শভানল্টজ শখালা জনু়ি 
প্রদ্নশ ্হত হয়.

সাল্ককিনির ম্কা্থায় লবরলত আেরা ল্কভানব লনধ কিারণ ্করনত 
পালর ল্কেু ঘনিলেি?

সরেরাহ শভানল্টজ নমিমাি েরনত পানর এমন এেটি 
পনরসনর এেটি শভাল্টনমিার েযুেহার েরুন; পালারিনম প্রনতটি 
সিংনযাগোরী তার জনু়ি এটি সিংযকু্ত েরুন। যনদ্ তানরর এেটি 
শখালা োনে (নচত্র 4) নহসানে, সম্পূণ ্হ সরেরাহ শভানল্টজ 
শভাল্টনমিানর নননদ্্হ নশত হয়। োনরনটির অনুপনথিনতনত, 
শোন শরল্জসির জনু়ি শোন শভানল্টজ ড্রপ শনই। অতএে, 
শভাল্টনমিারটি অেশযুই শখালা জনু়ি পূণ ্হ সরেরাহ শভানল্টজ 
প়িনত হনে। শসিা হল শভাল্টনমিার নরনডিং ।

= 18V – VR1 – VR2 – VR3

\u003d 18 V - O V - O V - O V \u003d 18 V।

যনদ্ এেটি ত্রুটিপূণ ্হ প্রনতনরাধনের োরনণ সানে্হিটি শখালা 
োনে, শযমনটি (নচত্র 5) এ শদ্খাননা হনয়নছ (শরল্জসির 
সাধারণত জ্নল শগনল শখানল), এই শরাধ R2 জনু়ি সিংযুক্ত 
হনল শভাল্টনমিারটি 18 V নননদ্্হশ েরনে। নেেল্পভানে, এেটি 
ওহনমিার েযুেহার েনর ওনপন সানে্হি পাওয়া শযনত পানর। 
শভানল্টজ অপসারনণর সানে, ওহনমিার শোন ধারাোনহেতা 
(অসীম প্রনতনরাধ) শদ্খানে না, যখন ভাঙা তার ো শখালা শরাধ 
জনু়ি সিংযুক্ত োনে। (নচত্র 5)

ব্যবহালর্ক প্রনয়াগ

এই পাঠ শেনে প্রাপ্ত জ্াননর সানে:

•  এেটি নসনরজ সানে্হনি শখালা এেিং শি্হ সানে্হনির ত্রুটিগুনল 
সনাক্ত েরুন

•  নসনরজ-সিংযুক্ত প্রসাধন (decoration) োবে শসি শমরামত ।

লিলস সোন্তরাি সাল্ককিি (DC parallel circuit)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কট্ি সোন্তরাি স়ংনযাগ ব্যাি্যা ্করুন ।
• এ্কট্ি সোন্তরাি সাল্ককিনি মভানল্টজ লনধ কিারণ ্করুন ।
• এ্কট্ি সোন্তরাি সাল্ককিনি ্কানরন্ট লনধ কিারণ ্করুন ।
• এ্কট্ি সোন্তরাি সাল্ককিনি মোি মরাধ লনধ কিারণ ্করুন ।
• এ্কট্ি সোন্তরাি সাল্ককিনির প্রনয়াগ বণ কিনা ্করুন।

সোন্তরাি সাল্ককিি

(নচত্র 1) শদ্খাননা নহসানে নতনটি ভাস্বর োনত সিংনযাগ েরা 
সম্ে। এই সিংনযাগটিনে সমান্তরাল সিংনযাগ েলা হয় শযখানন 
নতনটি োনত জনু়ি এেই উত্স শভানল্টজ প্রনয়াগ েরা হয়.

সোন্তরাি সাল্ককিনি মভানল্টজ

(নচত্র 1) এর োনতগুনল (নচত্র 2) শত শরল্জসির দ্ারা প্রনতথিানপত 
হনয়নছ। আোর শরল্জসির জনু়ি প্রনয়াগ েরা শভানল্টজ এেই 
এেিং সরেরাহ শভানল্টনজর সমান।

আমরা উপসিংহানর আসনত পানর শয সমান্তরাল সানে্হি জনু়ি 
শভানল্টজ সরেরাহ শভানল্টনজর সমান।

(নচত্র 2) এছা়িাও আেঁা শযনত পানর (নচত্র 3) নহসানে শদ্খাননা 
হনয়নছ। গানণনতেভানে এনে V = V1 = V2 = V3 নহসানে 
প্রোশ েরা শযনত পানর।

সোন্তরাি সাল্ককিনি ্কানরন্ট

আোর (নচত্র 2) উনলেখ েনর এেিং ওহনমর সূত্র প্রনয়াগ েনর, 
সমান্তরাল েত্হনীনত পেৃে শাখা প্রোহ ননণ ্হয় েরা শযনত পানর।

Current in resistors R1 = I1 = = 

Current in resisitors R2 = I2 = = 
মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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Current in resistors R3 = I3 = = 

as V1 = V2 = V3।

(নচত্র 4) প়ুিন শযখানন শাখা শ্রাত I1, I2 এেিং I3 যোরিনম R1, 
R2 এেিং R3 প্রনতনরাধী শাখায় প্রোনহত হনত শদ্খাননা হনয়নছ।

সমান্তরাল সানে্হনি শমাি তন়িৎ I হল পেৃে শাখা প্রোনহর 
সমটষ্ট। গানণনতেভানে এনে I = I1 + I2 + I3 নহসানে প্রোশ 
েরা শযনত পানর

+.... ইন.

সোন্তরাি সাল্ককিনি প্রলতনরাধ (লচত্র 4)

এেটি সমান্তরাল সানে্হনি, পেৃে শাখা প্রনতনরাধগুনল েত্হমান 
প্রোনহর নেনরানধতা েনর যনদ্ও শাখা জনু়ি শভানল্টজ এেই 
হনে।

সমান্তরাল েত্হনীনত শমাি শরাধ R ohms শহাে।

ওহনমর সূত্র প্রনয়ানগর মাধযুনম

আমরা নলখনত পানর

শযখানন,

R হল ওহনমর সমান্তরাল সানে্হনির শমাি শরাধ

V হল শভানল্ট প্রনয়াগেৃত উৎস শভানল্টজ, এেিং

আনম অযুাম্ম্পয়ানর সমান্তরাল সানে্হনি শমাি োনরটি।

আমরা শদ্নখনছ

I = I1 + I2 + I3

শযনহতু V সমীেরণ জনু়ি এেই এেিং উপনরর সমীেরণটিনে 
V দ্ারা ভাগ েরনল আমরা নলখনত পানর

উপনরর সমীেরণটি প্রোশ েনর শয এেটি সমান্তরাল 
েত্হনীনত, শমাি প্রনতনরানধর পারস্পনরে অিংশ পৃেে শাখা 
প্রনতনরানধর পারস্পনরে শযাগফনলর সমান।

লবনশষনক্ষনত্র :  সোন্তরানি সোন প্রলতনরাধ

সমান্তরাল (নচত্র 5) সমান শরানধর শমাি শরাধ R হল এেটি 
শরানধর শরানধর সমান, r শে শরানধর সিংখযুা দ্ারা ভাগ েরনল, N

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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সোন্তরাি সাল্ককিি অ্যাললিন্কশন

এেটি বেদ্ুযুনতে েযুেথিা শযখানন নেভাগ েযুে ্হ হনত পানর এেিং 
অনযুানযু নেভাগগুনল সমান্তরাল সানে্হনি োজ েরনত োনে। 
পূনে ্হ উনলেনখত নহসানে, োন়িনত েযুেহৃত বেদ্ুযুনতে নসনটিম 
অননে সমান্তরাল সানে্হি গটঠত।

এেটি অনিানমাোইল বেদ্ুযুনতে নসনটিম লাইি, হন ্হ, শমাির, 
শরনডও ইতযুানদ্র জনযু সমান্তরাল সানে্হি েযুেহার েনর। এই 
নডভাইসগুনলর প্রনতটি স্বাধীনভানে োজ েনর।

েযুল্ক্তগত শিনলনভশন সানে্হি শেশ জটিল। যাইনহাে, জটিল 
সানে্হিগুনল প্রধান পাওয়ার উৎনসর সমান্তরানল সিংযুক্ত োনে। 
এই োরনণই শিনলনভশন নরনসভানরর অনডও নেভাগটি এখনও 
োজ েরনত পানর যখন নভনডও (ছনে) ননল্্রিয় োনে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.28 &29 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.30 - 32
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - ইনি্কট্রি্ক্যাি এব়ং ইনি্করিলনক্

ব্যািালর  (Battery)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ম্কানষর মরেণীলবভাগ বণ কিনা ্করুন ।
• প্রা্থলে্ক ম্কাষ বণ কিনা ্কর ।
• মসন্কন্ালর মসি বণ কিনা ্কর ।
• এ্কট্ি মিি এলসি ব্যািালরর লনে কিাণ বণ কিনা ্করুন ।
• স্াব ্করার সেয় রাসায়লন্ক ল্রিয়া বণ কিনা ্করুন ।
• চাজকি ্করার সেয় রাসায়লন্ক ল্রিয়া বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কট্ি ব্যািালরর রক্ষণানবক্ষণ বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কট্ি ব্যািালরর পরীক্ষা বণ কিনা ্করুন।

এেটি শোে এেটি ইনলনক্ট্রানেনমেযুাল নডভাইস যা দ্ুটি 
ইনলনক্ট্রাড এেিং এেটি ইনলনক্ট্রালাইি নননয় গটঠত। ইনলনক্ট্রাড 
এেিং ইনলনক্ট্রালাইনির মনধযু রাসায়ননে নেল্রিয়া এেটি 
শভানল্টজ বতনর েনর। শোেগুনলনে শরেণীেদ্ধ েরা হয়:

-  শুেননা শোে (Dry Cells) ।

-  শভজা শোে (Wet cells) ।

শুষ্ক ম্কাষ : এেটি শুষ্ক শোনে শপটি ো শজল ইনলনক্ট্রালাইি 
োনে। এটি আধা নসল েরা হয় এেিং শয শোনও অেথিানন 
েযুেহার েরা শযনত পানর।

মভজা ম্কাষ : এটি দ্ুটি শপ্ি এেিং এেটি তরল ইনলনক্ট্রালাইি 
নননয় গটঠত। চাল্জ্হিং এেিং নডসচাল্জ্হিংনয়র সময় গযুাসগুনলনে 
শেরনত শদ্ওয়ার জনযু এই শোেগুনলনত শভটি শহাল রনয়নছ। 
সেনচনয় সাধারণ শভজা শোে হল প্রান্ত অযুানসড শোে; নভজা 
শোে পুনঃেযুেহানরর জনযু নরচাজ্হ েরা শযনত পানর।

প্রা্থলে্ক ম্কাষ : প্রােনমে শোে হল শসই শোে যা নরচানজ্হেল 
নয়। নডসচানজ্হর সময় শয রাসায়ননে নেল্রিয়া ঘনি তা নেপরীত 
হয় না। ননম্ননলনখত ধরননর প্রােনমে শোে েযুেহার েরা হয়।

-  শভাল্টাইে শোে ।

-  োে ্হন ল্জিংে শোে ।

-  ক্ষারীয় শোে ো অযুালোলীন শোে ।

-  মারোরী শোে ।

-  নসলভার অক্সাইড শোে ।

-  নলনেয়াম শোে।

মসন্কন্ালর মসি (লিি অ্যালসি ব্যািালর): এই শোেগুনলনে 
নডসচাজ্হ েরা েযুািানরর নেপরীত নদ্নে বেদ্ুযুনতে প্রোহ 
সরেরাহ েনর নরচাজ্হ েরা শযনত পানর।

িীি অ্যালসি ব্যািালর(লচত্র 1 ও 2) : এই েযুািানরটি বেদ্যুুনতে 
পাওয়ারনে রাসায়ননে পাওয়ারনত রূপান্তর েরার জনযু এেটি 
ইনলনক্ট্রানেনমেযুাল নডভাইস এেিং এর নেপরীনত। েযুািানরর মূল 
উনদেশযু রাসায়ননে পাওয়ারর আোনর বেদ্ুযুনতে পাওয়ার 
সঞ্য় েরা। ইল্ঞ্ন চালু না োেনল এটি নেনভন্ন বেদ্ুযুনতে 
আনুোনগিে পনরচালনার জনযু োনরটি সরেরাহ েনর। যখন 

ইল্ঞ্ন চলনছ তখন এটি ডায়নানমা/অল্টারননির শেনে 
বেদ্ুযুনতে সরেরাহ পায়। এটি অযুানেউমুনলির এেিং শটিানরজ 
েযুািানর নানমও পনরনচত।

লনে কিাণ: অনিানমাটিভ েযুািানরর শপ্িগুনলা আয়তনক্ষত্রাোর। 
এগুনলা প্রান্ত নদ্নয় বতনর। তানদ্র পাওয়ার প্রদ্াননর জনযু 
অযুানটিমনন শযুাপ্ট েযুেহার েরা হয়।
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শপ্িগুনলর গ্রুপ, যা শোনের ধনাত্মে িানম ্হনানলর সানে 
সিংযুক্ত, প্রান্ত পারক্সাইনডর শপটি নদ্নয় ভরা নরেড নননয় গটঠত। 
এই প্রান্ত োদ্ামী রনঙর। শপ্নির গ্রুপ, যা শোনের শননতোচে 
িানম ্হনানলর সানে সিংযুক্ত, ধাতে প্রান্ত নদ্নয় ভরা নরেড নননয় 
গটঠত যা প্রেৃনতনত স্পল্ঞ্। এই লীডটি হালো ধূসর রনঙর।

প্রনতটি শপ্নির এেটি গ্রুপনে এেটি শপাটি ্রিযুাপ দ্ারা 
এেসানে রাখা হয়, শযখানন পেৃে শপ্িগুনল ঢালাই েরা হয়। 
েযুািানর িানম ্হনাল সরেরাহ েরার জনযু শপাটি ্রিযুাপটি শসল 
েভার পয ্হন্ত প্রসানরত হয়।

ইনতোচে এেিং শননতোচে শপ্িগুনল নেেল্পভানে সাজাননা 
হয় এেিং শপ্নির মনধযু, পল্জটিভ এেিং শননতোচে শপ্নির 
শযাগানযাগ শরাধ েরনত নেভাজে েযুেহার েরা হয়। 
নেভাজেগুনল নেনশেভানে েযুেহৃত েরা োঠ, শক্ত রাোর, 
রজন, সমনন্বত ফাইোর ো োনচর তন্তুগুনলর রাোর ো 
মযুািগুনলর সিংনমরেনণ বতনর েরা হয়। শপ্িগুনল শয পানত্র রাখা 
হয় তা শক্ত রাোর নদ্নয় বতনর যা ইনলনক্ট্রালাইি দ্ারা প্রভানেত 
হয় না। সালনফউনরে অযুানসড এেিং পানতত জনলর ো নডসিল 
ওয়ািার এেটি দ্রেণ শযাগ েরা হয় যতক্ষণ না পানত্র তরনলর 
স্তর শপ্িগুনলর শীনে ্হর উপনর প্রায় 1/4” শেনে 3/8” হয়। 
েযুািানর শোে শেনে গযুাসগুনলনে শেরনত শদ্ওয়ার জনযু োয়ু 
শভটি সহ এেটি নফলার েযুাপ সরেরাহ েরা হয়।

রাসায়লন্ক লবল্রিয়ার

লিসচাল্জকি়ং (লচত্র 3) : ননষ্কাশননর সময়, সালনফউনরে 
অযুানসড দু্টি ভানগ নেভক্ত হয়, হাইনড্রানজন (H2) এেিং 
সালনফি (SO4)। হাইনড্রানজন শলড পারক্সাইড শপ্িগুনলনত 
(PbO2) মুক্ত হয় এেিং শসগুনলনে শলড অক্সাইনড (PbO) হ্াস 
েনর যা সালনফউনরে অযুানসনডর অিংশগুনলর সানে নমনলত হনয় 
শলড সালনফি (PbSO4) এেিং জল (H2O) বতনর েনর। SO4 
স্পল্ঞ্ শলড শপ্নি (Pb) মুক্ত হয় এেিং তানদ্র সানে নমনলত হনয় 
শলড সালনফি (PbSO4) বতনর েনর। এই প্রল্রিয়া চলাোলীন 
শলড শপ্ি দ্ারা সালনফি শশােনণর োরনণ ইনলনক্ট্রালাইি েম 
ঘনীভূত হয়।

চাল্জকি়ং (লচত্র 4)

যখন েযুািানর চাজ্হ েরা হয় (নচত্র 4) নেপরীত নদ্নে এেটি 
ডায়নানমা ো চাজ্হানরর মধযু নদ্নয় নেদ্ুযুৎ প্রোনহত েনর, তখন 
নেপরীত রাসায়ননে নেল্রিয়া ঘনি। এে শপ্নির শলড সালনফি 
শলড পারক্সাইনড পনরণত হয় (+ve শপ্ি)।

অনযু শপ্নির (-ve শপ্ি) শলড সালনফি স্পল্ঞ্ শলনড পনরণত 
হয় এেিং সালনফউনরে অযুানসনডর পনরমাণ েৃল্দ্ধর োরনণ 
ইনলনক্ট্রালাইি আরও ঘনীভূত হয়।

ব্যািালর রক্ষণানবক্ষণ : েযুািানরগুনল প্রনতথিাপননর জনযু এটি 
েযুয়েহুল আইনিম। প্রস্তুতোরনের সুপানরশ অনুসানর তানদ্র 
ননয়নমত পনরনেো শদ্ওয়া উনচত। সটঠেভানে রক্ষণানেক্ষণ 
েরনল, এগুনল দ্ীঘ ্হ সমনয়র জনযু েযুেহার েরা শযনত পানর। 
েযুািানর ভাল অেথিায় েজায় রাখার জনযু ননম্ননলনখত নদ্েগুনল 
পরীক্ষা েরা উনচত।

প্রনত সপ্তানহ ইনলনক্ট্রালাইি স্তর পরীক্ষা েরুন এেিং িপ আপ 
েরুন। ইনলনক্ট্রালাইি শপ্িগুনলর উপনর 10 নমনম শেনে 15 
নমনম হওয়া উনচত।

এেটি হাইনড্রানমিার নদ্নয় েযুািানরর শস্পনসনফে রোনভটি   
পরীক্ষা েরুন। (নচত্র 5) যনদ্ শস্পনসনফে রোনভটি  1.180 এর 
নননচ পন়ি তাহনল েনয়ে শফািঁা সালনফউনরে অযুানসড শযাগ 
েরুন।

এসনপ. মাধযুােে ্হণ নরনডিং  ো শস্পনসনফে রোনভটি এেিং েযুািানরর 
চানজ্হর অেথিা ননম্নরূপ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.30 - 32 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



153

রিে না. লনলদ্কিষ্ট ব্যািালরর চানজকির 
অবথিা

1
2
3
4
5
6

1.260 - 1.280
1.230 - 1.260
1.200 - 1.230
1.170 - 1.200
1.140 - 1.170
1.110 - 1.140

সম্পূণ ্হ চাজ্হ েরা
3/4 চাজ্হ েরা হনয়নছ
1/2 চাজ্হ
1/4 চাজ্হ
নডসচাজ্হ হনত চনলনছ
নডসচাজ্হ

শসল শিটিার েযুেহার েনর প্রনতটি শসনলর শসল িানম ্হনাল জনু়ি 
শভানল্টজ পরীক্ষা েরুন। সম্পূণ ্হ চাজ্হযুক্ত অেথিার জনযু শসল 
শভানল্টজ প্রনত েনক্ষ 2 শেনে 2.3 শভাল্ট।

যনদ্ প্রনতটি ঘনরর শভানল্টজ নননদ্্হষ্ট েরা শেনে েম হয়, তাহনল 
েযুািানর নরচাজ্হ েরা উনচত। চাজ্হ েরার সময় েযুািানর অনতনরক্ত 
চাজ্হ েরনেন না।

েযুািানর িানম ্হনাল সেসময় িাইি এেিং পনরষ্কার রাখুন।

িানম ্হনালগুনলনত ক্ষয় বতনর হওয়া শরাধ েরনত এটিনত 
শপনট্রানলয়াম শজনল লাগান।

ব্যািালরর মভানল্টজ পরীক্ষা (লচত্র 6) : শভাল্টনমিানরর 
সাহানযযু েযুািানরর শভানল্টজ পরীক্ষা েরা হয়। এটি সাধারণত 
12-13V শেনে পনরেনত্হত হনে।

ব্যািালর লনব কিাচন : েত্হমান উৎপাদ্ননর শেনশরভাগ গান়িই 
12V েযুািানর নদ্নয় সম্জ্জত। যখন এেটি প্রস্তুতোরে এেটি 
নতুন গান়িনত এেটি েযুািানর ইনটিল েনর শয েযুািানরটি শসই 
নননদ্্হষ্ট গান়ির প্রনয়াজনীয়তাগুনল পূরণ েরার জনযু শেনছ 
শনওয়া হয়। প্রধান গুরুত্ব হল েযুািানরর রিযুাঙ্ক এেিং ইল্ঞ্ন চালু 
েরার ক্ষমতা। ইল্ঞ্নন রিযুাঙ্ক েরার জনযু প্রনয়াজনীয় োনরটি 
ইল্ঞ্ননর নচত্র, তাপমাত্রা এেিং ইল্ঞ্ননর শতনলর সা্রেতার ো 
নভসনোনসটি উপর ননভ্হর েনর 150A শেনে 1000A এর শেনশ 
হনত পানর। েযুািানর ননে ্হাচননর শক্ষনত্র এই সমস্ত নেেয়গুনল 
নেনেচনা েরা হয়। গান়িনত ইনটিল েরা বেদ্ুযুনতে নেেনল্পর 
সিংখযুা এেিং ধরনও নেনেচনা েরা হয়।

প্রান্ত অযুানসড েযুািানরগুনল বেদ্ুযুনতে চানহদ্া অনুসানর নেনভন্ন 
যানোহননর প্রনয়ানগর জনযু বতনর েরা হয়, যখন েযুািানরর 
শভানল্টজ সমস্ত প্রনয়ানগর জনযু এেই োনে, অযুাম্ম্পয়ার-
আওয়ানরর হার চানহদ্া অনুযায়ী পনরেনত ্হত হয়।

ননম্ননলনখত উদ্াহরণগুনল এেটি েযুািানরর অযুাম্ম্পয়ার-
আওয়ানরর গুরুত্ব প্রোশ েনর।

গান়ির ধরন েযুািানর প্রনযাজযু

2.5Amps 12V
7 Amps 12V

35 Amps 12V
40 - 45 Amps 12V 
60 Amps 12V 
80 Amps 12V
120 Amps 12V
180 Amps 12V

টিাি্হার ছা়িাই িু হুইলার
টিাি্হার শমাির সহ দু্ই চাোর 
গান়ি
800CC - 1000 শপনট্রাল গান়ির
1300CC নডনজল গান়ি
2.5 নলিার এলনসনভ
4 নলিার মাঝানর
6 নলিার নডনজল HCV
6 নলিার নডনজল যাত্রীোহী

ব্যািালর মরট্ি়ং

অ্যাম্ম্পয়ার-আওয়ার মরট্ি়ং : অযুাম্ম্পয়ার-আওয়ার শরটিিং 
এেটি পনরমাপ প্রদ্ান েনর শয 800 F (27 0C) শত এেটি েযুািানর 
েতিা োনরটি সরেরাহ েরনে এেটি নননদ্্হষ্ট সমনয়র জনযু শসল 
শভানল্টজ 1.75V (10.5 শমাি িানম ্হনাল শভাল্ট) এর নননচ না 
শননম। এেটি নননদ্্হষ্ট 20 ঘটিা সমনয়র োরনণ, এই পরীক্ষানে 
েখনও েখনও “20 ঘটিা পরীক্ষা” নহসানে উনলেখ েরা হয়। 
শরটিিং নম্বর ননধ ্হারণ েরা হয় 20 দ্ারা ননধ ্হানরত েত্হমাননে গুণ 
েনর। যনদ্ এেটি েযুািানর 20 ঘটিা সমনয়র জনযু 3A প্রদ্ান 
েরনত পানর, তনে এটি এেটি 60 অযুাম্ম্পয়ার-ঘটিা শরটিিং পায়। 
যনদ্ এেটি েযুািানর 20 ঘটিা সমনয়র জনযু 5A সরেরাহ েরনত 
পানর তনে এটি 100 অযুাম্ম্পয়ার-ঘটিা শরটিিং পায়।

প্রচলিত ব্যািালর
েযুািানর েযুাপানসটি    নডসচাজ্হ শরি  
(অযুাম্ম্পয়ার ঘটিা)   (অযুাম্ম্পয়ার)  
 
 36 155
 41 145
 45 190
 53 175
 54 225
 68 220
 77 228

রক্ষণানবক্ষণ-েুক্ত ব্যািালর

েযুািানর েযুাপানসটি    নডসচাজ্হ শরি  
(অযুাম্ম্পয়ার ঘটিা) (অযুাম্প)

 53 200

 63 215

 68 235
মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.30 - 32 
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ব্যািালর চাজকি হনছে : এেটি নডসচাজ্হড েযুািানর ভাল অেথিায় 
চাজ্হ েরা শযনত পানর এেিং পনরনেোনত পুনরায় চালু েরা 
শযনত পানর।

অননে ধরননর েযুািানর েযুেহার েরা হয়, নেন্তু সে চাজ্হার 
এেই নীনতনত োজ েনর। তারা এেটি বেদ্ুযুনতে চাপ প্রনয়াগ 
েনর যা েযুািানরর মাধযুনম নেদ্ুযুৎ প্রোহনে শোনে বেদু্যুনতে 
রাসায়ননে ল্রিয়ানে নেপরীত েরনত োধযু েনর।

চাজকি ্করার হার : এেটি েযুািানর শয পনরমাণ চাজ্হ রেহণ েনর 
তা চানজ্হর হানরর সমান, অযুাম্ম্পয়ানর, চাজ্হটি প্রনয়াগ েরা 
হয় এমন শযিা সমনয়র পনরমাণ দ্ারা গুনণত হয়। উদ্াহরণ 
নহনসনে, 5A হানর 5 ঘটিার জনযু চাজ্হ েরা এেটি েযুািানর 25 
অযুাম্ম্পয়ার-ঘটিা চাজ্হ পানে। এেটি েযুািানরনে সম্পূণ ্হরূনপ 
চাজ্হ েরা অেথিায় আননত।

ধ্রুেে শভানল্টজ ো েনটিযুান শভানল্টজ শিপার শরি চাজ্হানরর 
জনযু প্রােনমে হার।

ক্ষনত এ়িানত, চাজ্হ েরার হার অেশযুই েমানত হনে ো 
সামনয়েভানে েন্ধ েরনত হনে যনদ্: 1 ইনলনক্ট্রালাইি তাপমাত্রা 
125oF অনতরিম েনর।

2 নহিংসাত্মে গযুানসিং ো ইনলনক্ট্রালাইনির স্ফুইিং ঘনি।

েযুািানর সম্পূণ ্হভানে চাজ্হ হয় যখন অযুাম্ম্পয়ানর েম চাল্জ্হিং 
হানর দ্ুই ঘটিার শেনশ সময় সমস্ত শোে অোনধ গযুাস েনর 
এেিং নননদ্্হষ্ট মাধযুােে ্হনণ (Specfic gravity) শোন পনরেত্হন ঘনি 
না। সেনচনয় সনন্তােজনে চাল্জ্হিংনয়র জনযু, অযুাম্ম্পয়ানর েম 
চাল্জ্হিং হার ননধ ্হানরত েরা হয়।

সম্পূণ ্হ চাজ্হ শস্পনসনফে রোনভটি হল 1.260 - 1.280 ম্স্পল্ট 
নরিং এ ইনলনক্ট্রালাইি স্তনরর তাপমাত্রার জনযু সিংনশাধন েরা 
হনয়নছ।

ম্লা চাল্জকি়ং (লচত্র 7) : ধীরগনতর চাল্জ্হিং হল ইনলনক্ট্রালাইনির 
শস্পনসনফে রোনভটি সনে ্হাচ্চ নরনডিংনয় আনার জনযু পয ্হাপ্ত 
সমনয়র জনযু প্রায় 5A হানর এেটি েযুািানর চাজ্হ েরা। ধীর 
গনতনত চাজ্হ েরার জনযু অনননের জনযু 12 শেনে 24 ঘটিা 
সময় লানগ। সালনফনিড েযুািানরর জনযু আরও শেনশ সময় 
লাগনত পানর। চাল্জ্হিং সময়োনল, ইনলনক্ট্রালাইি তাপমাত্রা 
1100F (430C) এর শেনশ হওয়া উনচত নয়৷ যনদ্ ইনলনক্ট্রালাইি 
তাপমাত্রা 1100F (430C) এর উপনর শেন়ি যায়, তাহনল চাল্জ্হিং 
শরি হ্াস েরা উনচত।

শভটি প্াগ সহ এেটি প্রচনলত েযুািানরনে সম্পূণ ্হরূনপ চাজ্হ 
েরা েনল মনন েরা হয় যখন ইনলনক্ট্রালাইি অোনধ গযুাস হয় 
এেিং যখন 1 ঘটিার েযুেধানন শস্পনসনফে রোনভটি আর শোন 
েলৃ্দ্ধ লক্ষযু েরা যায় না। নেল্ট-ইন হাইনড্রানমিানর সেুজ নেন্ ু
প্রদ্নশ ্হত না হওয়া পয ্হন্ত এেটি নসল েরা েযুািানর ধীর গনতনত 
চাজ্হ েরা উনচত। নেছু নেছু শক্ষনত্র, এেটি নসল েরা েযুািানরনে 
সেুজ নেন্ ুশদ্খানত পাওয়ার জনযু সামানযু ঝােঁানত হনে।

ফাটে চাল্জকি়ং (লচত্র 8): দ্রুত চাল্জ্হিং সম্পণূ ্হরূনপ েযুািানর নরচাজ্হ 
েরনে না, এটি েযুািানর েযুেহার েরার জনযু সাহাযযু েরনে । 
পয ্হাপ্ত পনরমানণ চাজ্হ পুনরুদ্ধার েরনে।

দ্রুত চাল্জ্হিং হল 10 শেনে 50A হানর এেটি েযুািানর চাজ্হ েরা। 
সটঠে চাল্জ্হিং হার েযুািানর ননম ্হাণ, েযুািানরর অেথিা এেিং উপলব্ধ 

সমনয়র উপর ননভ্হর েনর। ইনলনক্ট্রালাইনির তাপমাত্রা েত্হমান 
চাল্জ্হিং হানরর এেটি ইনগিত প্রদ্ান েনর। যনদ্ ইনলনক্ট্রালাইি 
তাপমাত্রা 1250F (650C) এর উপনর োন়ি, তাহনল চাল্জ্হিং শরি 
খুে শেনশ এেিং েমাননা উনচত। শযনহতু উচ্চ চাল্জ্হিং হার এেিং 
ফলস্বরূপ উচ্চ তাপমাত্রা এেটি েযুািানরর ক্ষনত েরনত পানর, 
তাই এেটি েযুািানর সে ্হননম্ন সম্ােযু হানর চাজ্হ েরা উনচত।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.30 - 32 
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লসি রক্ষণানবক্ষণ লরি ব্যািালর ববলশষ্ট্য (Maintenance 
free battery

•  সারা জীেন ইনলনক্ট্রালাইি শলনভল শচে েরার এেিং িপ 
আপ েরার দ্রোর শনই। 

•  নসল ননম ্হাণ িানম ্হনাল ো শেনসিং শেনে ইনলনক্ট্রালাইি নলে 
না ননল্চিত েনর।

সুলবধা

•  প্রচনলত েযুািানরর তুলনায় 100 নলিার পানতত জল এর 
জীেনোল ধনর সিংরক্ষণ েরা হয়।

•  প্রচনলত েযুািানরর মনতা ননয়নমত িপ আপ এেিং ক্ষয়প্রাপ্ত 
িানম ্হনাল পনরষ্কানরর জনযু মযুান পাওয়ার সারেয়।

•  রক্ষণানেক্ষনণর সময় েযুািানরর অযুানসড ো জল নষ্ট েনর 
শমনঝর শোনও ক্ষনত হয় না। 

•  আলাদ্া েযুািানর ঘনরর প্রনয়াজন শনই।

•  এটি অন্তনন ্হনম ্হত নননদ্্হশনের মাধযুনম েযুািানরর েত্হমান 
চাল্জ্হিং হার নননদ্্হশ েনর।

লবদ্্ুযনতর প্রভাব (Electricity effects)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ইনিনক্ট্রা রাসায়লন্ক প্রল্রিয়া বণ কিনা ্করুন ।
• ববদ্্ুযলত্ক মস্ানতর প্রভাব বণ কিনা ্করুন।
• ্থানে কিা্কম্পন বণ কিনা ্করুন ।
• ্থানে কিাস ববদ্্ুযলত্ক পাওয়ার বণ কিনা ্করুন
• পাইনজা ববদ্্ুযলত্ক পাওয়ার বণ কিনা ্করুন।
• ফনিা মভাল্টাই্ক এনাল্জকি বণ কিনা ্করুন।

রাসায়লন্ক উতস্ (ইনিনক্ট্রা রাসায়লন্ক প্রল্রিয়া) (লচত্র 1)

যনদ্ দ্ুটি বেদ্ুযুনতে পনরোহী পদ্াে ্হ (ধাতু ) লেনণর দ্রেনণ 
ননমম্জ্জত হয়, তনে দ্ুটি ধাতুর (ইনলেনট্রাড, শপালস) মনধযু 
এেটি বেদ্ুযুনতে চাজ্হ বতনর হয়। দ্ুটি উদ্াহরণ নননচ শদ্ওয়া 
হল।

লেনণর দ্রেনণ তামা এেিং দ্স্তা এে সিংনমরেণ।

প্রান্ত এেিং সালনফউনরে অযুানসড আনরেটি সিংনমরেণ।

এই নেনযুাসটি ওনয়ি শসল নানম পনরনচত এেিং সরাসনর প্রোহ 
শদ্য়। নদ্তীয় সিংনমরেণটি শমাির গান়ির জনযু এেটি প্রান্ত 
অযুানসড েযুািানরনত েযুেহৃত হয়।

গলতশীি লবদ্্ুযৎ (লচত্র 2) : যানন্ত্রে পাওয়ারনে বেদ্ুযুনতে 
পাওয়ারনত রূপান্তর েনর A/C ো D/C শজনানরির দ্ারা োনরটি 
উৎপন্ন হয়। বেদু্যুনতে প্রোনহর প্রজন্ এই সনতযুর উপর 
নভত্নত েনর বতনর হয় যখন এেটি েন্ােিরনে এেটি শচৌম্বে 
শক্ষনত্র সরাননা হয় তখন েন্ােিনর এেটি E.M.F শসি আপ 
হয়। যখন এেটি পাওয়ারশালী শচৌম্বে শক্ষনত্র প্রচুর পনরোহী 
সরাননা হয়, তখন উচ্চ শভানল্টজ এেিং োনরটি উৎপন্ন হয়। 
এটি ডায়নানমার নীনত।

ববদ্ু্যলত্ক প্রবানহর প্রভাব : আসুন এখন বেদ্ুযুনতে 
প্রোনহর প্রভাে অধযুয়ন েনর। যখন এেটি সানে্হনির মধযু 

নদ্নয় বেদ্ুযুনতে প্রোহ প্রোনহত হয়, তখন এর উপনথিনত তার 
প্রভাে দ্ারা নেনলেেণ েরা শযনত পানর। তানদ্র নীনচ নেেতৃ 
েরা হনয়নছ ।

রাসায়লন্ক প্রভাব (লচত্র 3): যখন এেটি েযুািানর চাজ্হার 
শেনে এেটি েযুািানরনত োনরটি প্রনয়াগ েরা হয় তখন 
নেনভন্ন রাসায়ননে নেল্রিয়া বতনর হয় যা বেদ্ুযুনতে পাওয়ারনে 
রাসায়ননে আোনর সিংরক্ষণ েরনত সক্ষম েনর।

প্রল্রিয়াটিনে ইনলনক্ট্রালাইনসস পদ্ধনতনত (বেদ্ুযুনতে প্রোহ 
েযুেহার েনর) েযুািানর চাজ্হ েরা েনল।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.30 - 32 
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গরে ্করার প্রভাব (লচত্র 4) : যখন এেটি োবে নফলানমনটি 
(সূক্ষ্ম তার) োনরটি প্রনয়াগ েরা হয় তখন এটি সাদ্া গরম 
হনয় যায় এেিং এইভানে আনলা বতনর েনর।

মচৌম্ব্ক প্রভাব (লচত্র 5)

-  যনদ্ এেটি নরম শলাহার দ্ন্ তানরর এেটি েনয়নল থিাপন 
েরা হয় এেিং তানরর মধযু নদ্নয় এেটি োনরটি চনল যায়, 
তাহনল শলাহার দ্ন্টি চুম্বেীয় হনয় যায়। যনদ্ োনরটি 
প্রতযুাহার েরা হয় তনে উপেরনণর উপর ননভ্হর েনর নেছু 
চুম্বেত্ব ধনর রাখার।

-  যনদ্ এেটি োর শচৌম্বে তানরর েুণ্ডলীনত সরাননা হয়, 
তাহনল তানরর েুণ্ডলীনত োনরটি প্রোহ ঘনি। এটি এেটি 
“গযুালভাননানমিার” সিংনযাগ েনর খুনঁজ পাওয়া শযনত পানর। 
োনরটি, তখনই প্রোনহত হনে যখন োর চুম্বে আসনল 
চলমান। োরণ, তানরর েুণ্ডলীর োেঁগুনল শল্ক্তর লাইনটি 
নেল্ছিন্ন েনর।

শ্ক প্রভাব : যনদ্ মানেনদ্নহ োনরটি প্রোনহত হয় তনে এটি 
এেটি গুরুতর শে নদ্নত পানর ো এমননে েযুল্ক্তর মৃতুযুর 
োরণ হনত পানর তাই োনজর সময় বেদ্ুযুনতে প্রোনহর সানে 
শমাোনেলা েরার শক্ষনত্র সতে্হ োেনত হনে।

দ্রষ্টব্য: শমাির গান়ির শট্রড অযুানপ্নেশনন, ননম্ননলনখত প্রভাে 
বেদ্ুযুনতে প্রোহ েযুাপেভানে েযুেহৃত হয়

-  েযুািানরর জনযু রাসায়ননে প্রভাে।

-  নহটিিং ইনফক্ট- আনলার জনযু শহড লযুাম্প োবে।

-  শচৌম্বে প্রভাে-নরনল এেিং োনি ইনলনক্ট্রা চুম্বে।

্থানে কিা্কি (লচত্র 6) : এটি এমন এেটি েযুেথিা শযখানন নেনভন্ন 
ধাতুর তানরর দ্ারা সানে্হি েন্ধ েরা হয়। এেটি ধাতে তার েম 
তাপমাত্রায় এেিং অনযুটি উচ্চ তাপমাত্রায় রাখা হয়। এইভানে 
োনম ্হা-ইনলনক্ট্রা শমাটিভ শফাস ্হ বতনর হয় যা গযুালভাননানমিার 
দ্ারা শদ্খা যায়। এটি নস শেে এর প্রভানে োজ েনর।

্থানে কিা ববদ্্ুযলত্ক পাওয়ার : োনম ্হা ইনলেটট্রে এনাল্জ্হ হল নস 
েযুাে ইনফক্ট েযুেহার েনর আইনস ইল্ঞ্ননর েজ্হযু তাপ দ্ারা 
উত্পানদ্ত বেদ্ুযুনতে পাওয়ার। োনম ্হা ইনলেটট্রে শজনানরশন 
ইল্ঞ্ন েুলযুাটি ো ননষ্কাশন শেনে েজ্হযু তাপনে নেদ্ুযুনত 
রূপান্তর েরনত পানর।

পাইনজা - ববদ্্ুযলত্ক পাওয়ার : Piezo বেদ্ুযুনতে শসন্সর 
এেটি নডভাইস যা এেটি বেদ্ুযুনতে চানজ্হ রূপান্তর েনর চাপ, 
ত্বরণ (Acceleration) ো েনলর পনরেত্হনগুনল পনরমাপ েরনত 
পাইনজা বেদ্ুযুনতে প্রভাে েযুেহার েনর।

আনবদ্ন : এটি নসনলন্ানরর মাোয় এেটি গনত্হ মাউটি েরা 
IC ইল্ঞ্নন জ্লন শুরু েরনত েযুেহৃত হয়। শগ্া প্াগ হল এেটি 
অন্তনন ্হনম ্হত কু্ষদ্রােৃনতর পাইনজা-ইনলেটট্রে শসন্সর।

ফনিা মভাল্টাই্ক পাওয়ার : ফনিা শভালািাইল (PV) হল 
এমন এেটি শব্দ যা আনলানে নেদ্যুুনত রূপান্তরনে েভার েনর 
অধ ্হপনরোহী পদ্াে ্হ েযুেহার েনর যা ফনিানভালিাইে প্রভাে 
প্রদ্শ ্হন েনর। এই প্রভােটি অধ ্হপনরোহী পদ্ানে ্হর দ্ুটি স্তনরর 
সিংনমরেনণ শদ্খা যায়, এই সিংনমরেনণর এেটি স্তনর ইনলেট্রননর 
সিংখযুা হ্াস পানে।

যখন সূনয ্হর আনলা এই স্তনর আঘাত েনর , তখন এটি 
সূয ্হানলানের শফািনগুনলনে শশােণ েনর এেিং ফলস্বরূপ 
ইনলেট্রনগুনল উত্নতল্জত হয় এেিং অনযু স্তনর লাফ শদ্য়। 
এই ঘিনাটি স্তনরর মনধযু এেটি চাজ্হ  বতনর েনর এেিং  ফনল 
তানদ্র মনধযু এেটি কু্ষদ্র সম্ােযু পাে ্হনেযুর বতরী হয়।

সূনয ্হর আনলানত বেদ্ুযুনতে সম্ােযু বতনরর জনযু অধ ্হপনরোহী 
পদ্ানে ্হর দ্ুটি স্তনরর সমন্বনয়র এেেনে শসৌর শোে েনল। 
নসনলেন সাধারণত শসৌর শোে নহসানে েযুেহৃত হয়। ঘর বতনরর 
জনযু, নসনলেন উপাদ্ান োিা হয় এেিং খুে পাতলা ওনয়ফার। 
এর মনধযু নেছু ওনয়ফার অনমধযু নদ্নয় শডাপ েরা হয়। তারপনর 
শডাপড এেিং আননডনিড ওনয়ফার উভয়ই শসালার শসল বতনরর 
জনযু এেসানে সুইচ েরা হয়। োনরটি সিংরেনহর জনযু এেটি 
ধাতে ফালা দ্ুটি চরম স্তনর শপৌঁনছ যায়।

োল্খিত নেদ্ুযুৎ উৎপাদ্ননর জনযু এেটি শসৌর মনডউল 
গঠননর জনযু োল্খিত সিংখযুে শসৌর শোে সমান্তরাল এেিং 
নসনরজ উভয়ভানে এেসানে সিংযুক্ত োনে। শসৌরনোে 
শমঘলা আেহাওয়ানতও োজ েরনত পানর চানঁদ্র আনলা 
নেন্তু নেদ্ুযুৎ উৎপাদ্ননর হার েম এেিং তা আপনতত আনলাে 
রল্মির তীরেতার উপর ননভ্হর েনর। নচত্র 1 শত শসৌর পযুাননল, 
েনট্ালার, এনাল্জ্হ শটিানরজ, নডনসনে এনস-শত রূপান্তর েরার 
জনযু ইনভাি্হার এেিং নসনটিমটি পাওয়ার নরেনডর সানে েীভানে 
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সিংযকু্ত রনয়নছ তার সাধারণ নসনটিম েণ ্হনা েনর। শসৌর পযুাননল 
থিাপন থিল, ছানদ্ ো শদ্য়ানল লাগাননা হনত পানর। শসৌর পযুাননল 
মাউটি আোশ জনু়ি সযূ ্হ অনুসরণ েরার জনযু এেটি শসৌর 
ট্রযুাোর সিংনশাধন েরা শযনত পানর.

ফনিা শভাল্টাইে নসনটিমগুনল দ্ীঘ ্হোল ধনর নেনশোনয়ত 
অযুানপ্নেশনগুনলনত েযুেহৃত হনয় আসনছ এো এো এেিং 
নরেড সিংযকু্ত নপনভ নসনটিমগুনল 1990 সাল শেনে েযুেহার েরা 
হনছি। হাইনড্রা এেিং োয় ুপাওয়ারর পনর, নপনভ হল নেবে ক্ষমতার 
পনরভাোয় তৃতীয় নোয়ননযাগযু পাওয়ারর উত্স। PV পাওয়ার 
নেবেেযুাপী নেদ্যুুনতর চানহদ্ার প্রায় দ্ইু শতািংশ েভার েনর। এটি 
এেটি পনরনেশগতভানে পনরছিন্ন পাওয়ারর উত্স এেিং এটি 
নেনামনূলযু এেিং নেনবের সমস্ত অিংনশ পয ্হাপ্ত পনরমানণ উপলব্ধ।

মসািার ফনিা মভাল্টাইন্কর সুলবধা : শসালার পযুাননল 
এেোর ইনটিল েরা হয়। এর োয ্হোনরতা শোন দ্ূেণ 
সৃটষ্ট েনর না এেিং নরেন হাউস গযুাস ননগ ্হমন েনর না এটি 
নেদু্যুনতর চানহদ্ার শক্ষনত্র সহজ নেরিয়নযাগযুতা এেিং পনৃেেীনত 
নসনলেননর প্রচুর প্রাপযুতা রনয়নছ

মসৌর ফনিানভািিাইন্কর অসুলবধা (লচত্র 7) : পাওয়ার 
আউিপিু সরাসনর সযূ ্হানলানের উপর ননভ্হরশীল। শয 10-25% 
হানরনয় যায়, যনদ্ এেটি ট্রযুানেিং নসনটিম েযুেহার না েরা হয়। 
োয়মুণ্ডনল ধুনলা, শমঘ এেিং অনযুানযু োধাও পাওয়ার আউিপিু 
হ্াস েনর। শসৌর ফনিানভালিাইে পাওয়ার পরেততী েযুেহানরর 
জনযু সিংরক্ষণ েরা প্রনয়াজন।

ইনিনক্ট্রাে্যাগননট্ি্ক ইন্া্কশন, স্ব-প্রনরালচত ইএেএফ – ইন্াক্টর (Electromagnetic 
induction, Self-induced emf- inductor)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইনিনক্ট্রাে্যাগননট্ি্ক ইন্া্কশননর নীলত ও সূত্র বণ কিনা ্করুন।

ফযুারানড ইনলনক্ট্রামযুাগননটিে আনয়ননর সূত্র নেেল্প োনরটি 
েহনোরী েন্াক্টনরর জনযুও প্রনযাজযু।

ফযুারানড’র প্রেম সূত্র েনল শয যখনই শচৌম্বেীয় প্রোহ এেটি 
সানে্হনির সানে সিংযুক্ত োনে, তখন এেটি ইএমএফ সে ্হদ্া 
শসই সানে্হনি প্রেনত্হত হয়।

নদ্তীয় সূনত্র েলা হনয়নছ শয প্রনরানচত emf এর মাত্রা ফ্াক্স 
নলনঙ্কজ পনরেত্হননর হানরর সমান।

প্রেম সূত্র অনুসানর, এেটি নথির শচৌম্বে শক্ষনত্র পনরোহীনে 
সরাননার মাধযুনম ো এেটি নথির পনরোহীর উপর শচৌম্বেীয় 
প্রোহ পনরেত্হন েনর প্রনরানচত emf বতনর েরা শযনত পানর। 
যখন েন্ােির ন়িাচ়িা েনর এেিং emf উৎপন্ন েনর, 
তখন emf শে গনতশীলভানে প্রনরানচত emf েলা হয়। (উদ্াঃ 
শজনানরির) যখন ফ্াক্স পনরেত্হন েনর emf উৎপন্ন েনর 
তখন emf শে টিযুাটিোনল ইননডউসড emf েলা হয় শযমন 
নননচ েযুাখযুা েরা হনয়নছ। (উদ্াঃ ট্রান্সফরমার)
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.33 - 34
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - ইনি্কট্রি্ক্যাি এব়ং ইনি্করিলনক্

সাল্ককিনি স্বয়়ংল্রিয় ববদ্্ুযলত্ক উপাদ্াননর মরিলস়ং - মসানিননয়ি এব়ং লরনি (Tracing 
auto electrical components in circuit - Solenoid & relay)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কট্ি লরনি স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• অপানরট্ি়ং মফাস কি এব়ং ফা়ংশন অনুযায়ী লরনিন্ক মরেণীবদ্ধ ্করুন ।
• ্কানরন্ট মসল্্সি়ং লরনি এব়ং মভানল্টজ মসল্্সি়ং লরনি এর ্কাজ বণ কিনা ্করুন।
• মসানিননয়নির ্কাজ বণ কিনা ্করুন।

লরনি: নরনল হল এমন এেটি নডভাইস যা মূল সানে্হনি 
পূে ্হননধ ্হানরত অেথিার অধীনন এেটি সহায়ে সানে্হি শখানল 
ো েন্ধ েনর।

নরনল েযুাপেভানে ইনলেট্রননক্স, বেদ্ুযুনতে প্রনেৌশল এেিং 
অনযুানযু অননে শক্ষনত্র েযুেহৃত হয়।

নরনলগুনল শভানল্টজ, োনরটি, তাপমাত্রা, নরেনোনয়ল্ন্স ো এই 
অেথিার নেছু সিংনমরেনণর অেথিার জনযু সিংনেদ্নশীল।

নরনলগুনলনে তানদ্র প্রধান অপানরটিিং পাওয়ার অনুসানর 
শরেণীেদ্ধ েরা হয় শযমন নীনচ েলা হনয়নছ 

-  ইনলনক্ট্রামযুাগননটিে নরনল

-  তাপীয় নরনল ো োম ্হাল নরনল ।

ইনিনক্ট্রাে্যাগননট্ি্ক লরনি : এেটি নরনল সুইচ এযুানসম্বনল 
হল চলমান এেিং নথির েম প্রনতনরানধর পনরনচনতর সমন্বয় যা 
এেটি সানে্হি খুলনত ো েন্ধ েনর। নথির পনরনচনতগুনল ম্প্রিংস 
ো েন্ধনীনত মাউটি েরা হয়, যার নেছু নমনীয়তা রনয়নছ। 
চলমান শযাগানযাগগুনল এেটি ম্প্রিং ো এেটি েব্া োহুনত 
মাউটি েরা হয় যা নরনলনত ইনলনক্ট্রামযুাগননি দ্ারা সরাননা হয় 
(নচত্র 1) নহসানে শদ্খাননা হনয়নছ।

এই গ্রুনপর অধীনন অনযুানযু ধরননর নরনল নননচ েনণ ্হত আনছ ।
্কানরন্ট মসল্্সি়ং লরনি : এেটি োনরটি শসল্ন্সিং নরনল োজ 
েনর যখনই োনরটি েনয়লটি এেটি ঊর্ধ ্হ সীমায় শপৌঁনছ যায়। 
নপে আপ (চলনত হনে) এেিং নন - নপে আপ (চালনত হনে 
না) এর জনযু নননদ্্হষ্ট েরা েত্হমাননর মনধযু পাে ্হেযু সাধারণত 
নননে়িভানে ননয়নন্ত্রত হয়। ড্রপ আউি (নরনলজ েরনত হনে) 
এেিং নন - ড্রপ আউি (নরনলজ ্েরা উনচত নয়) এর জনযুও 
োনরনটির পাে ্হেযু নননে়িভানে ননয়ন্ত্রণ েরা শযনত পানর।

মভানল্টজ মসল্্সি়ং লরনি : এেটি শভানল্টজ শসল্ন্সিং নরনল েযুেহার 
েরা হয় শযখানন আন্ার-শভানল্টজ ো ওভার শভানল্টনজর 
োরনণ সরঞ্ানমর ক্ষনত হনত পানর। উদ্াহরণস্বরূপ, এই 
ধরননর নরনলগুনল শভানল্টজ শটিনেলাইজারগুনলনত েযুেহৃত 
হয়। হয় এেটি আনুপানতে এনস শভানল্টজ প্রাপ্ত

এেটি ট্রান্সফরমার শেনে ো এেটি ট্রান্সফরমার শেনে প্রাপ্ত 
এেটি আনুপানতে নডনস এেিং শরেটিফায়ার এই উনদেনশযু 
েযুেহার েরা হয়।

মসানিননয়ি

শসানলননয়ড হল এেটি েুণ্ডলীর ক্ষত যা এেটি শক্তভানে 
পযুাে েরা তানরর এেটি দ্ীঘ ্হ পাতলা লনুপ, প্রায়শই এেটি 
ধাতে শোনরর চারপানশ আেতৃ োনে, যা থিাননর আয়তনন 
এেটি অনভন্ন শচৌম্বে শক্ষত্র বতনর েনর। (নচত্র 2)

আনবদ্ন

মসানিননয়ি সুইনচর প্রনয়াজন: শসানলননয়ড সুইচ এেটি 
পাওয়ারশালী ইনলনক্ট্রামযুাগননটিে সুইচ। এটি ফ্াই হুইল নরিং 
নগয়ানরর সানে জন়িত োোর জনযু ওভার রাননিং লিাচ ড্রাইভ 
নপননয়ন পনরচালনা েরনত েযুেহৃত হয়। এটি েযুািানর এেিং 
টিাটিিং শমািনরর মনধযু শযাগানযাগ েন্ধ েরার জনযু এেটি নরনল 
নহসানেও োজ েনর।

মসানিননয়ি সুইচ লনে কিাণ(লচত্র 3) : এেটি শসানলননয়নড 
দ্ুটি উইল্ন্িং োনে, এেটি পুল-ইন উইল্ন্িং (1) এেিং এেটি 
শহা্ডি - উইল্ন্িংনয় (11)। িান - ইন উইল্ন্িং (10) পুরু তানরর 
(নসনরজ উইল্ন্িং) এেিং শহা্ডি - ইন উইল্ন্িং (11) পাতলা তানরর 
(শাটি উইল্ন্িং)। পুল-ইন উইল্ন্িং (10) শসানলননয়নড টিাি্হার 
সুইচ (3) এর সানে সিংযুক্ত।

শহা্ডি ইন উইল্ন্িং (2) সুইচ িানম ্হনাল এেিং রোউন্ সিংযুক্ত। দ্ুটি 
উইল্ন্িং এেটি ফাপঁা শোনরর চারপানশ জন়িত (4)। এেটি 
শলাহার প্াঞ্ার (5) শোর (4) নভতনর থিাপন েরা হয়। প্াঞ্ানরর 
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অনযু প্রান্তটি ফ্াই হুইল নরিং নগয়ার (9) এর সানে নপননয়ন (8) 
যুক্ত েরার জনযু এেটি নশফি নলভার (7) নননয় যায়।

মসানিননয়ি সইুনচর ্কাজ : যখন টিাি্হার সুইচ (3) চাল ুেরা 
হয়, তখন েযুািানর শেনে োনরটি প্রোনহত হয় শসানলননয়ড 
উইল্ন্িং-এ (1) এেিং (2)। এটি উইল্ন্িংগুনলনে পাওয়ার শদ্য় যা 
প্াঞ্ারনে িাননত পানর (5)। প্াঞ্ার (5) চানলত হয় নশফ্ট নলভার 
(7) ফ্াইহুইল নরিং নগয়ানর নপননয়ন (8) যুক্ত েরনত (9)। তারপর 
এটি েযুািানর (10) এেিং টিাটি্হিং শমািনরর মনধযু সানে্হি েন্ধ েনর।

প্রাইোলর এব়ং মসন্কন্ালর উইল্ন়্ং, রিা্সিফরোর, টোির এব়ং রিার ্কনয়ি(Primary 
and secondary winding, transformers, stator and rotor coil)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কট্ি রিা্সিফরোনরর প্রা্থলে্ক এব়ং মসন্কন্ালর স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• এ্কট্ি পাওয়ার রিা্সিফরোনরর গঠনগত ববলশষ্ট্য এব়ং প্রলতট্ি অ়ংনশর ্কায কি্কালরতা বণ কিনা ্করুন ।
• স্তলরত লসলি্কন ইস্াত েূি উপাদ্ান লহসানব ব্যবহৃত হওয়ার ্কারণগুলি বণ কিনা ্করুন ৷

দ্ইু-ওয়াইল্ন়্ং রিা্সিফরোর : এেটি ট্রান্সফরমার তার 
সহজতম আোনর এেটি পারস্পনরে শচৌম্বেীয় প্রোহ দ্ারা 
সিংযুক্ত দ্ুটি নথির েনয়ল নননয় গটঠত (নচত্র 1)। েনয়লগুনলনে 
পারস্পনরেভানে সিংযুক্ত েলা হয় োরণ তারা এেটি সাধারণ 
প্রোহনে সিংযুক্ত েনর।

স্তনরত ইস্পাত শোর ট্রান্সফরমার পাওয়ার অযুানপ্নেশন 
েযুেহার েরা হয়. নচত্র 1 এ শদ্খাননা হনয়নছ, AC উৎনসর সানে 
সিংযুক্ত েনয়নল প্রোনহত োনরটিনে প্রাইমানর ওয়াইল্ন্িং ো 
সহজভানে প্রােনমে েলা হয়। প্রােনমে এেটি ট্রান্সফরমার 
ইনপুি হয়. এটি মূল অিংনশ ফ্াক্স শসি আপ েনর , যা 
পয ্হায়রিনম মাত্রা এেিং নদ্ে উভয় শক্ষনত্রই পনরেনত্হত হয়। 
ফ্াক্স নদ্তীয় েুণ্ডলীনে সিংযকু্ত েনর, যানে শসনেন্ানর উইল্ন্িং 
ো সহজভানে শসনেন্ানর েলা হয়।

প্রোহ পনরেত্হন হনছি; অতএে, এটি ইনলনক্ট্রামযুাগননটিে 
আনেশ দ্ারা শসনেন্ানরনত এেটি শভানল্টজ প্রনরানচত েনর। 
এইভানে প্রােনমে তার পাওয়ার উৎস শেনে রেহণ েনর যখন 
শসনেন্ানর শলাডনে এই পাওয়ার সরেরাহ েনর। এই ল্রিয়াটি 
ট্রান্সফরমার অযুােশন নহসানে পনরনচত। এই দ্ুটি েনয়নলর 
মনধযু শোননা বেদ্ুযুনতে সিংনযাগ শনই।

ট্রান্সফরমারগুনল দ্ক্ষ এেিং ননভ্হরনযাগযু নডভাইস যা 
প্রধানত শভানল্টনজর মাত্রা পনরেত্হন েরনত েযুেহৃত হয়। 

ট্রান্সফরমারগুনল দ্ক্ষ োরণ ঘণূ ্হনগত ক্ষনত অনপুনথিত; এেটি 
শভানল্টজ স্তর শেনে অনযু শভানল্টজ স্তনর পাওয়ার রূপান্তর 
েরার সময় খুে েম পাওয়ার হানরনয় যায়। সাধারণ দ্ক্ষতা 92 
শেনে 99% এর মনধযু।

উচ্চতর মান ে়ি পাওয়ার ট্রান্সফরমারগুনলনত প্রনযাজযু। 
শভানল্টনজর নরেনোনয়ল্ন্সনত শোন পনরেত্হন শনই।

রিা্সিফরোর : ট্রান্সফরমার হল এেটি বেদ্ুযুনতে নডভাইস যা 
এেটি ইনলনক্ট্রামযুাগননটিে ইন্ােশননর মাধযুনম দ্টুি সানে্হনির 
মনধযু এনস শভানল্টজনে রূপান্তনরত েনর।

এেটি ট্রান্সফরমার AC/DC শভানল্টজ পনরেত্হন েরনত এেটি 
ননরাপদ্ এেিং দ্ক্ষ শভানল্টজ রূপান্তরোরী নহসানে েযুেহার 
েরা শযনত পানর এেিং নরেনোনয়ল্ন্স এেিং পাওয়ার পনরেত্হন 
না েনর এটির আউিপুিনে এেটি উচ্চ / ননম্ন শভানল্টনজ 
পনরণত েরনত পানর।

প্র্কারনভদ্

1  শটিপ আপ ট্রান্সফরমার

2  শটিপ ডাউন ট্রান্সফরমার

আনবদ্ন

শপনট্রাল ইল্ঞ্ন ইগননশন নসনটিম এেিং েযুািানর চাজ্হানর (1) 
ইগননশন েনয়নল ট্রান্সফরমার েযুেহার েরা হয়।

ইগলনশন ্কনয়ি (লচত্র 2)

এটি স্ফুনলগি উৎপন্ন েরার জনযু েম শভানল্টজ শেনে উচ্চ 
শভানল্টজ পয ্হন্ত ধানপ ধানপ েযুেহার েরা হয়। এটি দ্টুি উইল্ন্িং 
নননয় গটঠত, এেটি নরম শলাহার শোনরর উপর জন়িত। 
শসনেন্ানর উইল্ন্িং (1) শোর (2) এর উপর জন়িত। এটি প্রায় 
21,000 িান ্হ নননয় গটঠত।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.33 - 34 
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ওয়াইল্ন্িং এর এে প্রান্ত শসনেন্ানর িানম ্হনাল (3) এর সানে এেিং 
অনযু প্রান্তটি প্রাইমানর উইল্ন্িং (4) এর সানে সিংযুক্ত োনে। 
প্রােনমে ওয়াইল্ন্িং (4) শসনেন্ানর উইল্ন্িং (1) এর উপর জন়িত 
এেিং প্রায় 200-300 িান ্হ নননয় গটঠত। প্রান্তগুনল েনয়নলর 
োনহযুে িানম ্হনাল (5,6) এর সানে সিংযুক্ত োনে। শেনে লাইি 
েযুাপ (7) ধারে এেিং প্রােনমে িানম ্হনাল শেনে শসনেন্ানর 
িানম ্হনালনে ইনসুনলির (Insuletor)  েনর।

রিার : রিার হল এেটি ঘণূ ্হমান বেদ্ুযুনতে শমািনরর চলমান 
অিংশ, বেদ্ুযুনতে শজনানরির পয ্হায়রিনম যা শঘানর োরণ 
শমািনরর তার এেিং শচৌম্বে শক্ষত্র সাজাননা োনে যানত শসগুনল 
রিার অনক্ষর চারপানশ শডনভলপ্ েনর।

এ্কট্ি অল্টারননিনরর অ়ংশগুলির বণ কিনা

ড্রাইভ এন্ মরিে (লচত্র 3) : ড্রাইভ এন্ শরেম এেটি প্রাে-
লুনরেনেনিড নসলড নলিপ নরিং -শে সানপাি্হ েনর শযখানন রিার 
শযুানফ্টর ড্রাইভ প্রান্তটি শঘানর।

রিার এেিং এর শযুাফ্টটি ড্রাইভ এন্ শরেম এেিং নলিপ নরিং এন্ 
শরেনমর মনধযু মাউটি েরা হয়।

এ্যানসম্বলি এ্যানসম্বলি (লচত্র 4)

এটি এেটি নটিনলর শযুাপ্ট নননয় গটঠত যা ড্রাইনভিং পুনল এেিং 
েুনলিং ফযুান েহন েনর, এেটি নলাোর শলাহার শোর এেিং দ্টুি 
নথির অিংশ যা দ্ুটি প্রানন্তর েভানরর মনধযু রাখা হয়। (নচত্র 5)

িানয়াি (Diodes)
উনদেশ্য : পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মসলে্কন্াক্টনরর অ্থ কি বণ কিনা ্করুন ।
• P এব়ং N পদ্া্থ কি ্কীভানব গট্ঠত হয় তা বিুন ।
• এ্কট্ি PN জ়ংশননর অনন্য প্রপাট্ি বা ববলশষ্ট্য বণ কিনা ্করুন।
• িানয়ানির লবলভন্ন মরেলণলবন্যাস তালি্কাভুক্ত ্করুন ।
• মপািালরট্ি বণ কিনা ্করুন ।
• িানয়ানির ্কনয়্কট্ি িাইপ নম্বর/ম্কাি নম্বর তালি্কাভুক্ত ্করুন।

মসলে্কন্াক্টর

শসনমেন্াক্টর হল এমন উপাদ্ান যার বেদ্ুযুনতে সম্পত্নত 
েন্াক্টর এেিং ইনসুনলিনরর মনধযু োনে। এই সনতযুর োরনণ, 
এই উপাদ্ানগুনলনে অধ ্হপনরোহী নহসানে অনভনহত েরা হয়। 
েন্াক্টনর ভযুানলন্স ইনলেট্রন সেসময় নরে োনে। এেটি 
ইনসুনলিনর ভযুানলন্স ইনলেট্রন সেসময় আেদ্ধ োনে। 

শযখানন এেটি অধ ্হপনরোহীনত ভযুানলন্স ইনলেট্রনগুনল 
সাধারণত আেদ্ধ োনে তনে অল্প পনরমানণ পাওয়ার সরেরাহ 
েনর নরে েরা শযনত পানর। শসনমেন্াক্টর উপেরণ েযুেহার 
েনর শেশ নেছু ইনলেট্রননে নডভাইস বতনর েরা হয়। এরেম 
এেটি যন্ত্র ডানয়াড নানম পনরনচত।
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1  এন-িাইপ মসলে্কন্াক্টর : যখন এেটি নেশুদ্ধ 
জানম ্হননয়াম ো খাটঁি নসনলেন ল্রিটিানলর সানে আনস ্হননে 
(As) এর মত এেটি শপটিাভযুানলটি উপাদ্ান শযাগ েরা হয়, 
তখন নচত্র 1a শত শদ্খাননা নহসানে প্রনত েনন্ এেটি নরে 
ইনলেট্রন ফলাফল পাওয়া যায়। শযনহতু প্রনতটি আনস ্হননে 
পরমাণু এেটি মুক্ত ইনলেট্রন দ্ান েনর, আনস ্হননেনে 
অশুদ্ধ দ্াতা েলা হয়। শযনহতু এেটি মুক্ত ইনলক্ট্রন পাওয়া 
যায় এেিং শযনহতু ইনলেট্রন এেটি ঋণাত্মে চানজ্হর, তাই 
নমরেনণর মাধযুনম গটঠত উপাদ্ানটি নহসানে পনরনচতএন 
িাইপ উপাদ্ান।

যখন এেটি এন-িাইপ উপাদ্ান এেটি েযুািানর জনু়ি সিংযুক্ত 
োনে, শযমন নচত্র 1b-এ শদ্খাননা হনয়নছ, নরে ইনলেট্রননর 
প্রাপযুতার োরনণ োনরটি প্রোনহত হয়। শযনহতু মুক্ত 
ইনলেট্রননর প্রোনহর োরনণ এই তন়িৎ প্রোহনে ইনলেট্রন 
োনরটি েনল।

2  লপ-িাইপ মসলে্কন্াক্টর : যখন এেটি নেশুদ্ধ জানম ্হননয়াম 
ো খাটঁি নসনলেন স্ফটিনের সানে গযুানলয়াম(Ga) এর মত 
এেটি ল্ত্রভূক্ত উপাদ্ান শযাগ েরা হয়, তখন নচত্র 2a 
শত শদ্খাননা নহসানে প্রনত েনন্ ইনলেট্রননর ফলাফনলর 
এেটি শনূযুতা ো ঘািনত। শযনহতু প্রনতটি গযুানলয়াম পরমাণু 
ইনলেট্রন ো গনত্হর এেটি ঘািনত বতনর েনর, সরেরাহ 
েরা হনল উপাদ্ানটি ইনলেট্রন রেহণ েরনত প্রস্তুত। 
তাই গযুানলয়ামনে অশুদ্ধ রেহণোরী েলা হয়। শযনহতু 
এেটি ইনলক্ট্রননর জনযু শনূযুতা পাওয়া যায়, এেিং শযনহতু 
এই শনূযুতাটি এেটি গত্হ যা ধনাত্মে চানজ্হর, তাই গটঠত 
উপাদ্ানটিনে েলা হয়নপ-িাইপ উপাদ্ান.

নচত্র 2b-এ শদ্খাননা নহসানে যখন এেটি নপ-িাইপ উপাদ্ান 
এেটি েযুািানর জনু়ি সিংযুক্ত োনে, তখন নরে গনত্হর প্রাপযুতার 
োরনণ োনরটি প্রোনহত হয়। শযনহতু এই শ্রাত গনত্হর প্রোনহর 
োরনণ হয় তাই োনরটিনে শহাল োনরটি েনল।

P-N জিংশন:যখন এেটি নপ-িাইপ এেিং এেটি এন-িাইপ 
শসনমেন্াক্টর যুক্ত হয়, তখন নপএন-জািংশন নামে দ্ুটি 
পদ্ানে ্হর মনধযু এেটি শযাগানযাগ পঠৃে বতনর হয়। এই জিংশন 

এেটি আনছ অননযু বেনশষ্টযু। এই জিংশন, এে নদ্নে োনরটি 
পাস েরার এেিং অনযু নদ্নে োনরটি প্রোহ েন্ধ েরার ক্ষমতা 
রানখ।

PN জিংশননর এই অননযু বেনশষ্টযুটি েযুেহার েরার জনযু, দ্ুটি 
িানম ্হনাল এেটি P পানশ এেিং অনযুটি N পানশ সিংযুক্ত েরা 
হনয়নছ। িানম ্হনাল যুক্ত এই ধরননর PN জিংশননে ডানয়াড 
েনল। PN-জিংশন ডানয়ানডর সাধারণ প্রতীে নচত্র 3a-শত 
শদ্খাননা হনয়নছ।

িানয়ানির প্র্কারনভদ্

এখন পয ্হন্ত আনলানচত PN জিংশন ডানয়াডগুনলনে সাধারণত 
শরেটিফায়ার ডানয়াড েলা হয়। এই োরনণ ডানয়াডগুনল এনস 
শেনে নডনস সিংনশাধন েরার জনযু শেনশরভাগ শক্ষনত্র েযুেহৃত 
হয়।
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িানয়ানির মরেণীলবভাগ

1  তানদ্র বতকিোন বহন ক্ষেতা/পাওয়ার হ্যান্লি়ং 
ক্ষেতার উপর লভত্লত ্কনর , িানয়ািগুলিন্ক 
মরেণীবদ্ধ ্করা মযনত পানর

-  ্কে পাওয়ার িানয়াি

শুধুমাত্র েনয়ে নমনলওয়াি অড্হানরর পাওয়ার পনরচালনা 
েরনত পানর

-  োঝালর পাওয়ার িানয়াি

শুধুমাত্র েনয়ে ওয়াি অড্হার ক্ষমতা পনরচালনা েরনত 
পানরন

- উচ্চ ক্ষেতার িানয়াি

েনয়ে 100 ওয়ানির অড্হানরর পাওয়ার পনরচালনা েরনত 
পানর।

2  তানদ্র প্রধান প্রনয়ানগর উপর লভত্লত ্কনর , 
িানয়ািগুলিন্ক মরেণীবদ্ধ ্করা মযনত পানর,-লসগন্যাি 
িানয়াি

েম পাওয়ারর ডানয়াডগুনল েনমউনননেশন সানে্হনি েযুেহৃত 
হয় শযমন শরনডও নরনসভার ইতযুানদ্ নসগনযুাল সনাক্তেরণ এেিং 
নমরেনণর জনযু

-  সুইলচ়ং িানয়াি

েম পাওয়ারর ডানয়াডগুনল সুযুইনচিং সানে্হনি েযুেহৃত হয় 
শযমন নডল্জিাল ইনলেট্রননক্স ইতযুানদ্ সানে্হিগুনল দ্রুত 
চালু/েন্ধ েরার জনযু

-  স়ংনশাধন্কারী িানয়াি

এনস শভানল্টজনে নডনসনত রূপান্তর েরার জনযু ইনলেট্রননে 
সানে্হনির জনযু পাওয়ার সাপ্াইনত েযুেহৃত মাঝানর শেনে 
উচ্চ শল্ক্তর জনযু।

িানয়ািগুলিনত মপািালরট্ি লচলহ্নত্করণ

এেটি ডানয়ানডর েযুানোড প্রান্তটি সাধারণত এেটি সানলি্হপ 
েযুান্ দ্ারা ো এেটি নেন্ ুদ্ারা ো প্াস (+) নচনি দ্ারা নচননিত 
েরা হয়। নেছু ডানয়ানড ডানয়ানডর নচনি, যা নননজই শপালানরটি 
নননদ্্হশ েনর, ডানয়ানডর শরীনর মুনদ্রত োনে।

িাইপ নম্বর বা িানয়াি ম্কাি নম্বর 

শরল্জসির , েযুাপানসির ো ইন্াক্টরগুনলর নেপরীনত , 
ডানয়াডগুনলর শোনও মান শনই যা এর শরীনর মুনদ্রত ো 
শোড েরা শযনত পানর। এর অনযু োরণ হল, বেনচত্রযুময় 
োনরটি হযুান্নলিং এেিং অনযুানযু শস্পনসনফনেশন সহ প্রায় 
অসিংখযু ধরননর ডানয়াড রনয়নছ। সুতরািং, এর েনডনত এর 
শস্পনসনফনেশন নপ্রটি েরার পনরেনত্হ, সমস্ত ডানয়ানডর 
শরীনর এেটি িাইপ নম্বর মনুদ্রত োেনে। এই িাইপ নম্বরটি 
নননদ্্হষ্টেরনণর এেটি শসি েহন েনর যা এেটি ডানয়াড শডিা 
মযুানুয়াল উনলেখ েনর খুনঁজ পাওয়া শযনত পানর। ডানয়াড 
শডিা মযুানয়ুালগুনল নেনভন্ন ননম ্হাতানদ্র শেনে েনয়ে হাজার 
ডানয়ানডর শডিা শদ্য়। ডানয়ানডর নেছু জননপ্রয় িাইপ নম্বর হল

OAxx, xx - 70 শেনে 95 পয ্হন্ত। 

উদ্াহরণ: OA79, OA85 ইতযুানদ্,

BYxxx, xxx- 100টি  শেনে:

পরেততীনত, 

উদ্াহরণ: BY127, BY128 ইতযুানদ্

DRxxx, xxx- 25টি শেনে:

পরেততীনত 

উদ্াহরণ: DR25, DR150 ইতযুানদ্,

1Nxxxx উদ্াহরণ: 1N917 1N4001, 1N4007 ইতযুানদ্।

রিানল্জটের এব়ং মরেণীলবভাগ (Transistors and classification)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• রিানল্জটেনরর দ্টু্ি প্রধান ব্যবহার উনলেি ্করুন ।
• ভ্যা্ুকয়াে ট্িউনবর উপর রিানল্জটেনরর সুলবধার তালি্কা ্করুন ।
• রিানল্জটেনরর গুরুত্বপূণ কি মরেণীলবভাগ তালি্কাভুক্ত ্করুন ।
• এ্কট্ি রিানল্জটের মিিা বইনয়র ব্যবহার বণ কিনা ্করুন।
• এ্কট্ি রিানল্জটেনরর লিনির নােগুনিা উনলেি ্করুন।
• এ্কট্ি রিানল্জটেনরর লতনট্ি অ়ংনশর ্কায কিাবিী বণ কিনা ্করুন ।
• রিানল্জটেনরর লিিগুলিনত পুট্ি়ং ল্লভস্ ব্যবহারগুলি বণ কিনা ্করুন ।
• এ্কট্ি রিানল্জটের ব্যবহার ্করার আনগ দ্টু্ি পরীক্ষা ্করা হনব তা বণ কিনা ্করুন।

রিানল্জটেনরর পলরলচলত : ট্রানল্জটির হল শসনমেন্াক্টর 
নডভাইস যানত নতন ো চারটি নলড/িানম ্হনাল োনে। নচত্র 1a নেছু 
সাধারণ ট্রানল্জটির শদ্খাননা হনয়নছ। নচত্র 1b নেনভন্ন ধরনণর 
ট্রানল্জটিনরর জনযু েযুেহৃত প্রতীেগুনল শদ্খাননা হনয়নছ ।

ট্রানল্জটিরগুনল প্রধানত শছাি বেদু্যুনতে/ইনলক্ট্রননে 
সিংনেতগুনলনে ে়ি েরার জনযু ো েনধ ্হত েরার জনযু েযুেহৃত 
হয় শযমন নচত্র 2-এ শদ্খাননা হনয়নছ। শয সানে্হিটি পনরেধ ্হননর 
জনযু ট্রানল্জটির েযুেহার েনর তানে ট্রানল্জটির পনরেধ ্হে ো 

এযুাম্ম্পফ্ায়ার েলা হয়।

ট্রানল্জটিনরর অনযুানযু গুরুত্বপূণ ্হ প্রনয়াগ হল এেটি সনলড 
শটিি সুইচ নহনসনে এর েযুেহার। এেটি সনলড শটিি সুইচ 
এেটি সুইচ ছা়িা আর নেছুই নয় যানত সুযুইচ েরার জনযু 
শোননা শারীনরে অন/অফ জন়িত োনে না।

ট্রানল্জটির দ্ুটি নপএন জিংশন ডানয়াড নহসানে ভাো শযনত 
পানর শযিা েযুাে শতা েযুাে সিংযকু্ত যা নচত্র 3 এ শদ্খাননা হনয়নছ।
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ট্রানল্জটির আনেষৃ্কত হওয়ার আনগ (1947), ভযুােুয়াম টিউে 
নছল যা পনরেধ ্হেগুনলনত েযুেহৃত হত। এেটি সাধারণ 
ভযুােুয়াম টিউে নচত্র 4a এ শদ্খাননা হনয়নছ।

েত্হমান সমনয়র ট্রানল্জটিনরর সানে তুলনা েরনল ভযুােুয়াম 
টিউেগুনল আোনর ে়ি নছল, শেনশ পাওয়ার খরচ েরত, প্রচুর 
অোনছিত তাপ উৎপন্ন েরত এেিং ভগুির নছল। তাই ট্রানল্জটির 
োজানর আসার সানে সানে ভযুােুয়াম টিউেগুনল নেলুপ্ত হনয় 
ওনঠ।

23শশ নডনসম্বর 1947 সানল শেল শিনলনফান লযুােনরিনরজ-এর 
ওয়াল্টার এইচ. রোল্জল এেিং জন োরনলা দ্ারা ট্রানল্জটির 
উদ্ােন েরা হয়। ভযুােুয়াম টিউে (ভালভ নানমও পনরনচত) এর 
তুলনায় ট্রানল্জটিনরর শেশ নেছু সুনেধা রনয়নছ। নেছু গুরুত্বপূণ ্হ  
সুনেধাগুনল নীনচ তানলোভুক্ত েরা হনয়নছ ;

-  আোনর খুে শছাি (নচত্র 4b শদ্খুন)
-  ওজনন হালো
-  সে ্হননম্ন ো শোন শল্ক্তর ক্ষনত হয় না তানপর োরনণ ।
-  েম অপানরটিিং শভানল্টজ
-  ননম ্হানণ রেমসাধযু।
নেনভন্ন অযুানপ্নেশননর প্রনয়াজনীয়তা শমিানত , নেনভন্ন 
ধরনণর পযুানেল্জিংনয়র নেনভন্ন ধরনণর ট্রানল্জটির পাওয়া 
যায়। ডানয়ানডর মনতা , বেনশনষ্টযুর উপর ননভ্হর েনর , 
ট্রানল্জটিরগুনলনে এেটি িাইপ নম্বর শদ্ওয়া হয় শযমন BC 
107, 2N 6004 ইতযুানদ্।

রিানল্জটেনরর মরেলণলবন্যাস

1 ব্যবহৃত মসলে্কন্াক্টনরর উপর লভতল্ত ্কনর।

-  জানম ্হননয়াম ট্রানল্জটির

-  নসনলেন ট্রানল্জটির

ডানয়ানডর মনতা, উপনরর দ্ুটি গুরুত্বপূণ ্হ শসনমেন্াক্টনরর 
শযনোননা এেটি েযুেহার েনর ট্রানল্জটির বতনর েরা যায়। তনে 
শেনশরভাগ ট্রানল্জটির নসনলেন েযুেহার েনর বতনর েরা হয়। 
োরণ, জানম ্হননয়াম ট্রানল্জটিনরর তুলনায় নসনলেন ট্রানল্জটির 
নেস্তৃত তাপমাত্রা পনরসনর (উচ্চ তাপীয় নথিনতশীলতা) ভানলা 
োজ েনর।

ট্রানল্জটির শডিা েইগুনল শোনও নননদ্্হষ্ট ট্রানল্জটিনর েযুেহৃত 
শসনমেন্াক্টর সম্পনে্হ তেযু শদ্য়।

2  লচত্র 5 এ মদ্িাননা লহসানব P এব়ং N জ়ংশনগুলি 
মযভানব স়ংগট্ঠত হনয়নে তার উপর লভতল্ত ্কনর

-   এননপএন ট্রানল্জটির

-  PNP ট্রানল্জটির

এননপএন এেিং নপএননপ ট্রানল্জটির উভয়ই ইনলেট্রননে 
সানে্হনি সমানভানে োয ্হের। যাইনহাে, NPN ট্রানল্জটির 
পছন্ েরা হয় এই োরনণ শয PNP এর তুলনায় NPN এর 
সুইনচিং গনত শেনশ।

ট্রানল্জটির নপএননপ নানে এননপএন তা ট্রানল্জটিনরর ডািা 
েুনের সাহানযযু পাওয়া যানে।
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3  নীনচর সারণীনত মদ্িাননা রিানল্জটেনরর পাওয়ার 
হ্যান্লি়ং ক্ষেতার উপর লভতল্ত ্কনর (লচত্র 6)

েম পাওয়ারর ট্রানল্জটির, যা শছাি সিংনেত পনরেধ ্হে নহসানেও 
পনরনচত, সাধারণত প্রেধ ্হননর প্রেম পয ্হানয় েযুেহৃত হয় 
শযখানন সিংনেনতর পাওয়ার েম হয়। উদ্াহরণস্বরূপ, এেটি 
মাইনরিানফান, শিপ শহড, ট্রান্সডুসার ইতযুানদ্ শেনে সিংনেত 
প্রসানরত েরনত,

মাঝানর পাওয়ার এেিং উচ্চ ক্ষমতার ট্রানল্জটির, েহৃৎ সিংনেত 
পনরেধ ্হে নহসানেও পনরনচত, মাঝানর শেনে উচ্চ পাওয়ার 
পনরেধ ্হন অজ্হননর জনযু েযুেহৃত হয়। উদ্াহরণ স্বরূপ, 
লাউডস্পীোর ইতযুানদ্নত সিংনেত নদ্নত হনে। উচ্চ ক্ষমতার 
ট্রানল্জটিরগুনল সাধারণত ধাতে চযুানসনস ো তাপ নসঙ্ক নানম 
পনরনচত ধাতুর এেটি ে়ি অিংনশ মাউটি েরা হয়। নহি নসনঙ্কর 
োজ হল, ট্রানল্জটির শেনে তাপ শেন়ি নননয় োতানস শপ্ররণ 
েরা।

ট্রানল্জটিনরর শডিা েই নেনভন্ন ট্রানল্জটিনরর পাওয়ার হযুান্নলিং 
ক্ষমতা সম্পনে্হ তেযু শদ্য়।

েম পাওয়ারর 
ি্রানজনস্ির(2 
ওয়ািনর েম)

মাঝারন পাওয়ার
ি্রানজনস্ির
(2 েনেন 10 
ওয়াি)

উচ্চ ে্েমতার 
ি্রানজনসি্র(10 
ওয়ািনর েনশন)

্থাইলরটের এব়ং SCR এর ববলশষ্ট্য

ভূনমো : োইনরটির হল চার স্তনরর নডভাইস যা শমাির এেিং 
অনযুানযু বেদু্যুনতে সরঞ্ামগুনলর জনযু অনপক্ষােৃত ে়ি 

পনরমানণ োনরটি ননয়ন্ত্রণ েরনত বেদ্ুযুনতেভানে ‘অন’ ো 
‘অফ’ েরা শযনত পানর। নসনলেন েনট্ালড শরেটিফায়ার 
(SCR) এেিং ট্রায়াে হল োইনরটিনরর উদ্াহরণ। আধুননে 
নশনল্প েযুেহৃত প্রায় সমস্ত ইনলেট্রননে ননয়ন্ত্রণ োইনরটির সহ 
ইনলেট্রননে সানে্হি নননয় গটঠত।

SCR এর ্কাজ : এসনসআর হল এেটি চার-স্তনরর নডভাইস 
যার নতনটি িানম ্হনাল রনয়নছ, যো, অযুাননাড, েযুানোড এেিং 
শগি। যখন েযুানোড (নচত্র 7) এর সানে সানপনক্ষ অযুাননাডনে 
ইনতোচে ো পল্জটিভ েরা হয়, তখন জিংশন J2 নেপরীত-
পক্ষপাতমূলে হয় এেিং নডভাইনসর মধযু নদ্নয় শুধুমাত্র নলনেজ 
োনরটি প্রোনহত হনে। SCR তখন েলা হয় ফনরায়াড্হ ব্লনেিং 
অেথিায় ো েন্ধ

অেথিা । যখন অযুাননাড-শেনে-েযুানোড শভানল্টজ ো়িাননা 
হয়, তখন নরভাস ্হ-োয়াসড জিংশন J2 শভনগি যানে োরণ 
অেক্ষয় স্তর জনু়ি ে়ি শভানল্টজ শরেনডনয়নটির োরনণ। এই 
যানন্ত্রে ভাগিন । শযনহতু অনযুানযু জিংশন J1 এেিং J3 ফনরায়াড্হ-
োয়াসড, তাই নতনটি জিংশন জনু়ি নরে োহে চলাচল হনে, যার 
ফনল এেটি ে়ি অযুাননাড শেনে েযুানোড ফনরায়াড্হ োনরটি 
IF হনে। নডভাইস জনু়ি শভানল্টজ ড্রপ VF হনে চারটি স্তনরর 
ওহনমে ড্রপ, এেিং তারপর নডভাইসটিনে পনরোহী অেথিায় 
ো অন-শটিি েলা হয়।

অন-শটিনি, োনহযুে োধা দ্ারা োনরটি সীনমত। যনদ্ অযুাননাড 
শেনে েযুানোড শভানল্টজ এখন েনম যায়, শযনহতু োহেনদ্র 
অোধ চলাচনলর োরনণ আসল অেক্ষয় স্তর এেিং নেপরীত 
প্রেণতা জিংশন J2 আর নেদ্যুমান শনই, নডভাইসটি চাল ুোেনে।

যখন ফরওয়াড্হ োনরটি শহাল্্ডিিং োনরটি Ih-এর স্তনরর নননচ 
শননম আনস, তখন োহনের সিংখযুা হ্ানসর োরনণ অেক্ষয় 
অঞ্লটি J2 এর োছাোনছ নেোশ েরনত শুরু েরনে এেিং 
নডভাইসটি ব্লনেিং অেথিায় চনল যানে।

এেইভানে, যখন SCR চালু েরা হয়, ফলস্বরূপ ফনরায়াড্হ 
োনরটিনে লযুানচিং োনরটি IL শেনে শেনশ হনত হনে। জিংশন 
জনু়ি প্রনয়াজনীয় পনরমাণ েযুানরয়ার প্রোহ েজায় রাখার জনযু 
এটি প্রনয়াজনীয়; অনযুোয়, অযুাননাড-িু েযুানোড শভানল্টজ 
েমার সানে সানে নডভাইসটি ব্লনেিং অেথিায় নফনর আসনে। 
শহাল্্ডিিং োনরটি সাধারণত েম, নেন্তু লযুানচিং োনরনটির খেু 
োছাোনছ ; এর মাত্রা েনয়ে নমনলঅযুাম্ম্পয়ার (mA) রিনম। 
যখন েযুানোডনে অযুাননানডর সানপনক্ষ ধনাত্মে েরা হয়, 
তখন J1 এেিং J3 জিংশনগুনল নেপরীত প্রেণতা হয় এেিং এেটি 
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শছাি নেপরীত নলনেজ োনরটি SCR এর মধযু নদ্নয় প্রোনহত 
হনে। এটি নডভাইনসর নেপরীত ব্লনেিং অেথিা।

মানটিনমিারনে েম পনরসনর শসি েরুন। অযুাডজাটিনমটি 
নে নদ্নয় শনূযু এেিং অসীম সামঞ্সযু েরুন। নচত্র 8-এ শদ্খাননা 
SCR-শে সিংযুক্ত েরুন। নমিার শোননা নরনডিং নননদ্্হশ েরনে 
না। এমননে শিটি শপ্রাডস জিংশননর োরনণ নেননময় েরা 
হয়। মানটিনমিার অসীম প্রনতনরাধ শদ্খায়। নচত্র 8 এ শদ্খাননা 
নহসানে SCR সিংনযাগ েরুন।

যখন শগিটিনে অযুাননাড শপ্রাড নদ্নয় ক্ষনণনের জনযু স্পশ ্হ েরা 
হয়, তখন নমিারটি 30 এেিং 40 ওহনমর মনধযু েম প্রনতনরানধর 
নরড েনর। যখন শগিটি সরাননা হয়, তখনও নমিারটি 30 এেিং 
40 ওহনমর এেই মান প়িনত োনে।

এর মানন হল শয SCR ভাল োনজর অেথিায় আনছ। যনদ্ নমিার 
শোননা নরনডিং না শদ্খায়, SCR ত্রুটিপূণ ্হ। যখন শগিটিনে 
এেটি শছাি ফনরায়াড্হ োয়াস শদ্ওয়া হয়, তখন শগিটি SCR 
সুযুইচ েনর এেিং জিংশননর অভযুন্তরীণ প্রনতনরাধ েম হয়, 
তাই োনরটি েযুানোড শেনে অযুাননানড সহনজই প্রোনহত 
হনত পানর। এেোর SCR পনরচানলত হনয় শগনল, এমননে যনদ্ 
শগনির ফনরায়াড্হ োয়াস অপসারণ েরা হয়, SCR অযুাননাড-
িু েযুানোড োনরটি নমিানরর মধযু নদ্নয় প্রোনহত হনে, এেিং 
মানটিনমিার এেটি েম প্রনতনরাধ, অে ্হাৎ 30 শেনে 40 ওহম 
প়িনত োেনে।

োনম ্হটির : এটি েত্হমানন শেনশরভাগ যানোহনন েযুেহৃত 
শসনমেন্াক্টর নডভাইস। তানদ্র নামেরণ েরা হনয়নছ োরণ 
তারা আসনল এেটি তাপমাত্রা সিংনেদ্নশীল শরল্জসির। 
এটি গঁুন়িা নননেল, শোোল্ট, তামা, শলাহা এেিং মযুাগিাননজ 
নদ্নয় বতনর যা উচ্চ তাপমাত্রায় এেল্ত্রত হনয়নছ। তাপমাত্রার 
সানে োনম ্হটিনরর বেদ্ুযুনতে প্রনতনরানধর েযুাপে পনরেত্হন 
হয়। নেনভন্ন তাপমাত্রা ো তাপমাত্রার পনরেত্হন সনাক্ত েরনত 
োনম ্হটির েযুেহার েরা হয়। তানদ্র সেনচনয় ঘন ঘন েযুেহার 
ইল্ঞ্ন েুলযুাটি তাপমাত্রা, ো ইননলি এয়ার তাপমাত্রা পনরমাপ 
েরার জনযু জন়িত।

সেনচনয় সাধারণ ধরননর োনম ্হটিানর, তাপমাত্রা েলৃ্দ্ধর সানে 
সানে প্রনতনরাধ ক্ষমতা হ্াস পায়। এই ধরননর এেটি ঋণাত্মে 
তাপমাত্রা গুনাঙ্ক (NTC) োনম ্হটিার েলা হয়। নেছু োনম ্হটির 
পল্জটিভ শিম্পানরচার শোনফনসনয়টি (PTC) ধরননর। এর 
মানন হল শয তাপমাত্রার সানে োনম ্হটিনরর প্রনতনরাধ ক্ষমতা 
েলৃ্দ্ধ পায়। এনটিনস িাইপ োনম ্হটিরগুনল শমািরগান়িনত ইল্ঞ্ন 
েুলযুাটি তাপমাত্রা শসন্সর নহসানে েযুেহৃত হয় শযমন নচত্র 9 
এ শদ্খাননা হনয়নছ।

োতানসর তাপমাত্রা ননণ ্হয় েরনত োনম ্হটিরও েযুেহার েরা 
শযনত পানর। েযুেহৃত েম্ম্পউিার ননয়নন্ত্রত জ্ালানী নসনটিনমর 
অননেগুনল এেটি ইনপুি নহসানে োয়ু তাপমাত্রা েযুেহার 
েনর। এগুনল সহনজই েম্ম্পউিানর ইনটিল এেিং তারযুক্ত 
হয় এেিং তাপমাত্রার পনরেত্হন নহসানে তানদ্র প্রনতনরানধর 
পনরেত্হনগুনল শদ্খা যায়।

ইউলন-জা়ংশন রিানল্জটের (ইউনজট্ি)(Uni-junction transistor (UJT))
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কট্ি UJT এর লনে কিাণ, সেতুি্য সাল্ককিি এব়ং প্রতী্ক ব্যাি্যা ্করুন ।
• UJT এর প্রনয়াগ বণ কিনা ্করুন।

ইউলন-জা়ংশন রিানল্জটের (UJT) : ইউনন-জািংশন 
ট্রানল্জটিরটিনত হালোভানে শডাপড এন িাইপ নসনলেননর 
এেটি োর োনে যার সানে ভারী শডাপড নপ-িাইপ উপাদ্াননর 
এেটি শছাি িুেরা শেস শেনে 60% উচ্চতায় এে পানশ যুক্ত 
হয় শযমন নচত্র 1a এ শদ্খাননা হনয়নছ। নফননশ ্িানম ্হনালগুনলনে 
শেস 1(B1) ো েযুানোড (K) এেিং শেস 2(B2) ো অযুাননাড (A) 
এেিং নপ-িাইপ উপাদ্াননে ইনমিার (E) নহসানে নামেরণ েরা 
হনয়নছ। অতযুন্ত শডাপড এন-িাইপ উপাদ্ানটির এেটি উচ্চ 
প্রনতনরাধ ক্ষমতা রনয়নছ এেিং দ্ুটি শরল্জসির rB1 এেিং rB2 
দ্ারা প্রনতনননধত্ব েরা শযনত পানর। rB1 এেিং rB2 এর শযাগফলনে 

RBB নহসানে মননানীত েরা হনয়নছ (নচত্র 1b শদ্খুন)। ইনমিার 
(P-িাইপ) n-িাইপ নসনলেন োনরর সানে এেটি PN জিংশন 
বতনর েনর এেিং এই জিংশনটি সমতুলযু সানে্হনি এেটি ডানয়াড 
দ্ারা উপথিানপত হয় (নচত্র 1b)। েত্হনী প্রতীে নচত্র 1c এ শদ্খাননা 
হনয়নছ।

ইউনজট্ি-এর আনবদ্ন: ইউনজটিগুনল ইনলেট্রননে সুইনচিং 
এেিং শভানল্টজ ো োনরটি শসল্ন্সিং অযুানপ্নেশন জন়িত নেনভন্ন 
ধরনণর সানে্হনি ননযুক্ত েরা হয়।
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লফ্ডি ইনফক্ট রিানল্জটের (Field effect transistors)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লবি-মপািার রিানল্জটের এব়ং লফ্ডি ইনফক্ট রিানল্জটেনরর েনধ্য পা্থ কি্ক্য ব্যাি্যা ্করুন ।
• ব্যবহৃত মেৌলি্ক লনে কিাণ এব়ং প্রতী্ক লিিুন।
• FET-এর অপানরশন তত্ত্ব ব্যাি্যা ্কর ।
• এ্কট্ি সাধারণ FET a.c মভানল্টজ পলরবধ কি্ক ব্যাি্যা ্কর।

লফ্ডি ইনফক্ট রিানল্জটের (FET)

এেটি নদ্-শপালার ট্রানল্জটির এেিং এেটি FET এর মনধযু প্রধান 
পাে ্হেযু হল, নদ্-শপালার ট্রানল্জটির এেটি েত্হমান ননয়নন্ত্রত 
নডভাইস।

সহজ ভাোয় এর মানন হল শয এেটি নদ্-শপালার ট্রানল্জটিনরর 
প্রধান োনরটি শেস োনরটি দ্ারা ননয়নন্ত্রত হয়।

FET এেটি শভানল্টজ ননয়নন্ত্রত নডভাইস।

এর মানন হল শগনি োো শভানল্টজ প্রধান োনরটিনে ননয়ন্ত্রণ 
েনর।

উপনররটি ছা়িাও, এেটি নদ্-শপালার ট্রানল্জটিনর, প্রধান 
োনরটি প্রোহ সে ্হদ্া এন-শডাপড এেিং নপ-শডাপড অধ ্হপনরোহী 
পদ্ানে ্হর মধযু নদ্নয় প্রোনহত হয়। শযখানন এেটি FET-শত প্রধান 
োনরটি প্রোনহত হয় শুধুমাত্র N-doped শসনমেন্াক্টনরর 
মাধযুনম অেো শুধুমাত্র P-doped শসনমেন্াক্টনরর মাধযুনম 
শযমন নচত্র 1 এ শদ্খাননা হনয়নছ।

যনদ্ প্রধান োনরটি প্রোহ শুধুমাত্র এন-শডাপড উপাদ্াননর 
মাধযুনম হয়, তাহনল এই ধরননর FET শে P চযুাননল ো P িাইপ 
FET েলা হয়। P-িাইপ FET-শত P-শডাপড উপাদ্াননর মাধযুনম 
শ্রাত শুধুমাত্র গত্হ দ্ারা।

োইনপালার ট্রানল্জটিনরর নেপরীনত শযখানন প্রধান শ্রাত 
ইনলেট্রন এেিং নছদ্র উভয়ই হয়। FET-এর নেপরীনত ইনলেট্রন 
এেিং নছদ্র দ্ারা প্রধান োনরনটির প্রোনরর (P ো N প্রোর) 
উপর ননভ্হর েনর এেিং েখননাই  উভয়ই নয় এই োরনণ FET-
গুনলনে ইউনননপালার ট্রানল্জটির ো ইউনননপালার নডভাইস 
নহসানেও পনরনচত।

জ়ংশন লফ্ডি ইনফক্ট রিানল্জটের (JFET)

এটি এেটি নতনটি িানম ্হনাল নডভাইস এেিং শদ্খনত নদ্-শপালার 
ট্রানল্জটিনরর মনতা। এন-চযুাননল এেিং নপ-চযুাননল িাইপ 
FET-এর টিযুান্াড্হ সানে্হি নচনিগুনল নচত্র 2-এ শদ্খাননা হনয়নছ।

লনে কিাণ : নচত্র 3a শত শদ্খাননা হনয়নছ, এেটি N-চযুাননল 
JFET-এ n-িাইনপর এেটি সরু োর রনয়নছ। এটির জনযু, দ্ুটি 
নপ-িাইপ জিংশনগুনল এর মধযুম অিংনশর নেপরীত নদ্নে 
নেছুিনরত হয় নচত্র 3a৷ এই নেছুিনরত সিংনযাগগুনল দ্ুটি নপএন 
ডানয়াড ো শগি গঠন েনর৷ এই জিংশন/শগনির মনধযু এন-
িাইপ শসনমেন্াক্টর এলাোনে চযুাননল েলা হয়। চযুানননলর 
নেপরীত নদ্নের নেছুিনরত P অঞ্লগুনল অনেল্ছিন্নভানে সিংযকু্ত 
োনে এেিং এেটি এেে প্রান্ত শের েরা হয় যানে শগি নলড 
ো িানম ্হনাল েলা হয়।
োনরর দ্ুই প্রানন্ত সরাসনর বেদ্ুযুনতে সিংনযাগ বতনর েরা হয়। 
যার এেটিনে শসাস ্হ িানম ্হনাল েলা হয় এস এেিং অনযু িানম ্হনাল, 
নডনে শড্রন-নড েলা হয়।
এেটি নপ-চযুাননল এফইটি (FET) ননম ্হানণ এন-চযুাননল এফইটি-
এর অনুরূপ, তনে এটি নচত্র 3নে-শত শদ্খাননা নপ-িাইপ োর 
এেিং দ্ুটি এন-িাইপ জিংশন েযুেহার েনর শদ্খাননা হনয়নছ ।
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নীনচ তানলোভুক্ত FET শনানিশান অপনরহায ্হ এেিং মনন রাখার 
মনতা।

1  উত্স িানম ্হনাল : এটি এমন িানম ্হনাল যার মাধযুনম 
সিংখযুাগনরঠে োহে োনর প্রনেশ েনর (FET-এর প্রোনরর 
উপর ননভ্হর েনর N ো P োর)।

2  শড্রন িানম ্হনাল: এটি এমন িানম ্হনাল যার মাধযুনম সিংখযুাগনরঠে 
োহে োর শেনে শেনরনয় আনস।

3  শগি িানম ্হনাল: এই দ্ুটি অভযুন্তরীণভানে সিংযুক্ত ভারী 
শডাপড অঞ্ল যা দ্ুটি P-N জিংশন গঠন েনর।

4  চ্যাননি: এটি দ্ুটি শগনির মধযুেততী থিান শযখানন FET োজ 
েরার সময় (চালু) শেনশরভাগ োহে উৎস শেনে শড্রনন 
যায়।

FET এর ্কাজ

োইনপালার ট্রানল্জটিনরর মনতাই, FET-এর জনযুও োজ েরার 
নেন্ ুসমন্বয় এেিং নথিনতশীলতা প্রনয়াজন।

এ্কট্ি JFET বায়ালস়ং ্করা: JFET-এর োয়ানসিং নেনযুাস নচত্র 
4-এ শদ্খাননা হনয়নছ। শযখানন শগিগুনলা সেসময় নেপরীত 
োয়াস  োনে। তাই শগি োনরটি Ig োয ্হত শনূযু।

োনরটি উৎস িানম ্হনাল সে ্হদ্া সরেরানহর শসই প্রানন্তর সানে 
সিংযুক্ত োনে যা প্রনয়াজনীয় চাজ্হ েযুানরয়ার সরেরাহ েনর। 
উদ্াহরণস্বরূপ, এেটি N-চযুানননল JFET শসাস ্হ িানম ্হনাল S d.c 
পাওয়ার সাপ্াইনয়র শননগটিনভর সানে সিংযুক্ত োনে। এেিং, 
d.c পাওয়ার সাপ্াইনয়র ইনতোচে JFET এর শড্রন িানম ্হনানলর 
সানে সিংযুক্ত।

শযখানন এেটি P চযুাননল JFET এর মনতা, উৎসটি পাওয়ার 
সাপ্াইনয়র ধনাত্মে প্রানন্তর সানে সিংযুক্ত োনে এেিং শড্রনটি 
নপ-চযুাননল শেনে গত্হ শপনত শড্রনটির ঋণাত্মে প্রানন্তর সানে 
সিংযুক্ত োনে শযখানন গত্হগুনল চাজ্হ োহে।

শযখানন এেটি N চযুাননল JFET-শত, নচত্র 4a নহসানে শদ্খাননা 
হনয়নছ শভানল্টজ Vds দ্ারা উৎনসর সানপনক্ষ শড্রননে ধনাত্মে 
েরা হয়। যখন উৎনসর শভানল্টজ Vgs-এর শগি শূনযু হয়, 
তখন শোন ননয়ন্ত্রণ শভানল্টজ োনে না এেিং উৎস(S)- শেনে 
সে ্হানধে ইনলেট্রন োনরটি প্রোনহত হয়- চযুাননল শেনে শড্রননর 
মাধযুনম (নড)। উৎস শেনে শড্রনন এই ইনলেট্রন োনরটিনে 
শড্রন োনরটি েলা হয়।

যখন নচত্র 4b-এ শদ্খাননা নহসানে শগিটিনে এেটি ঋণাত্মে 
শভানল্টনজর সানে নেপরীত োয়াস েরা হয়, তখন শগনি থিানপত 
নথির শক্ষত্রটি নচত্র 4b-এ শদ্খাননা নহসানে চযুানননল অেক্ষয় 
অঞ্ল ঘিায়।

এই অেক্ষয় অঞ্ল চযুানননলর প্রথি হ্াস েনর যার ফনল শড্রননর 
প্রোহ হ্াস পায়।

যনদ্ নভল্জএস আরও শেনশ েনর শননতোচে েরা হয়, তাহনল 
চযুানননলর প্রথি আরও েনম যায় যার ফনল শড্রন োনরটি আরও 
েনম যায়। যখন শননতোচে শগি শভানল্টজ পয ্হাপ্ত পনরমানণ 
শেনশ হয়, তখন অেক্ষয় অঞ্লগুনল শড্রন োনরনটির প্রোহনে 
েন্ধ েনর শদ্য় এেিং চযুাননলটিনে ব্লে েনর যা নচত্র 4c-এ 
শদ্খাননা হনয়নছ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.33 - 34 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



168

সুতরািং, শগি এেিং উত্স (-Vgs) এর মনধযু নেপরীত োয়াস 
শভানল্টনজর তারতনমযুর মাধযুনম, শড্রন োনরটি সে ্হানধে 
োনরটি (-Vgs=0 সহ) এেিং শূনযু োনরটি (- Vgs= নেল্ঞ্ত 
শভানল্টজ সহ) এর মনধযু পনরেনত্হত হনত পানর। সুতরািং, JFET 
েরনত পানর। এেটি শভানল্টজ ননয়নন্ত্রত নডভাইস নহসানে 
উনলেখ েরা হনে.

নপ চযুাননল শজএফইটি (JFET) এেইভানে োজ েনর যা উপনর 
েযুাখযুা েরা হনয়নছ েযুতীত শয োয়াস শভানল্টজগুনল নেপরীত 
হয় এেিং চযুানননলর সিংখযুাগনরঠে োহে হল গত্হ।

মেিাি অক্াইি লফ্ডি এনফক্ট রিানল্জটের (MOSFET) (Metal Oxide Field Effect 
Transistor (MOSFET))
উনদেশ্য:পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• MOSFET এর অপানরশন নীলত এব়ং এর প্র্কারগুলি বণ কিনা ্করুন
• লবনশষ ধরননর MOSFET তালি্কা ্করুন
• MOSFET এর ববলশষ্ট্য ব্যাি্যা ্কর।

MOSFET-এ, ননয়ন্ত্রণ জিংশননর পনরেনত্হ এেটি ইনসুনলির 
(Insuletor)  স্তনরর মাধযুনম হয় (শজএফইটিএনসর মনতা)। 
এই ইনসুনলির (Insuletor)  স্তরটি সাধারণত নসনলেন ডাই 
অক্সাইড নদ্নয় বতনর, শযখান শেনে MOSFET নামটি এনসনছ 
(শমিাল অক্সাইড শসনমেন্াক্টর)। েখনও েখনও MOSFET 
গুনলনে Insulated-gate FET নানমও উনলেখ েরা হয়, যার জনযু 
েযুেহৃত সিংনক্ষপ্ত নাম হল IFET ো IGFET।

MOSFET এর প্র্কার

অবক্ষয়-িাইপ MOSFET

লনে কিাণ এব়ং অপানরশন মোি

নচত্র 1 এন-চযুাননল প্রোনরর এেটি হ্াস MOSFET ননম ্হাণ 
শদ্খায়।

এখানন, দ্ুটি উচ্চ শডাপড এন-শজান নপ-শডাপড নসনলেন 
শপ্নি নেছুিনরত হয়, যানে সােন্রিি েলা হয় এেিং জিংশন-নরে 
শড্রন এেিং উৎস সিংনযাগ প্রদ্ান েরা হয়। দ্ুটি অঞ্নলর মনধযু 
এেটি পাতলা দ্ুে ্হল এন-শডাপড চযুাননল রনয়নছ, যা োনহযুে 
শক্ষত্র-ল্রিয়া ছা়িাই উত্স এেিং শড্রননর মনধযু এেটি বেদ্যুুনতে 
সিংনযাগ বতনর েনর।

এই চযুাননলটি নসনলেন ডাই অক্সাইড (SIO2) এর এেটি 
ইনসুনলশন স্তর দ্ারা আেতৃ, শযখানন এেটি ধাতে ইনলনক্ট্রাড 
শগি সিংনযাগ নহসানে প্রনয়াগ েরা হয়।

যনদ্ উৎস এেিং শড্রননর মনধযু এেটি শভানল্টজ UDS প্রনয়াগ 
েরা হয় , UGS =)V এ এেটি ইনলেট্রন োনরটি উৎস 
ইনলনক্ট্রাড শেনে n-চযুানননলর মাধযুনম শড্রন ইনলনক্ট্রানড 
প্রোনহত হয়। যাইনহাে, যনদ্ ইনলনক্ট্রাড G ননয়ন্ত্রনণর জনযু 
এেটি শননতোচে শভানল্টজ প্রনয়াগ েরা হয়, n চযুানননল 

উপনথিত ইনলেট্রনগুনলনে শগি ইনলনক্ট্রানডর োছাোনছ 
শজার েনর শের েনর শদ্ওয়া হয়, যানত শসখানন চাজ্হ োহনের 
ক্ষয়প্রাপ্ত এেটি শজান বতনর হয়।

এটি এন-চযুানননলর সিংনোচন ঘিায় এেিং ফলস্বরূপ এর 
পনরোনহতাও হ্াস পায়। যনদ্ শগি শভানল্টজ আরও শননতোচে 
হনয় যায়, চযুানননলর পনরোনহতা হ্াস পায়, ফলস্বরূপ শড্রন 
োনরটি হয়। অেক্ষয় প্রোর MOSFET s এর আনরেটি 
নেনফননশ্ি্ে হল শয এগুনলনে এেটি পল্জটিভ শগি নদ্নয়ও 
ননয়ন্ত্রণ েরা যায়।

শভানল্টজ, বেদু্যুনতে এেে নেনশে. চাজ্হ েহননর পনর 
P-শডাপড সােন্রিি শেনে তৎোলীন চযুানননল িানা হয় এেিং 
UGS OV-শত পনরোনহতার তুলনায় এর পনরোনহতা আরও 
েলৃ্দ্ধ পায়।

উপালধ এব়ং সাল্ককিি প্রতী্ক

MOSFET-এর সিংনযানগর জনযু এেই উপানধগুনল েযুেহার েরা 
হয় শযমন তারা JFET-এর জনযু, i, e. উৎস, শড্রন এেিং শগি। 
MOSFET-এর অেশযু অনযু এেটি ইনলনক্ট্রাড োনে, যানে 
সােন্রিি সিংনযাগ েলা হয়। এেসানে, যা নহসানে উনলেখ েরা 
হয়

সােন্রিি সিংনযাগ। চযুানননলর অধ ্হপনরোহী উপাদ্াননর সানে 
এেসানে, এই স্তরটি এেটি P-N জিংশন গঠন েনর, যা এেটি 
নদ্তীয় ননয়ন্ত্রণ- ইনলনক্ট্রাড নহসানে েযুেহার েরা শযনত পানর। 
তারপর এটি শেনসিং শেনে শের েরা হয়। অনযুানযু ইনলনক্ট্রানডর 
মনতা অনতনরক্ত ননয়ন্ত্রনণর সম্ােনার সানে সরাসনর সিংযুক্ত 
োনে। নচত্র 2 অেক্ষনয়র জনযু সানে্হি প্রতীে শদ্খায়- িাইপ 
চযুাননল MOSFET এেিং p-চযুাননল MOSFETs। চযুানননলর 
প্রোনরর জনযু, তীরটি চযুানননলর প্রনতনননধত্বোরী লাইননর 
নদ্নে নননদ্্হশ েনর, P-চযুাননল প্রোনরর শক্ষনত্র, অনযুনদ্নে, 
এটি চযুানননলর প্রনতনননধত্বোরী লাইন শেনে দ্নূর নননদ্্হশ 
েনর। চযুানননলর প্রনতনননধত্বোরী রিমাগত লাইনটি নননদ্্হশ 
েনর শয এটি অেক্ষয়-িাইপ MOSFET। N- চযুাননল MOSFET 
গুনল পল্জটিভ শড্রন শসাস ্হ শভানল্টজ নদ্নয় পনরচানলত হয়। 
নপ-চযুাননল MOSFET-এর তুলনায় তানদ্র েযুেহানরে তাত্পয ্হ 
অননে শেনশ, শযগুনলর অপানরশননর জনযু শননতোচে শড্রন-
শসাস ্হ শভানল্টজ প্রনয়াজন।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.33 - 34 
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এনহা্সিনেন্ট-িাইপ MOSFET

লনে কিাণ এব়ং অপানরশন মোি

েনধ ্হতেরণ-িাইপ MOSFET-এর অেক্ষয় প্রোনরর অনুরূপ 
প্রযুল্ক্তগত ননম ্হাণ রনয়নছ। এেটি শক্ষনত্রর োনহযুে েম ্হ 
ছা়িা. তনে শড্রন সিংনযাগ এেিং উৎস সিংনযানগর মনধযু শোননা 

পনরোহী চযুাননল শনই, যানত UGS=)V-এ শোননা শড্রন োনরটি 
প্রোনহত হনত পানর না (নচত্র 3)। এেটি পনরেধ ্হন-িাইপ n এর 
ননম ্হাণ শদ্খায় চযুাননল MOSFET।

মবলস্ক িল্জ্ক মগিস (Basic logic gates)
উনদেশ্য : এই পানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• সরি লিল্জিাি সাল্ককিি সহ AND, OR, NOT এব়ং NAND মগি এব়ং তানদ্র অ্যাললিন্কশনগুলি বণ কিনা ্করুন।

িল্জ্ক সাল্ককিি (লচত্র 1) : নডল্জিাল আইনসগুনল নেনভন্ন 
উপাদ্াননর সমন্বনয় গটঠত। এর মনধযু সেনচনয় গুরুত্বপূণ ্হ হল 
ট্রানল্জটির। এই ট্রানল্জটির সানে্হিগুনলনে লল্জে সানে্হি 
ো নডল্জিাল সানে্হি েলা হয় এেিং নেনভন্ন ধরনণর তোেনেত 
শগনির সমন্বনয় গটঠত। এই শগিগুনলর দ্ুটি ো তনতানধে 
সিংনেতনে শযৌল্ক্তেভানে প্রল্রিয়া েরার নেনশে ক্ষমতা 
রনয়নছ। তাই তানদ্র লল্জে শগিও েলা হয়।

“এব়ং” মগি: লল্জে সানে্হি সাধারণত এেটি নেনশে প্রতীে 
দ্ারা নননদ্্হনশত হয়। এই ধরননর এেটি সানে্হি, তনে প্রেৃতপনক্ষ 
শসনমেন্াক্টর উপাদ্ানগুনলর সমন্বনয় গটঠত শযমন (নচত্র 2) 
শদ্খাননা হনয়নছ।

এেটি AND শগি সহনজ শোঝার জনযু, শসনমেন্াক্টর েযুেহার 
না েনর এেটি সাধারণ যানন্ত্রে সানে্হি শদ্খাননা হনয়নছ (নচত্র 
3)। এই সানে্হনি A এেিং B সুইচগুনল (C) এর সমতুলযু। A এেিং 
B উভয় সুইচ েন্ধ োেনলই লাইি োবে জ্নল। যনদ্ উভয় সুইচ 
শখালা োনে, োবে (অেো এটি উভয়ই শখালা), চালু হনে না।

এেইভানে, এেটি প্রেৃত AND শগনি, আউিপুি িানম ্হনাল (C) 
এ এেটি “অন” সিংনেত (প্রায়ই 1 নম্বর নহসানে উপথিানপত) 
োেনে শুধুমাত্র যনদ্ উভয় ইনপুি িানম ্হনাল (A এেিং B) এ এেটি 
শভানল্টজ োনে। যনদ্ A ো B হয় শনূযু (েন্ধ) অেো উভয়ই শনূযু 
হনল, Cও শনূযু হনে। এই সমন্বয় এেটি সতযু শিনেনল শদ্খাননা 
শযনত পানর.

এব়ং - মগি সত্য (Truth) মিলবি

“OR” মগি (লচত্র 4 ম্থন্ক 6)

নচত্র 4 এেটি “OR” শগি, এর সিংনলেষ্ট শসনমেন্াক্টর সানে্হি 
এেিং এেটি সমতুলযু যানন্ত্রে সানে্হনির প্রতীে শদ্খাননা হনয়নছ।

শযনোননা ইনপুি িানম ্হনানল শভানল্টজ োেনল (অেো উভয় 
ইনপুনি শভানল্টজ োেনল) আউিপুি িানম ্হনানল শভানল্টজ 
োেনে “OR” শগি ি্রুে শিনেল শদ্ওয়া আনছ।

এেটি “NOT” শগনির প্রতীেটি শদ্খাননা হনয়নছ (নচত্র 7)। এেটি 
সিংনলেষ্ট শসনমেন্াক্টর সানে্হি এেিং এেটি সমতুলযু যানন্ত্রে 
সানে্হি (নচত্র 8) শদ্খাননা হনয়নছ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.33 - 34 
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শমোননেযুাল NOT সানে্হনি, সুইচ A েন্ধ োেনল লাইি োবে 
জ্নল না। সুইচ A শখালা হনল নরনল েন্ধ হনয় যায় এেিং োবেটি 
চালু হয়।

সতযু (Truth) সারণীনত শদ্খা যায়, “NOT” শগিটি নসগনযুালনে 
উনল্ট শদ্য় যানত আউিপুি সে ্হদ্া ইনপুনির নেপরীত হয়। এই 
োরনণ এটিনে “ইনভাি্হার” েলা হয়। (নচত্র 9)

“NAND” হল “AND” শগি এেিং এেটি “NOT” শগনির সিংনমরেণ 
শযমনটি শদ্খাননা হনয়নছ (নচত্র 10)।

উভয় ইনপুি িানম ্হনাল (A এেিং B) এ এেটি শভানল্টজ োেনলই 
আউিপুি িানম ্হনানল (C) এেটি শনূযু প্রদ্নশ ্হত হনে। A ো B শত 
যনদ্ শনূযু োনে, তাহনল C-শত এেটি “চালু” সিংনেত (নম্বর 1) 
প্রদ্নশ ্হত হনে।

শদ্খাননা নহসানে এটি সতযু সারণীনত পয ্হনেক্ষণ েরা শযনত 
পানর।

এেটি “NOR” শগি হল এেটি “OR” শগি এেিং এেটি NOT 
শগনির সিংনমরেণ (নচত্র 11)। এই োরনণ , উভয় ইনপুি 
িানম ্হনানল এেটি “অফ” সিংনেত (শনূযু) োেনলই আউিপুি 
িানম ্হনানল এেটি “অন” সিংনেত প্রদ্নশ ্হত হনে। A ো B শযনোন 
এেটিনত “অন” নসগনযুাল োেনল, ি্রুে শিনেনল শদ্খাননা 
নহসানে িানম ্হনাল নস শনূযু হনে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.4.33 - 34 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.5.35 - 37
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) -হাইড্রলিক্ এব়ং লনউনেটিক্

হাইনড্রালি্ক এব়ং বায়লুবদ্্যার ভূলে্কা  (Introduction to hydraulic and pneumatric)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• তরি পাওয়ারর শব্দটি স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• বায়সু়ংক্ান্ত লসনটেনের ্কানজর নীলত এব়ং সুলবধা এব়ং অসুলবধাগুলি ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• হাইনড্রালি্ক লসনটেনের ্কানজর নীলত এব়ং সুলবধা এব়ং অসলুবধাগুলি ব্যাখ্্যা ্করুন।

তরি পাওয়ার লসনটেে (Flid power systems)

তরল পাওয়ার শেনশরভাগ নশল্প এেং শমাোইল অ্যানলিনেশননর 
চানলো শক্তি। এেটি েুলন�াজার ো খননোরী মাটি সরাননার 
জন্য ে্যেহৃত হয় শেখানন এেটি নতুন প্রেল্প ততনর েরা 
হনছে, এেং এেটি গান়ি ো ট্ানে ে্যেহৃত শরেে শেখানন তরল 
পাওয়ার ে্যেহার েরা হয় তার নেছু উদাহরণ। তরল পাওয়ার 
এেটি তরল মাধ্্যম ে্যেহার জন়িত, শেমন োয়ু ো শতল, 
এেটি ননয়ন্রিত পদ্ধনতনত, নেছু দরোরী োজ শপনত ।

দুটি নেনশে শক্ষত্র ‘তরল পাওয়ার’ শব্দটির সংজ্ার 
সুনোগনে েভার েনর। শসগুনলা হল: (1) োয়ুনেদ্যা এেং (2) 
হাইড্রনলক্স। োয়ুর মাধ্্যনম পাওয়ারর সঞ্ালন ও ননয়্রিণনে 
েলা হয় োয়ুনেদ্যা এেং তরনলর মাধ্্যনম পাওয়ারর সঞ্ালন ও 
ননয়্রিণনে হাইড্রনলক্স েনল।

বায়সু়ংক্ান্ত লসনটেে (Pneumatic systems)

এেটি োয়ুসংক্ান্ত নসনটেনম, সংেুনচত োতানসর আোনর 
পাওয়ার এেটি অ্যােচুনয়িনর শপ্ররণ েরা হয়, শেখানন োজ 
েরনত হয়। নসনটেনমর শমৌনলে উপাদানগুনল হল পাওয়ার 
শসাস ্স, েনট্াল ভালভ এেং অ্যােুনয়ির, শেমন নচনত্র শদখাননা 
হনয়নছ, এয়ার েন্রেসারনে পাওয়ারর উৎস নহনসনে ে্যেহার 
েরা হয় সংনলিষ্ট োয়ু মাধ্্যনমর চাপনে প্রনয়াজনীয় স্তনর 
ো়িাননার জন্য। োইনহাে, নসনটেনম চাপ নেোনশর প্রক্ক্য়াটি 
শেশ ধ্ীর। পে ্সাপ্ত চানপর নেোনশ এয়ার েন্রেসানরর ধ্ীর 
প্রনতক্ক্য়া এেটি নরনসভার ি্যানকে সংেুনচত োয়ু সংরক্ষনণর 
প্রনয়াজন েনর। নরনসভার ি্যানকে শে পাওয়ার সক্ঞ্ত থানে 
তা ননয়ন্রিত উপানয় নেছু োে ্সের োজ েরার জন্য এেটি 
অ্যােচুনয়িনর শপ্ররণ েরা শেনত পানর।

বায়সু়ংক্ান্ত লসনটেে

োয়ুসংক্ান্ত নসনটেনমর এেটি গুরুত্বপণূ ্স সুনেধ্া হল শে তারা 
শেশ সহনজ তরনখে গনত ততনর েরনত পানর। তারা উচ্চ গনতর 
অপানরশন উত্পাদন েরনত পানর। সহজ প্রোহ ননয়্রিণ 
ভালভ ে্যেহার েনর গনত ননয়্রিণও সহনজ অজ্সন েরা 
োয়। োইনহাে, োয়ুসংক্ান্ত নসনটেম অনভন্ন গনত প্রদাননর 
জন্য উপেুতি নয়। োয়ুনেদ্যায় অপানরটিং চাপ সাধ্ারণত 
হাইড্রনলনক্স ে্যেহৃত চানপর তুলনায় অননে েম। অতএে, 
োয়ুসংক্ান্ত নসনটেমগুনল এমন অ্যানলিনেশনগুনলর জন্য 
আদশ ্স ো তরনখে পাওয়ারগুনলর শছাি মাত্রা জন়িত।

হাইনড্রালি্ক লসনটেে

এেটি হাইনড্রানলে নসনটেনম, চাপেুতি তরল (শতল) আোনর 
পাওয়ার এেটি অ্যােচুনয়িনর শপ্ররণ েরা হয়, শেখানন োজ 
েরনত হয়। নসনটেনমর শমৌনলে উপাদানগুনল হল পাওয়ার 
শসাস ্স, েনট্াল ভালভ এেং অ্যােুনয়ির, শেমন নচনত্র শদখাননা 
হনয়নছ। হাইনড্রানলে পাওয়ার ট্ান্সনমশনন, এেটি পাম্পনে 
পাওয়ারর উৎস নহনসনে ে্যেহার েরা হয় প্রোহ ততনর েরনত 
এেং পরেততীনত প্রায় তাৎক্ষনণেভানে । এেটি আেদ্ধ 
অসংনোচনীয় শতল মাধ্্যনমর চাপনে প্রনয়াজনীয় স্তনর 
ো়িাননার জন্য। হাইনড্রানলে পাওয়ার, তারপর, চাপেুতি 
শতনলর মাধ্্যনম, এেটি ননয়ন্রিত পদ্ধনতনত, নেছু দরোরী 
োজ সম্পাদন েরার জন্য এেটি অ্যােচুনয়িনরর োনছ 
শপ্ররণ েরা শেনত পানর তার োনজর জন্য ।

হাইনড্রালি্ক লসনটেে

হাইনড্রানলে নসনটেনমর এেটি ে়ি সুনেধ্া হল শে তারা 
শেনসে অ্যােচুনয়ির, নসনলন্ানরর মাধ্্যনম সহনজই 
তরনখে গনত ততনর েরনত পানর। হাইড্রনলনক্স অপানরটিং 
চাপ সাধ্ারণত োয়ুনেদ্যায় ে্যেহৃত চানপর শচনয় অননে 
শেনশ। অতএে, উচ্চ-চাপ হাইনড্রানলে নসনটেমগুনল ভারী 
শলা� চালাননার জন্য অথ ্সনননতেভানে প্রচুর পাওয়ার ততনর 
েরনত সক্ষম। অ্যােচুনয়িনর শতনলর প্রোনহর হার ননয়্রিণ 
েনর অ্যােচুনয়িনরর গনত ননয়্রিণও সহনজ অজ্সন েরা 
োয়। এমননে েম মাননর মনধ্্যও গনতর সুনননদ্সষ্ট ননয়্রিণ 
হাইনড্রানলে নসনটেনমর আনরেটি সুনেধ্া।

হাইড্রনলনক্সর ে্যাপে ে্যেহার ননম্ননলনখত তনথ্যর োরনণ হয়;

•  শতল োে ্সত অসংনোচনীয় ।

•  শতল দ্রুত এেং সটিেভানে উচ্চ পাওয়ার শপ্ররণ েরনত 
পানর।

•  গনত, েল ো ঘূণ ্সন সচঁারে েল এর সহজ ধ্াপ-েম 
ননয়্রিণ।

•  সহজ ওভার শলা� সুরক্ষা আনছ ।

•  সরল, েম্প্যাক্ট এেং অত্যন্ত ননভ্সরনোগ্য ।

হাইনড্রানলে নসনটেমগুনল আধ্ুননে শমািরগান়ি এেং 
সম্পনে্সত রক্ষণানেক্ষণ সরঞ্ামগুনলনত ননম্ননলনখত 
সােনসনটেমগুনলনত ে্যেহৃত হয় ।

•  ফুনয়ল ইননজেশন নসনটেম ।
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•  ততলাতিেরন পদ্ধনত ।

•  শরেে নসনটেম ।

•  নটেয়ানরং  নসনটেম ।

•  শে এনেস ্সভার ।

•  এনদপনি� সাসনপনশন নসনটেম ।

•  স্বয়ংক্ক্য় ট্ান্সনমশন নসনটেম ।

•  ক্াচ অ্যােচুনয়টিং শমোননজম ।

•  জ্যাে ।

•  উত্নতালন ।

•  নেয়ানরং পুলার ইত্যানদ ।

হাইড্রলিক্ (Hydraulics)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• হাইনড্রালি্ক লসনটেে বর্ কিনা ্করুন ।
• এ্কটি হাইনড্রালি্ক পাওয়ার প্যান্কর উপাদ্ানগুলি বুঝুন ।
• এ্কটি হাইনড্রালি্ক পানম্পর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্কর।

হাইনড্রালি্ক লসনটেে  : হাইনড্রানলে নসনটেমটি নচত্র 1 এর 
পনরেনল্পত নচনত্র শদখাননা হনয়নছ। নসনটেমটি এেটি েন্ধ 
নসনটেম এেং এনত এেটি পাওয়ার প্যাে, েনট্াল ভালভ 
এেং অ্যােচুনয়ির রনয়নছ। হাইনড্রানলে পাওয়ার প্যােটিনত 
ইক্ঞ্ননর সানথ েুতি এেটি হাইনড্রানলে পাম্প, শতনল ভরা 
এেটি নরজাভ্সার এেং এেটি চাপ নরনলফ ভালভ (PRV) থানে।

পাম্প শতলনে েদ্ধ নসনটেনম পুশ েনর। েখন পাম্প প্রোহ নেছু 
োধ্াপ্রাপ্ত সম্খুীন হয় তখন এটি এেটি উচ্চ চাপ ততনর েনর। 
অতএে, পানম্পর প্রাইম মুভার দ্ারা প্রদত্ত োন্রিে পাওয়ার 
হাইনড্রানলে পাওয়ারনত রূপান্তনরত হয়। এই পাওয়ার শতনলর 
মাধ্্যনম হাইনড্রানলে অ্যােুনয়িরগুনলনত শপ্ররণ েরা হয়। 
হাইনড্রানলে অ্যােুনয়ির, শেমন নসনলন্ার, হাইনড্রাটে্যাটিে 
পাওয়ারনে োন্রিে পাওয়ারনত রূপান্তর েরনত ে্যেহৃত হয়। 
হাইনড্রানলে ভালভগুনল অ্যােুনয়িরগুনলর নদে এেং গনত 
ননয়্রিণ েরনত ে্যেহৃত হয়। চাপ ত্রাণ ভালভ নসনটেনম চাপ 
সীনমত েরনত ে্যেহৃত হয়।

হাইনড্রানলে পাওয়ারর নলে-মতুি সংক্মনণর জন্য সমস্ত 
নসনটেনমর উপাদানগুনল তরল পনরোহী শেমন পাইপ, 
টিউনেং এেং/অথো শহানসর মাধ্্যনম আন্ততঃসংেুতি। পাওয়ারর 
দক্ষ ে্যেহানরর জন্য চাপেুতি শতল নমন�য়ানে অেশ্যই 
ইনতোচেভানে নসনটেনম সীমােদ্ধ রাখনত হনে, োে ্সের নসল 

ে্যেহানরর মাধ্্যনম। দনূেতনদর নসনটেনম জমা হনত শদওয়া 
উনচত নয়। নফল্ার শতল মাধ্্যনম দনূেত অপসারণ েরনত 
ে্যেহার েরা হয় ।

জিাধার (Reservior) (লচত্র 2) : এেটি হাইনড্রানলে পাওয়ার 
প্যাে, এেটি হাইনড্রানলে নসনটেনম ননেুতি, সমস্ত নসনটেম 
অ্যােচুনয়িরগুনলর জন্য প্রনয়াজনীয় চাপ এেং প্রোনহর 
হানর তার প্রধ্ান মুভার দ্ারা শপ্রনরত পাওয়ারনে হাইনড্রানলে 
পাওয়ারনত রূপান্তনরত েনর। এটি সাধ্ারণত এেটি েমপ্যাক্ট 
এেং শপানি্সেল অ্যানসম্বনল োনত নননদ্সষ্ট পনরমাণ শতল 
সংরক্ষণ এেং েক্ন্শন েরার জন্য এেং শতনলর এেটি 
অংশনে নসনটেনম পুশ েরার জন্য প্রনয়াজনীয় উপাদান 
থানে। প্রনয়াজনীয় উপাদানগুনল হল জলাধ্ার (ি্যাকে), পাম্প, 
ত্রাণ ভালভ, চাপ পনরমাপে ইত্যানদ। এেটি জলাধ্ার মূলত 
এেটি ধ্ারে ো নসনটেনমর জন্য প্রনয়াজনীয় পনরমানণ শতল 
সংরক্ষণ েনর। এেটি হাইনড্রানলে নসনটেনম এেটি ভাল-
পনরেনল্পত জলাধ্ার শেনশরভাগ অপ্রনয়াজনীয় পদাথ ্সনে শতল 
শথনে শেনরনয় শেনত শদয় এেং শতল শথনে তাপ অপসারনণ 
সহায়তা েনর।

মতি লিল্ার (লচত্র 3) : োন্রিে ক্ষয় এেং োনহ্যে 
পনরনেশগত প্রভানের ফনল অনমধ্্য ো ইমনপউনরটি এেটি 
নসনটেনম চালু েরা শেনত পানর। এই োরনণ হাইনড্রানলে শতল 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.5.35 - 37 
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শথনে ময়লা েণা অপসারণ েরার জন্য হাইনড্রানলে সানে্সনি 
নফল্ার ইনটেল েরা হয়। নসনটেনমর ননভ্সরনোগ্যতা শতনলর 
পনরছেন্নতার উপরও ননভ্সর েনর।

চাপ লরলিি ভািভ (লচত্র 4): এেটি হাইনড্রানলে নসনটেনম 
এেটি শপ্রসার নরনলফ ভালভ (PRV) ে্যেহার েরা হয় োনত 
অপানরটিং েমতীনদর আঘানতর নেরুনদ্ধ এেং নসনটেনমর 
উপাদানগুনলনে শোনও ক্ষনত শথনে রক্ষা েরার জন্য 
নসনটেনমর সে ্সানধ্ে োনজর চাপনে এেটি ননরাপদ মান 
পে ্সন্ত সীমােদ্ধ েরনত হয়।

বালহ্য্ক লিয়ার পাম্প :  নচত্র 5 নতনটি গুরুত্বপণূ ্স অেস্ানন 
এর পনরেনল্পত নচনত্রর সাহানে্য এেটি োনহ্যে নগয়ার পানম্পর 
ক্ক্য়ােলাপনে নচক্ত্রত েনর। এটি মূলত দুটি শক্াজ-শমনশং 
অনভন্ন নগয়ার নননয় গটিত, এেটি শক্াজ-নফটিং হাউক্জংনয় 
আেদ্ধ।

এটির ড্রাইভ শ্যানটের মাধ্্যনম এেটি প্রাইম মুভানরর সানথ 
নমনলত হয়। নদ্তীয় নগয়ারটি চানলত হয়, োরণ এটি ড্রাইভার 
নগয়ানরর সানথ শমনশস েনর।

প্রাইম মুভার দ্ারা চানলত হনল নগয়ারগুনল নেপরীত 
নদনে শঘানর এেং ইননলি এেং আউিনলি শপানি্সর মনধ্্য 
হাউক্জংনয়র এেটি নেন্নুত জাল শদয়। েখন নগয়ারগুনল 
হাউক্জং-এ শঘানর, তখন পানম্পর ইননলি সাই� �াইভানরং 
দাতঁগুনল এেটি প্রসানরত ভনলউম ততনর েনর। এটি পানম্পর 
ইননলি শচম্বানর এেটি আংনশে ভ্যােুয়াম ততনর েনর, ো 
নসনটেম নরজাভ্সার (নচত্র 5a) শথনে শচম্বানর শতল শিনন আনন।

তারপনর শতলটি ঘূণ ্সায়মান নগয়ারগুনলর চারপানশ দুটি ন্রিম 
নহসানে ভ্রমণ েনর (নচত্র 5b)। শেনহতু পানম্পর নলে হওয়ার 
নেরুনদ্ধ এেটি ইনতোচে অভ্যন্তরীণ সীল রনয়নছ, তাই 
শতলটি তার শ�নলভানর শপাি্স শথনে ইনতোচেভানে শের হনয় 
োয় (নচত্র 5c)। অতএে, েখন প্রাইম মুভার দ্ারা চানলত হয়, 
তখন ইন্ারনমনশং নগয়ারগুনল ড্রাইভ শ্যানটের এে নেেত্সনন 
সােশন সাই� শথনে ন�সচাজ্স সাই� পে ্সন্ত শতনলর এেটি 
নননদ্সষ্ট আয়তননে স্ানচু্যত েনর এেং এেটি প্রোহ সটৃষ্ট 
েনর।

অভ্যন্তরীর্ লিয়ার পাম্প (লচত্র 6) : নতনটি গুরুত্বপূণ ্স 
অেস্ানন এর পনরেনল্পত নচনত্রর সাহানে্য এেটি অভ্যন্তরীণ 
নগয়ার পানম্পর অপানরশননে নচক্ত্রত েনর। এই পানম্প 
এেটি েনহরাগত রিার নগয়ার, এেটি অভ্যন্তরীণ স্ার নগয়ার 
এেং এেটি অধ্ ্সচন্দাোর আেৃনতর শস্সার রনয়নছ, ো এেটি 
হাউক্জং আেদ্ধ।

েম সংখ্যে দাতঁ সহ নভতনরর নগয়ার রিার নগয়ানরর নভতনর 
োজ েনর। নগয়ারগুনল এনে অপনরর সানথ অদ্ভুতভানে 
শসি েরা হনয়নছ। নস্র অধ্ ্সচন্দাোর শস্সার এই নগয়ারগুনলর 
মনধ্্য স্াননর মনধ্্য শমনশন েরা হয় এেং তানদর আলাদা 
েনর। শস্সার শতল প্রোহনে নেভতি েনর এেং সােশন এেং 
ন�সচাজ্স শপানি্সর মনধ্্য সীলনমাহর নহনসনে োজ েনর।

শে শোননা এেটি নগয়ারনে নেয়ানরং-এ সানপাি্স শ্যাফনির 
মাধ্্যনম চানলত েরা শেনত পানর। উভয় নগয়ার এেই নদনে 
শঘানর, েখন ড্রাইভ শ্যানটে পাওয়ার প্রনয়াগ েরা হয়। নগয়ানরর 
ঘূণ ্সন ইননলি শপানি্সর োনছ দাতঁগুনলনে জাল মতুি েনর 
এেং ফলস্বরূপ পানম্পর ইননলি শচম্বানর এেটি আংনশে 
ভ্যােুয়াম ততনর হয়, ো নসনটেম জলাধ্ার (নচত্র 6a) শথনে 
শচম্বানর শতল িানন।

শস্সানরর উভয় পানশ নভতনরর এেং োইনরর নগয়ানরর 
দানঁতর মনধ্্য আিনে থাো শতলনে ইননলি শপাি্স শথনে 
শ�নলভানর শপানি্স নননয় োওয়া হয়, শেমন নগয়ারগুনল শঘানর 
(নচত্র 6b এেং c)। শেনহতু পানম্পর শোননা লীে হওয়ার 
নেরুনদ্ধ এেটি ইনতোচে অভ্যন্তরীণ সীল রনয়নছ, তাই 
শতলটি ইনতোচেভানে শ�নলভানর শপাি্স শথনে শের হনয় োয়।

নগয়ার দাতঁ, পাম্প হাউক্জং এেং পানশর শলিি দ্ারা শঘরা 
জায়গায় শতল শচম্বারগুনল গটিত হয়। প্রনতটি নগয়ার 
এন্ েভানর নেয়ানরং-এ সানপাি্স শ্যানটে মাউন্ েরা হয়। 
নগয়ারগুনলর মনধ্্য এেটি - োনে ড্রাইভ নগয়ার েলা হয় - 
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হাইনড্রালি্ক অ্যা্ুকনয়ির এব়ং ভািভ (Hydraulic actuators and valves)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলভন্ন ধরননর হাইনড্রালি্ক অ্যা্কচুনয়ির ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• হাইনড্রালি্ক লিলস ভািনভর প্রতী্ক ও ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• নন-লরিান কি ভািনভর প্রতী্ক ও ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কটি সােঞ্জস্যন�াি্য িাইপ ম্রািি ভািনভর প্রতী্ক এব়ং ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন।

হাইনড্রালি্ক অ্যা্ুকনয়ির : এেটি নলননয়ার অ্যােচুনয়ির, 
শেমন হাইনড্রানলে নসনটেনম ে্যেহৃত হয়, হাইনড্রানলে 
পাওয়ারনে ননয়্রিণনোগ্য তরনখে েল এেং/অথো গনতনত 
রূপান্তর েনর।

এ্ক্ক অ্যা্কটি়ং- হাইনড্রালি্ক লসলিন্ার (Single Acting 
hydrolic cylinder) : নসনগেল –অ্যােটিং নসনলন্ারনে 
হাইনড্রানলেভানে এে নদনে পাওয়ার প্রনয়াগ েরার জন্য 
ন�জাইন েরা হনয়নছ - হয় এর এক্সনিনশন শ্রিানে ো এটির 
প্রত্যাহার শ্রিানে। এটি অন্য নদনে গনত সম্পূণ ্স েরনত অন্য 
নেছু পাওয়ার ে্যেহার েনর। এটি শদখা োয় শে নসনগেল-
অ্যােটিং নসনলন্ার শুধ্ুমাত্র তার গনতর এেটি নদনে োজ 
সম্পাদন েরনত সক্ষম এেং তাই নাম নসনগেল অ্যােটিং  
নসনলন্ার।

এেটি নসনগেল অ্যােটিং  নসনলন্ানরর ক্স-নেভাগীয় দৃশ্য 
নচত্র 1-এ শদখাননা হনয়নছ। এনত এেটি ে্যানরল, এেটি নপটেন 
এেং-র� এ্যানসম্বনল, এেটি স্পপ্রং, এন্-ে্যাপস, সীলগুনলর 
এেটি শসি এেং এেটি শপাি্স রনয়নছ। ে্যানরল, নপটেন এেং 
নপটেন-সাই� এন্-ে্যাপ নদনয় নসনলন্ানর শতনলর শচম্বার 
ততনর হয়। নপটেন-এেং-র� অ্যানসম্বনলটি ে্যানরনলর নভতনর 
এেটি িাইি-নফি এেং স্পপ্রং দ্ারা োয়াস। শপাি্স তার ে্যাপ-
এনন্ এেক্ত্রত েরা হনয়নছ োনত শতলটি নসনটেনম শেনত 
শদয়।

শপানি্সর মাধ্্যনম হাইনড্রানলে চাপ প্রনয়াগ েরা নপটেন-এেং-
র� এ্যানসম্বনলনে এে নদনে নননয় োয় োনত োে ্সক্ষম শ্রিাে 
শদওয়া হয়। নপটেন-এেং-র� এ্যানসম্বনল নেপরীত নদনে চনল, 
হয় স্পপ্রং শফাস ্স দ্ারা ো মাধ্্যােে ্সণ দ্ারা, অথো এমননে এেটি 
োনহ্যে পাওয়ার প্রনয়াগ েনর। স্পপ্রং এনসনটে� নরট্্যােশন 
সহ এেটি নসনলন্ানর, স্পপ্রংটি শোন শলা� েহন েরার জন্য 
নয়, নপটেন-এেং-র� এ্যানসম্বনলনে পে ্সাপ্ত গনতনত প্রত্যাহার 
েরার জন্য ন�জাইন েরা হনয়নছ।

এেটি নসনগেল অ্যােটিং  নসনলন্ানরর ক্স-নেভাগীয় দৃশ্য 
শদখাননা এেটি পনরেনল্পত নচত্র। (নচত্র 1)

িাবি-অ্যাল্টি়ং হাইনড্রালি্ক লসলিন্ার

নসনগেল অ্যােটিং  নসনলন্ানরর মনতা �ােল-অ্যানক্টং 
হাইনড্রানলে নসনলন্ারগুনলও নলননয়ার অ্যােচুনয়ির। এেটি 
�েল- অ্যােটিং নসনলন্ার তার গনতর উভয় নদনে োজ 
েরনত পানর, এেং তাই নাম �ােল- অ্যােটিং নসনলন্ার।

এেটি �েল-অ্যানক্টং নসনলন্ানরর ক্স-নেভাগীয় দৃশ্য। 
(নচত্র2)

এেটি �েল-অ্যানক্টং হাইনড্রানলে নসনলন্ানরর এেটি 
ক্স-নেভাগীয় দৃশ্য নচত্র 2-এ শদওয়া হনয়নছ। এনত এেটি 
ে্যানরল, এেটি নপটেন-এে-র� এঅআনসম্বলী, এন্-ে্যাপস, 

নসনলর এেটি শসি এেং দুটি শপাি্স রনয়নছ। �ােল-অ্যানক্টং 
নসনলন্ানরর উভয় প্রানন্ত শতল শপাি্স রনয়নছ, েথা নপটেন-
সাই� শপাি্স এেং নপটেন র�-সাই� শপাি্স। নপটেন সাই� 
শপানি্সর মাধ্্যনম হাইনড্রানলে চাপ প্রনয়াগ েরনল নসনলন্ার 
প্রসানরত হয়, শত্স থানে শে নপটেন র� পাশ শথনে চাপ 
উপশম ো নরনলভ� হয়। এেইভানে, নপটেন-র� সাই� 
শপানি্সর মাধ্্যনম হাইনড্রানলে চাপ প্রনয়াগ েরনল নসনলন্ার 
প্রত্যাহার েরা হয়, েনদ নপটেননর নদে শথনে চাপ নরনলভ� 
হয়।

িাবি রি-এন্ হাইনড্রালি্ক লসলিন্ার

এেটি �েল র�-এন্ নসনলন্ানরর নপটেন-র� উভয় প্রানন্ত 
নসনলন্ানরর োইনর প্রসানরত হয়, শেমন নচত্র 3-এ শদখাননা 
হনয়নছ। এনত নপটেননর উভয় পানশ সমান এলাো রনয়নছ।

এেটি �ােল র�-এন্ হাইনড্রানলে নসনলন্ার। (নচত্র 3)

এেটি �ােল অ্যানক্টং হাইনড্রানলে নসনলন্ানরর ননয়্রিনণর 
জন্য সানে্সনির দুটি অেস্ান (নচত্র 4)।

(নচত্র 4) এেটি শচে ভালনভর ক্স-নেভাগীয় দৃশ্য।
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নন-লরিান কি হাইনড্রালি্ক ভািভ

এেটি নন-নরিান ্স ভালভ (NRV) হল এেটি হাইনড্রানলে 
সানে্সনি ে্যেহৃত সেনচনয় সহজ ধ্রননর নদেনননদ্সশে 
ননয়্রিণ ভালভ। ভালভ অগ্ানধ্োরমূলেভানে এটির মধ্্য 
নদনয় এে নদনে প্রোনহর সুনোগ শদয় এেং নেপরীত নদনে 
প্রোহনে োধ্া শদয়। শমৌনলে NRV তথােনথত শচে ভালভ। 
এেটি হাইনড্রানলে শচে ভালভ এেটি ভালভ েন� এেং 
এেটি স্পপ্রং-োয়স� েল পনপি ো শঙ্েু পনপি, ইননলি/
আউিনলি শপাি্স ছা়িাও থানে। েসন্ত ভালভ সীি নেরুনদ্ধ 
poppet ধ্ারণ েনর. এই দুই ধ্রননর হাইনড্রানলে শচে 
ভালনভর ক্স-নেভাগীয় দৃশ্য নচত্র 5 এ শদখাননা হনয়নছ।

(নচত্র 5) এেটি সামঞ্স্যনোগ্য ো অ্যা�জানটেেল িাইপ 
শ্রািল ভালনভর এেটি ক্স-নেভাগীয় দৃশ্য

েখন A শপাি্স নসনটেনমর চাপ স্পপ্রং শফাস ্সনে অনতক্ম েরার 
জন্য েনথষ্ট শেনশ হয়, তখন পনপিটিনে তার আসন শথনে 

ধ্াক্া শদওয়া হয় োর ফনল নসনটেম শতলনে েন্র A শথনে 
ভালনভর মধ্্য নদনয় অোনধ্ প্রোনহত হনত শদয় এেং এটি 
জনু়ি এেটি ননম্ন-চানপর ড্রপ থানে। ভালনভর মধ্্য নদনয় 
প্রোহনে অেরুদ্ধ েরা হয় েখন উনদেশ্য প্রোনহর নদেটি 
শপাি্স B শথনে অংশ A পে ্সন্ত হয়, পনপি নরনসটিং দ্ারা।

প্রবাহ লনয়ন্ত্রর্ (ম্রািি) ভািভ: এেটি শ্রািল ভালভ 
এেটি সীমােদ্ধতা সহ এেটি ন�ভাইস ো এটির মধ্্য নদনয় 
প্রোনহত নসনটেম শতলনে প্রনতনরাধ্ েনর। শ্রািল ভালভ 
নসনটেম শতনলর প্রোহ হার ননয়্রিণ েনর। সীমােদ্ধতার ধ্রন 
অনুসানর, শ্রািল ভালভ দুই প্রোর। শসগুনলা হল (1) নফক্স� 
িাইপ এেং (2) অ্যা�জানটেেল িাইপ। এেটি নননদ্সষ্ট ধ্রনণর 
শ্রািল ভালনভ, সীমােদ্ধতা নস্র থানে, শেখানন এেটি 
সামঞ্স্যনোগ্য িাইপ শ্রািল ভালনভ, সীমােদ্ধতার শক্ষত্রটি 
নেনভন্ন হনত পানর। এই ধ্রনণর শ্রািল ভালভগুনল ননম্ননলনখত 
নেভানগ আরও ে্যাখ্যা েরা হনয়নছ।

এেটি সামঞ্স্যনোগ্য শ্রািল ভালভ এেটি নছদ্র নননয় গটিত 
োর ক্স-শসেশনটি এেটি োনহ্যেভানে সামঞ্স্যনোগ্য 
সুই-আেৃনতর লিাঞ্ার দ্ারা ননয়ন্রিত হনত পানর। ননয়ন্রিত 
ক্স-শসেশননর মধ্্য নদনয় োওয়া শতল প্রোহনে নননদ্সনশত 
সুই দ্ারা ননয়ন্রিত েরা শেনত পানর। সামঞ্স্যনোগ্য শ্রািল 
ভালনভর ক্স-নেভাগীয় দৃশ্য নচত্র 5 এ শদওয়া হনয়নছ।

বায়সু়ংক্ান্ত লসনটেে (Pneumatic System)
উনদেশ্য : এই অনধ্নেশন শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কটি সাধারর্ বায়সু়ংক্ান্ত লসনটেে ব্যাখ্্যা ্করুন
• এ্কটি মরলসনপ্রান্কটি়ং ্কন্রেসানরর ্কাজ বুঝুন
• FRL িা়ংশন ব্যাখ্্যা ্করুন
• বায়সু়ংক্ান্ত লসলিন্ানরর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্কর।

এ্কটি সাধারর্ বায়সু়ংক্ান্ত লসনটেে : এেটি শমৌনলে 
োয়ুসংক্ান্ত নসনটেমনে ননম্ননলনখত নতনটি প্রধ্ান ব্লনের 
সমন্বনয় ভাো শেনত পানর: (1) পাওয়ার শসাস ্স, (2) েনট্াল 
ভালভ এেং (3) অ্যােচুনয়ির। অননেগুনল উপাদান সহ 
এেটি সাধ্ারণ োয়ুসংক্ান্ত নসনটেম নচত্র 1 এ নচক্ত্রত েরা 
হনয়নছ। পাওয়ার উত্নসর মনধ্্য রনয়নছ েন্রেসার, নরনসভার 
ি্যাকে, FRL ইত্যানদ।

বায় ু স়ংন্কাচ্কারী (Air Compresser) : েন্রেসার 
হল সেনচনয় সাধ্ারণ নশল্প পাওয়ার সরেরাহ ইউননি ো 
োন্রিে পাওয়ারনে োয়সুংক্ান্ত পাওয়ারনত রূপান্তর েনর। 
োয়ুসংক্ান্ত নসনটেনমর নেশাল অপানরটিং মাধ্্যম নহসানে োয়ু 
ে্যেহার েনর। এটি োয়ুমণ্ডলীয় চানপ োয়ু গ্হণ েনর  এেং 
এেটি উচ্চ চানপ এেটি েন্ধ নসনটেনম সরেরাহ েরার জন্য 
ন�জাইন েরা হনয়নছ। এটি েনয়নলরসূত্র নহসানে োনাননা 
হনয়নছ ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.5.35 - 37 
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বনয়নির সূত্র : এেটি গ্যানসর চাপ এেং আয়তননর মনধ্্য 
সম্পে্স েনয়নলর সূত্র দ্ারা শদওয়া হয়। এটি েনল শে: “নস্র 
তাপমাত্রায়, নননদ্সষ্ট ভনরর গ্যানসর আয়তন পরম চানপর 
নেপরীতভানে সমানুপানতে।” ধ্রুন V1 হল p1 চানপ 
এেটি গ্যানসর আয়তন। েখন এই গ্যাসটি এেটি ভনলউম 
V2 শত সংেুনচত হয় তখন চাপ P2 এর মান েকৃ্দ্ধ পানে। 
গানণনতেভানে,

P1V1 = P2V2 (তাপমাত্রা ধ্রুেে)

শেনহতু োয়ু সংেুনচত হয়, এই োনজ ে্যেহৃত পাওয়ার তাপ 
নহসানে নেলুপ্ত হয়, অথ ্সাৎ, োয়ু আয়তনন হ্াস পাওয়ার সানথ 
সানথ তাপমাত্রা েকৃ্দ্ধ পানে। এটি adiabatic ো সমতাপী 
েন্রেশন নানম পনরনচত।

মরলসনপ্রান্কটি়ং লপটেন ্কন্রেসার : শরনসনপ্রানেটিং 
নপটেন েন্রেসারগুনল খুে সাধ্ারণ এেং নেস্তৃত চাপ 
সরেরাহ েনর। শেখানন উচ্চ চাপ (4-30 োর) প্রনয়াজন 
শসখানন নপটেন েন্রেসার ননেুতি েরা হয়। নচত্র 2 শমৌনলে 
এেে-নসনলন্ার শরনসনপ্রানেটিং েন্রেসার শদখায়। ইননলি 
শ্রিানের সময় নপটেন নননচর নদনে চনল োওয়ার সানথ 
সানথ ইননলি ভালভ খুনল োয় এেং নসনলন্ানর োতাস িানন। 
নপটেননর ঊর্ধ ্সমুখী গনতর সময় োয়ু সংেুনচত হয় এেং শখালা 
আউিনলি ভালনভর মাধ্্যনম ননগ ্সত হয়।

FRL বা লবোন পলরনেবাইউলনি : সংেুনচত োয়ু , ো শুষ্ক এেং 
পনরষ্কার, শেনোননা োয়ুসংক্ান্ত নসনটেনমর সনন্তােজনে 
অপানরশননর জন্য সেনচনয় গুরুত্বপণূ ্স প্রনয়াজন। আমরা 
জানন, োয়ুসংক্ান্ত নসনটেনম সংেুনচত োয়ু উচ্চ মাত্রায় দনূেত 
হনত পানর। সূক্ষ্ম ময়লা েণা অপসারণ েরা, চাপ ননয়্রিণ েরা 
এেং সম্ভেত ততলাতিেরনণ সহায়তা েরার জন্য সংেুনচত 
োতানস শতনলর সূক্ষ্ম েুয়াশা প্রেত্সন েরা অপনরহাে ্স। এই 
গুরুত্বপূণ ্স ফাংশনগুনল সহায়ে এয়ারলাইন সরঞ্ামগুনলর 
মাধ্্যনম সম্পন্ন েরা শেনত পানর, েথা, নফল্ার, শরগুনলির 
এেং লুনরেনেির (এফআরএল)। এেটি সক্ম্নলত FRL ইউননি 
এেং নেস্তানরত এেং সরলীেৃত নচহ্নগুনল (নচত্র 3) এ শদখাননা 
হনয়নছ।

বায়সু়ংক্ান্ত অ্যা্ুকনয়ির : োয়ুসংক্ান্ত অ্যােুনয়িরগুনল 
তরনখে ো ঘূণ ্সনশীল গনত ততনর েরনত ো েল প্রনয়ানগর 

জন্য সংেুনচত োয়ুনত থাো পাওয়ারর রূপান্তর েরার জন্য 
আউিপুি ন�ভাইস। নলননয়ার অ্যােুনয়িররা সংেুনচত 
োতানসর পাওয়ারনে সরল-শরখার োন্রিে পাওয়ারনত রূপান্তর 
েনর। নসনগেল অ্যােটিং এেং �ােল-অ্যােটিং নসনলন্ার দুটি 
শমৌনলে ধ্রননর োয়সুংক্ান্ত তরনখে অ্যােুনয়ির।
তরি পাওয়ার লসনটেনে ভািভ: ফ্লুই� পাওয়ার 
নসনটেনম, সানে্সনির মনধ্্য চানপ থাো তরল পদানথ ্সর মাধ্্যনম 
পাওয়ার পনরোনহত ও ননয়ন্রিত হয়। অতএে, োয়ুসংক্ান্ত 
এেং হাইনড্রানলে নসনটেনম পাওয়ারর উৎস শথনে নেনভন্ন 
অ্যােুনয়িরগুনলনত চাপেুতি তরল প্রোহ ননয়্রিণ ো ননয়্রিণ 
েরনত ভালনভর প্রনয়াজন হয়। তানদর ফাংশন অনেুায়ী, 
তরল পাওয়ার নসনটেনমর ভালভ ননম্ননলনখত গ্রুনপ নেভতি 
েরা শেনত পানর।
•   নদেনননদ্সশে ননয়্রিণ ভালভ (ওনয়-ভালভ) তরল প্রোনহর 

নদে ননয়্রিণ েনর।
•  নন-নরিান ্স ভালভ শুধ্ুমাত্র এে নদনে তরল প্রোনহর 

পারনমি েনর শদয় এেং অন্য নদনে প্রোহনে ব্লে েনর।
•  চাপ ননয়্রিণ ভালভ তরল চাপ ননয়্রিণ ো সীনমত ো এেটি 

ননয়্রিণ সংনেত উৎপন্ন েনর েখন এেটি শসি চাপ 
শপৌঁনছ োয়।

•  প্রোহ ননয়্রিণ ভালভ তরল প্রোহনে সীমােদ্ধ েনর োনত 
তার প্রোনহর হার েম হয়।

মপািকি লচহ্ন (port marking) : োয়সুংক্ান্ত ভালনভর 
শপাি্সগুনল ISO 5599 অনুসানর এেটি সংখ্যা পদ্ধনত ে্যেহার 
েনর মননানীত েরা হয়। োয়সুংক্ান্ত ভালনভর জন্য শলিার 
নসনটেম আর ে্যেহার েরা হয় না। হাইনড্রানলে ভালনভর 
শপাি্স মানে্সং, তনে, এেটি শলিার নসনটেম ে্যেহার েনর 
মননানীত েরা হয়। 
স্ুল স্পপ্রং দ্ারা শেন্দ অেস্ানন রাখা হয়, এটি “স্পপ্রং-
শেক্ন্দে” েলা হয়। ভালভ অ্যােচুনয়শন পদ্ধনতর জন্য 
প্রতীে উপস্াপন েরা হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.5.35 - 37 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.6.38 
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) -মপেলসলিন্কশন এব়ং সালভকিস ই্ুকইপনেন্টস

�ানবাহননর মরের্ীলবভাি  (Classification of vehicles)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• �ানবাহন মরের্ীবদ্ধ ্করুন।

�ানবাহননর মরের্ীলবভাি 

ম্কন্দীয় মোির �ান আইননর উপর লভতল্ত ্কনর ।

•  শমাির সাইনেল

•  অনেধ্ গান়ি

•  নতন চাোর গান়ি

•  হালো শমাির গান়ি

•  মাঝানর োত্রীোহী শমাির গান়ি

•  মাঝানর পনণ্যর োনোহন

•  ভারী োত্রীোহী শমাির োন

•  ভারী পণ্যোহী োন

•  এেটি নননদ্সষ্ট নেেরনণর অন্য শোননা শমাির োন

চা্কার উপর লভতল্ত ্কনর

•  িু হুইলার

•  নতন চাোর গান়ি

•  চার চাোর গান়ি

•  ছয় চাোর গান়ি

•  মানল্ অ্যানক্সল

ব্যবহৃত জ্ািালনর উপর লভতল্ত ্কনর

•  শপনট্াল গান়ি

•  ন�নজল গান়ি

•  গ্যানসর গান়ি (নসএনক্জ এেং এলনপক্জ)

•  তেদু্যনতে োনোহন

বলির  উপর লভতল্ত ্কনর

•  শসলুন (BMW, AUDI)
•  শস�ান (মারুনত ciao, রাষ্ট্রদতূ ইত্যানদ)
•  হ্যাচ ে্যাে (Alto, i10, Sandro, Tata Tiago)
•  পনরেত্সননোগ্য (জীপ, মারুনত ক্জপনস)
•  শটেশন ওয়াগন (ইননাভা, এরটিগাস, ইত্যানদ)
•  ভ্যান (ওমনন, পে ্সিে ো)
•  নেনশে উনদেশ্য (অ্যামু্বনলন্স, নমল্ক ভ্যান, ইত্যানদ) ।
বলির উপর লভতল্ত ্কনর
•  সামননর ইক্ঞ্ন নরয়ার হুইল ড্রাইভ (সনুমা, ওমনন, 

অ্যাম্বানস�র, ইত্যানদ) (নচত্র 1) ।

•  নপছননর ইক্ঞ্ন নরয়ার হুইল ড্রাইভ (িািা ন্যাননা, োজাজ 
অনিা, ভলনভা োস ইত্যানদ) (নচত্র 2) ।

•  সামননর ইক্ঞ্ন সামননর চাো ড্রাইভ (অনল্া, ইটি্সগা) , 
স্যানট্া, টিয়ানগা ইত্যানদ) (নচত্র 4) ।

•  চার চাো/ সমস্ত চাো ড্রাইভ (জীপ, স্করনপও, ক্জপনস 
ইত্যানদ) (নচত্র 3) ।
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ইঞ্ঞ্জননর অবস্াননর উপর লভতল্ত ্কনর

•  সামননর ট্ান্সভাস ্স ইক্ঞ্ন (উদাহরণ ; Maruti 800) ।

•  সামননর অনুনদঘ ্স্য ইক্ঞ্ন (উদাহরণ ; মারুনত ওমনন) ।

•  নপছননর ট্ান্সভাস ্স ইক্ঞ্ন (উদাহরণ ; ভলনভা োস) ।

লটেয়ালর়ং এর উপর লভতল্ত ্কনর

•  প্রচনলত ম্যানুয়াল নটেয়ানরং

•  পাওয়ার নটেয়ানরং হাইনড্রানলে

•  পাওয়ার নটেয়ানরং ইনলেটট্ে

ট্ান্সলেশননর উপর লভতল্ত ্কনর:ম্যানয়ুাল ট্ান্সনমশনন ।

স্বয়়ংঞ্ক্য় ট্ান্সলেশান : এটি এেটি ট্ান্সনমশন ো এেটি িে্স 
েনভাি্সার, লি্যাননিানর নগয়ার শসি এেং ক্াচ ো ে্যান্ ে্যেহার 
েনর এেটি গান়ির ফরওয়া�্স নগয়ারগুনল স্বয়ংক্ক্য়ভানে 
স্ানান্তনরত েনর।

স্বয়়ংঞ্ক্য় ে্যানুয়াি ট্ান্সলেশন (AMT): এটি এেটি 
স্বয়ংক্ক্য় ম্যানুয়াল ট্ান্সনমশন এটি এেটি োন্রিে ক্াচ 
নননয়াগ েনর, নেন্তু ক্ানচর ক্ক্য়া ড্রাইভানরর ক্াচ প্যান�ল 
দ্ারা ননয়ন্রিত হয় না। স্বয়ংক্ক্য় ইনলেট্ননে, োয়ুসংক্ান্ত 
ো হাইনড্রানলে ননয়্রিণ ে্যেহার েনর নগয়ার নশফি েরা হয়।

ক্োিত পলরবতকিনশীি ট্ান্সলেশন (CVT): এই 
ট্ান্সনমশননর এেটি ক্মাগত পনরেত্সনশীল ড্রাইভ অনুপাত 
রনয়নছ এেং নগয়ার পনরেত্সননর জন্য শোন নেরনত ছা়িাই 
এেটি অনেচনলত এ্যানক্ষলানরশন েজায় রাখনত নগয়ানরর 
পনরেনত্স শেল্, পুনল এেং শসন্সর ে্যেহার েনর। এই োরনণ, 
এেটি CVT ইক্ঞ্নটিনে তার সনে ্সাত্তম পাওয়ার শরনঞ্ রাখনত 
পানর, োর ফনল দক্ষতা এেং গ্যানসর মাইনলজ েকৃ্দ্ধ পায়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.6.38 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.6.39 - 41 
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) -মপেলসলিন্কশন এব়ং সালভকিস ই্ুকইপনেন্টস

উতন্তািন, জ্যা্ক এব়ং টে্যানন্র ব্যবহার (Uses of hoists, jacks and stands)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• �ানবাহন উতন্তািননর ্কাজটি বর্ কিনা ্করুন ।
• ইঞ্ঞ্জন উতন্তািননর ্কাজ বর্ কিনা ্করুন ।
• জ্যা্ক িা়ংশন বর্ কিনা ্করুন ।
• অ্যানক্ি টে্যানন্র ্কাজ বর্ কিনা ্করুন।

আধ্ুননে অনিানমাোইল সানভ্সস শটেশনগুনল োনোহন 
উিাননার জন্য নেনভন্ন ধ্রনণর সরঞ্াম ে্যেহার েরা হয়। 
অনুসরণ নহসানে তারা ।

•  এেে শপাটে হাইনড্রানলে গা়িী উত্নতালন।

•  দুটি শপাটে োর উত্নতালন ।

•  চার শপাটে োর উত্নতালন ।

•  ইক্ঞ্ন উত্নতালন ।

•  জ্যাে ।

•  টে্যান্ ।

এ্ক্ক মপাটে হাইনড্রালি্ক িাল়ি উতন্তািন (লচত্র 1): 
এিা সানভ্সনসং এেং শমরামত েরার জন্য সুনেধ্াজনেভানে 
োজ েনর। এটি ননভ্সরনোগ্য, ঝানমলামতুি েম ্সক্ষমতা 
এেং মসণৃ এেং ননরাপদ অপানরশন ননক্চিত েরার জন্য 
নননম ্সত। শপাটেটি উচ্চ শগ্� নটেনলর ততনর। গান়ির শহাটেগুনল 
নেনশেভানে জল শধ্ায়ার সময় ক্ষয় এেং ক্ষনত প্রনতনরানধ্র 
জন্য ন�জাইন েরা হনয়নছ। এেে শপাটে িাইপ 6 শিান 
পে ্সন্ত গান়ির জন্য উপেুতি।

দ্টুি মপাটে উতন্তািন (লচত্র 2) : এটি ইনলনট্া-হাইনড্রানলে 
নসনটেম দ্ারা পনরচানলত হয়। এটি পনরচালনা েরা এেং 
রক্ষণানেক্ষণ েরা সহজ �েল শপাটে উত্নতালন এেং গান়িটি 
ধ্নর রাখার জন্য সুরক্ষা ে্যেস্াও সরেরাহ েরা হনয়নছ। 4 
শিান পে ্সন্ত গান়ির জন্য উপেুতি �ােল শপাটে িাইপ।

চারটি মপাটে ্কার উতন্তািন (লচত্র 3) : এটি ইনলনট্া 
হাইনড্রানলেভানে পনরচানলত হয় এেং উত্নতালন গান়ির 
ভারসাম্য েজায় রানখ। চলমান অংশগুনল পনরচালনা এেং 
েজায় রাখা সহজ। শফার শপাটে শহাইটে এেে এেং �ােল 
শপাটে শহাইটে নহসানে োজ েনর এটি হালো এেং ভারী 
োনোহন উত্নতালননর জন্য উপেুতি।

ইঞ্ঞ্জন উতন্তািন (লচত্র 4)

ইক্ঞ্ন উত্নতালন এেটি গা়িী/ট্াে শথনে এেটি ইক্ঞ্ন 
তুলনত সাহাে্য েনর। হাইনড্রানলে চাপ পাওয়ারনে োন্রিে 
সুনেধ্ানত রূপান্তনরত েনর এেং েম পনরশ্রনম ইক্ঞ্নটিনে 
গান়ি শথনে তুনল শনয়। এেটি ইক্ঞ্ন উত্নতালননর জন্য 
এেটি ব্লে এেং ি্যােল ে্যেহার েরার সময়, ইননিে 
ম্যানননফানডের সানথ সংেুতি এেটি নলফটিং শলিি ে্যেহার 
েরুন ো ব্লনের প্রনতটি প্রানন্ত শোল্ েরা শচইন ে্যেহার 
েরুন।
জ্যা্কস : জ্যােগুনল হ্যানন্লটি উপনর এেং নীনচ সরাননার 
মাধ্্যনম পনরচানলত হয়। অন্য ধ্রননর শপানি্সেল শ্লার জ্যাে 
হল োয়ুসংক্ান্ত জ্যাে ো গান়ি ো ট্াে তুলনত সংেুনচত োয়ু 
ে্যেহার েনর। এটি শেনশরভাগ উৎপাদননর জন্য ে্যেহৃত 
হয়।
লনরাপত্া টে্যান্ বা জ্যা্ক টে্যান্ ছা়িা িাল়ির লননচ 
্কাজ ্করনবন না দ্া়ঁিায়
রাস্তায় শেনশরভাগ োন্রিে জ্যােগুনল শছাি োনজর জন্য 
গান়ি/োন উিাননার জন্য ে্যেহৃত হয়। এই জ্যােগুনল 
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স্ে্রু এেং নানির নীনতর অধ্ীনন োজ েনর। জ্যােগুনল 
োন্রিেভানে এেং হাইনড্রানলেভানে পনরচানলত হয়, জ্যােটি 
শমরামনতর োজ চলাোলীন োনোহননে উত্নতালন এেং 
গান়ির শলা� ধ্নর রাখার জন্য ন�জাইন েরা হনয়নছ। জ্যাে 
অননে োনোহননরএেটি আদশ ্স আনুেনগেে।
•  জ্যানের ধ্রন হালো ওজননর স্ে্র ুজ্যাে (নচত্র 5)

•  শহনভ ন�উটি শোতল িাইপ হাইনড্রানলে জ্যাে (নচত্র 6)

•  ট্নল প্রোর হাইনড্রানলে জ্যাে (নচত্র 7)

জ্যানেং েনর সামননর গান়ির প্রান্ত শমনঝ শথনে উিাননার 
শক্ষনত্র, সামননর জ্যানেং েন্ধনী (1) (নচত্র 8) এর নেপরীনত 
জ্যাে প্রনয়াগ েরনত ভুলনেন না।

জ্যানেং েনর নপছননর গান়িটি শমনঝ শথনে উত্াপন েরার 
সময়, নপছননর এনক্সনলর শেনন্দর অংনশ জ্যাে লাগানত 
ভুলনেন না (2)।

সত্ককিতা: সাসনপনশন অ়ংনশর (ম�েন, 
মটেলবিাইজার, ইত্যালদ্) সােননর বাম্পার বা 
িাল়ির মেনঝনত ্কখ্নই জ্যা্ক িািানবন না, 
অন্যথায় এটি লব্ৃকত হনত পানর।

সত্ককিতা: �লদ্ িাল়িটিন্ক ম্কবি সােনন বা 
লপছননর প্রানন্ত জ্যা্ক আপ ্করনত হয়, তনব 
লনরাপত্া লনঞ্চিত ্করার জন্য চা্কাগুলিন্ক 
োটিনত আি্কানত ভুিনবন না।

িাল়িটি জ্যা্ক আপ ্করার পনর, এটিন্ক টে্যানন্ 
সেথ কিন ্করনত ভুিনবন না। এ্কা জ্যান্কর উপনর 
মতািা িাল়িনত ম� ম্কানও ্কাজ ্করা অত্যন্ত 
লবপজ্জন্ক।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.6.39 - 41 
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এনক্ি টে্যান্ (লচত্র 9) : উত্নতানলত গান়ির অধ্ীনন 
োজ শুরু েরার আনগ এটি সে ্সদা ননরাপত্তা ননক্চিত েরা 
হয়, জ্যাে সানপাি্স েনথষ্ট নয়, এটি নেপজ্জনে হনত পানর। 
ননরাপত্তা োনজর জন্য সে ্সদা এনক্সল টে্যান্ ে্যেহার েরুন। 
গান়ির শলান�র উপর ননভ্সর েনর নেনভন্ন আোনরর টে্যান্ 
ে্যেহার েরা হয়।

সামননর ো নপছননর গান়ির প্রান্ত জ্যাে আপ নদনয় পনরনেো 
সম্পাদন েরনত, েন�র নীনচ সুরক্ষা টে্যান্ (1) স্াপন েরনত 
ভুলনেন না োনত েন�র ননরাপনদ সানপাি্স হয়। এেং েন�র 
ননরাপত্তা টে্যানন্ স্াই� না েনর এেং ননরাপত্তার স্বানথ ্স গান়িটি 
নস্নতশীল রাখা হয় তা ননক্চিত েরার জন্য শচে েরুন ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.6.39 - 41 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.42 
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) -লিনজি ইঞ্ঞ্জন ওভারলভউউ

অভ্যন্তরীর্ এব়ং বালহ্য্ক জ্িন ইঞ্ঞ্জন  (Internal and external combustion engine)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• তাপ ইঞ্ঞ্জননর প্র্কারনভদ্ ব্যাখ্্যা ্কর।

I.C ইঞ্ঞ্জননর মরের্ীলবভাি (Classification of I.C Engine)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইঞ্ঞ্জননর মরের্ীলবভাি বর্ কিনা ্করুন।

ইক্ঞ্নগুনল ননম্ননলনখত নেেয়গুনলর উপর নভত্নত েনর 
শশ্রণীেদ্ধ েরা হয়।

লসলিন্ানরর স়ংখ্্যা (Number of cylinder)

•  এেে নসনলন্ার

•  মানল্-নসনলন্ার

লসলিন্ানরর ব্যবস্া (Arengment of cylinder)

•  ইন-লাইন ইক্ঞ্ন (নচত্র 1)

•  `V’ আেৃনতর ইক্ঞ্ন (নচত্র 2)

•  নেপরীত ইক্ঞ্ন (নচত্র 3)

•  অনুভূনমে ইক্ঞ্ন

•  শরন�য়াল ইক্ঞ্ন (নচত্র 4)

•  উল্লম্ব ইক্ঞ্ন

লসলিন্ার লবন্যাস অনু�ায়ী ইঞ্ঞ্জননর প্র্কারনভদ্

ইন-িাইন ইঞ্ঞ্জন

এই প্রোনর, নসনলন্ারগুনল এে লাইনন সাজাননা হয়। 
ক্্যাকেশ্যানটের তদঘ ্স্য অন্যান্য ধ্রনণর ইক্ঞ্ননর তুলনায় দীঘ ্স, 
এেং তাই সীনমত সংখ্যে নসনলন্ার ে্যেহার েরা হয়। এই 
ধ্রনণর মনধ্্য আরও ভাল ভারসাম্য এেং আরও অনভন্ন িে্স 
পাওয়া োয়।

লভ ইঞ্ঞ্জন

এই প্রোনর, নসনলন্ারগুনল সাধ্ারণত 60° শোনণ V আোনর 
সাজাননা হয়। এই ইক্ঞ্ন আনরা লাভজনে এেং েমপ্যাক্ট। 
মানল্-নসনলন্ার ইক্ঞ্ননর জন্য, ক্্যাকেশ্যানটের তদঘ ্স্য ইন-
লাইন ইক্ঞ্ননর তুলনায় অননে েম। এই প্রোনর, ইক্ঞ্ননর 
উচ্চতাও ইন-লাইন ইক্ঞ্ননর তুলনায় েম।
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অনমনীয়। শেনহতু এটি অনমনীয়, এেটি উচ্চ ইক্ঞ্ন গনত 
সম্ভে এেং এেটি উচ্চতর দহন চাপ প্রাপ্ত েরা শেনত পানর। 
এটি উচ্চ জ্ালানী দক্ষতার নদনে পনরচানলত েনর। শরন�য়াল 
িাইপ ইক্ঞ্নগুনল শেনশরভাগ নেমানন ে্যেহৃত হয়।

লসলিন্ানরর স়ংখ্্যা অনু�ায়ী ইঞ্ঞ্জননর প্র্কারনভদ্

•  এ্ক্ক লসলিন্ার ইঞ্ঞ্জন : শে ইক্ঞ্নন এেটি মাত্র 
নসনলন্ার থানে তানে এেে নসনলন্ার ইক্ঞ্ন েনল। 
শেনহতু এটি এেটি এেে নসনলন্ার ইক্ঞ্ন এটি শেনশ 
পাওয়ার নেোশ েরনত পানর না। এটি সাধ্ারণত সু্কিার 
এেং শমাির সাইনেনলর মনতা দুই চাোর গান়িনত ে্যেহৃত 
হয়।

•  োলল্ লসলিন্ার ইঞ্ঞ্জন : এই ইক্ঞ্নগুনলনত এোনধ্ে 
নসনলন্ার থানে। দুই-নসনলন্ার ইক্ঞ্ন সাধ্ারণত ট্াক্টনর 
ে্যেহৃত হয়। গান়ি, ক্জপ এেং অন্যান্য োনোহনন নতন ো 
চারটি নসনলন্ার ইক্ঞ্ন ে্যেহার েরা হয়। ভারী োনোহনন 
ছয় নসনলন্ার ইক্ঞ্ন ে্যেহার েরা হয়। এেটি েহৃত্তর 
সংখ্যে নসনলন্ার মসণৃ ইক্ঞ্ন অপানরশন শদয়।

ব্যবহৃত জ্ািানীর ধরন

•  শপনট্াল 

•  ন�নজল

ভািভ ব্যবস্ার ধরন

•  `I’ শহ� ইক্ঞ্ন

•  `F’ শহ� ইক্ঞ্ন

•  `L’ শহ� ইক্ঞ্ন

•  `H’ শহ� ইক্ঞ্ন

•  `T’ শহ� ইক্ঞ্ন

ইঞ্ঞ্জননর প্রনয়াি

•  স্ীর গনতর ইক্ঞ্ন

•  পনরেত্সনশীল গনতর ইক্ঞ্ন

শীতি্করর্ ব্যবস্া

•  এয়ার েুল� ইক্ঞ্ন

•  ওয়ািার েুল ইক্ঞ্ন

ইঞ্ঞ্জননর মট্া্ক

•  শফার-শ্রিাে ইক্ঞ্ন

•  দুই-শ্রিাে ইক্ঞ্ন

•  শরািানর ইক্ঞ্ন

লবনরাধী ইঞ্ঞ্জন/ অপজ্ি ইঞ্ঞ্জন

এই ধ্রননর নসনলন্ারগুনল এনে অপনরর নেপরীনত 
অনুভূনমেভানে সাজাননা হয়। এটি ভাল োন্রিে ভারসাম্য 
প্রদান েনর। এই ধ্রননর ইক্ঞ্ন অননে শেনশ গনতনতও 
মসণৃভানে চলনত পানর। এটি উচ্চতর আউিপুিও শদয়। 
ইক্ঞ্ননর তদঘ ্স্য অত্যনধ্ে, এেং তাই ইক্ঞ্নটিনে গান়ির 
ট্ান্সভাস ্স নদনে রাখনত হনে।

মরলিয়াি ইঞ্ঞ্জন : এই প্রোনর, নসনলন্ারগুনল শরন�য়ানলভানে 
সাজাননা হয়। এই ধ্রননর ইক্ঞ্ন খানিা, হালো এেং আরও 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.42 
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লিনজি ইঞ্ঞ্জননর ্কা� কি্কালরতা (Function of diesel engine)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কটি লবি-মট্া্ক লিনজি ইঞ্ঞ্জননর ্কাজ বর্ কিনা ্করুন
• এ্কটি মিার-মট্া্ক লিনজি ইঞ্ঞ্জননর ্কাজ বর্ কিনা ্কর।

দ্ইু মট্া্ক লিনজি ইঞ্ঞ্জন : এেটি দুই শ্রিাে ইক্ঞ্নন 
পাওয়ার উৎপাদন েরার জন্য ননম্ননলনখত ক্ক্য়ােলাপটি 
প্রদত্ত ক্মানুসানর সঞ্ানলত হয়।

প্রথে মট্া্ক : নেন�নসনত নপটেন স্ক্যানভক্ঞ্ং শপাি্স এেং 
আউিনলি ভালভ শখালা (নচত্র 1)। এেটি রুি শব্লায়ার নেশুদ্ধ 
োতাস চুনে শনয় এেং স্ক্যানভক্ঞ্ং শপাি্স নদনয় নসনলন্ানর চাপ 
শদয়। স্ক্যানভক্ঞ্ং শপানি্সর স্শ ্সে নেন্যাস োতাসনে এেটি 
উত্তাল গনতনত নননয় আনস। নসনলন্ারটি সরাসনর শ্রানত 
সম্পূণ ্সরূনপ ্লাশ েরা হয় এেং তাজা োতানস পণূ ্স হয়। 
ননষ্কাশন গ্যাসগুনল আউিনলি ভালনভর নদনে প্রোনহত হয়।

নপটেন নেন�নস শথনে টিন�নসনত োওয়ার সানথ সানথ 
স্ক্যানভক্ঞ্ং শপাি্স এেং আউিনলি ভালভ েন্ধ হনয় োয়। 
নপটেন তাজা োতাসনে েন্রেশন শচম্বানর সংেুনচত েনর। 
োতানসর তাপমাত্রা নননে়িভানে েকৃ্দ্ধ পায়।

লবিতীয় মট্া্ক :  TDC এ নপটেন (নচত্র 2) স্ক্যানভক্ঞ্ং শপাি্স 
এেং আউিনলি ভালভ েন্ধ। ফুনয়ল ইননজেশন পাম্প এেং 
নসনলন্ানরর মাথায় লাগাননা ইননজক্টনরর সাহানে্য জ্ালানন 
সরাসনর নসনলন্ানর প্রনেশ েরাননা হয়। গরম োতানসর 
দ্ারা জ্ালানীটি জ্লন্ত জ্ালানী রূনপ োতানসর নমশ্রনণ 
োষ্প হনয় োয়। ইগননশন তাপমাত্রা অজ্সননর পনর নমশ্রণটি 
স্বয়ংক্ক্য়ভানে জ্নল ওনি এেং পুন়ি োয়। তাপ দহন শচম্বানর 
চাপ ো়িায়। গ্যাসগুনল প্রসানরত হয় এেং নপটেনটিনে নীনচর 
শ�� শেনন্দর ো BDC- এর  নদনে শিনল শদয়।

মিার-মট্া্ক ইঞ্ঞ্জন : এেটি শফার-শ্রিাে ইক্ঞ্নন পাওয়ার 
উত্পাদন েরনত ননম্ননলনখত ক্ক্য়ােলাপগুনল প্রদত্ত ক্ম 
অনুসানর সঞ্ানলত হয়।

সা্কশন মট্া্ক : নপটেন টিন�নস শথনে নেন�নসনত চনল োয় 
(নচত্র 3)। নসনলন্ানরর নভতনর এেটি ভ্যােুয়াম ততনর হয়। 
ইননলি ভালভ শখানল েখন ননষ্কাশন ভালভ েন্ধ থানে। চাজ্স 
এয়ার নসনলন্ানর প্রনেশ েনর।

্কন্রেশন মট্া্ক (লচত্র 4) : ইননলি এেং ননষ্কাশন ভালভ 
েন্ধ, নপটেন নেন�নস শথনে টিন�নসনত চনল োয়। চাজ্সেুতি োয়ু 

নসনলন্ানর সংেুনচত হয় এেং োয়ুর চাপ এেং তাপমাত্রা েকৃ্দ্ধ 
পায়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.42 
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পাওয়ার মট্া্ক : েন্রেশন শ্রিানের শশনে ন�নজল 
জ্ালানীনে দহন শচম্বানর গরম সংেুনচত োতানস ইননজেশন 
শদওয়া হয়; এেটি নেন্ফারনণর সানথ ন�নজল শপা়িাননার 
ফনল গ্যাস প্রসানরত হয় এেং নসনলন্ানরর নভতনর চাপ ততনর 
হয়। নপটেন টিন�নস শথনে নেন�নসনত চনল োয় (নচত্র 5)। 
উভয় ভালভ েন্ধ থানে। ্লাই হুইনল নেদু্যৎ সরেরাহ েরা হয়।

লনষ্াশন মট্া্ক : ইননলি ভালভ েন্ধ অেস্ানন থানে। 
ননষ্কাশন ভালভ শখানল, ্লাইওয়াইনল সক্ঞ্ত পাওয়ারর োরনণ 
নপটেন BDC শথনে TDC (নচত্র 6) এ চনল োয়। নসনলন্ানরর 
শভতনরর শপা়িা গ্যাসগুনলা এক্সটে ভালভ নদনয় শেনরনয় োয়।

শচােন ো সােসান, েন্রেশন, পাওয়ার এেং ননষ্কাশন চক্ 
পুনরােত্ৃনত হয়. এই ধ্রনণর ইক্ঞ্নগুনলনত ক্্যাকেশ্যানটের 
দুটি আেত্সনন এেটি পাওয়ার শ্রিাে পাওয়া োয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.42 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.43 
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) -লিনজি ইঞ্ঞ্জন ওভারলভউউ

পো্ককি ইিলনশন ইঞ্ঞ্জননর ্কাজ  (Function of spark ignition engine)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কটি দ্ইু-মট্া্ক পো্ককি ইিলনশন ইঞ্ঞ্জননর ্কাজ বর্ কিনা ্করুন।
• এ্কটি চার-মট্া্ক পো্ককি ইিলনশন ইঞ্ঞ্জননর ্কাজ বর্ কিনা ্করুন।
• এ্কটি মিার-মট্া্ক এব়ং এ্কটি দ্ইু-মট্া্ক ইঞ্ঞ্জননর েনধ্য পাথ কি্ক্য ্করুন ।
• এ্কটি OTTO চক্ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কটি লিনজি চক্ ব্যাখ্্যা ্কর।

দ্ইু-মট্া্ক পো্ককি ইিলনশন ইঞ্ঞ্জন
দুই শ্রিাে ইক্ঞ্নন পাওয়ার উৎপাদননর জন্য নননম্নাতি 
ক্ক্য়ােলাপগুনল নীনচ শদওয়া ক্মানুসানর সঞ্ানলত হয়।
প্রথে মট্া্ক (সা্কশন এব়ং ্কন্রেশন)
নপটেন নেন�নস শথনে উপনর উিার সানথ সানথ (নচত্র 1) এটি 
ইননলি শপাি্স (1), ননষ্কাশন শপাি্স (3) এেং ট্ান্সফার শপাি্স (2) 
েন্ধ েনর শদয়।

নপটেননর আরও ঊর্ধ ্সমুখী ন়িাচ়িার ফনল নসনলন্ানর নমশ্রণটি 
সংেুনচত হয় এেং ইননলি শপাি্স (1) শখালা হয়। নপটেননর 
ঊর্ধ ্সগামী গনত নপটেননর নীনচ ক্্যাকে-শেনসর নভতনর 
এেটি আংনশে ভ্যােুয়াম ততনর েনর এেং োয়ু/জ্ালাননর 
নমশ্রণটি ইননলি শপাি্স (I) এর মাধ্্যনম ক্্যাকে-শেনস িানা 
হয়। ঊর্ধ ্সমুখী শ্রিানের অপানরশননর সময় ননষ্কাশন এেং 
স্ানান্তর শপাি্সগুনল েন্ধ থানে এেং আনগর শ্রিানের সময় 
নপটেননর উপনর শপৌঁনছ োওয়া চাজ্সটি সংেুনচত হয়।
এই শ্রিানের শশনে নমশ্রণটি এেটি তেদু্যনতে স্াে্স (4) দ্ারা 
প্রজ্নলত হয়। এর ফনল চাপ শেন়ি োয়।
লবিতীয় মট্া্ক (পাওয়ার এব়ং লনষ্াশন)
নপটেন টিন�নস (নচত্র 2) শথনে নননচর নদনে শেনত োধ্্য েরা 
হয়। এই শ্রিানের সময় ননষ্কাশন শপাি্সটি শখানল এেং শপা়িা 
গ্যাসগুনল োয়ুমণ্ডনল চনল োয়।

নপটেননর আরও ননম্নমুখী গনত ট্ান্সফার শপাি্স খুনল শদয় এেং 
আনগর শ্রিানের সময় প্রাপ্ত আংনশে সংেুনচত নমশ্রণনে 
ক্্যাকেনেস শথনে দহন শচম্বানর শপৌঁছাননার অনুমনত শদয়।

নপটেন মাথার এেটি নেনশে আেৃনত আনছ। এটি নসনলন্ানর 
জ্ালানী নমশ্রনণর এেটি নতুন পনরেত্সননে প্রনতফনলত েনর। 
নমশ্রণটি নননচ প্রোনহত হয় এেং শপা়িা গ্যাসনে ধ্াক্া নদনয় 
শের েনর শদয়। এক্সটে শপানি্সর মাধ্্যনম। এই প্রক্ক্য়াটিনে 
স্ক্যানভক্ঞ্ং েলা হয়। এেোর ্লাইহুইলটি এেটি পনরক্ম 
প্রক্ক্য়া সম্পন্ন েরনল, চক্টি পুনরােত্ৃনত হয়। এই ইক্ঞ্নন 
ক্্যাকেশ্যানটের প্রনতটি পনরক্ম প্রক্ক্য়ানত  এেটি পাওয়ার 
শ্রিাে পাওয়া োয়।

পো্ককি ইিলনশন (লচত্র 3)

এেটি স্াে্স ইগননশন (SI) ইক্ঞ্নন, শপনট্াল জ্ালানী নহসানে 
ে্যেহৃত হয়। সােশন শ্রিানের সময় নসনলন্ানর োতাস 
এেং জ্ালানীর নমশ্রণ চুনে শনওয়া হয়। নমশ্রনণর পনরমাণ 
োেু ্সনরির দ্ারা শলা� এেং গনত অনুসানর পনরমাপ েরা হয়। 
োয়ু/জ্ালাননর নমশ্রনণর অনুপাতও োেু ্সনরির দ্ারা পনরমাপ 
েরা হয়। েন্রেশন শ্রিানের সময়, এই োয়ু/জ্ালাননর 
নমশ্রণটি স্াে্স দ্ারা প্রজ্নলত হয় এেং নমশ্রণটি পুন়ি োয়। 
এটি নপটেননর উপনর গ্যানসর চাপ ো়িায়। নপটেন শজার 
েনর নননচ নামাননা হয় এেং এই পাওয়ার ্লাইহুইনল সরেরাহ 
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েরা হয়। ননষ্কাশন শ্রিানের সময় শপা়িা গ্যাসগুনল ননষ্কাশন 
শপাি্স/ভালনভর মধ্্য নদনয় শেনরনয় োয়।

এই ধ্রননর ইক্ঞ্নন েন্রেশন শরনশও েম থানে।

মিার-মট্া্ক পো্ককি ইিলনশন ইঞ্ঞ্জন : এেটি শফার-
শ্রিাে ইক্ঞ্নন পাওয়ার উত্পাদন েরনত ননম্ননলনখত 
ক্ক্য়ােলাপগুনল নীনচ শদওয়া ক্ম অনুসানর সঞ্ানলত হয়।

সা্কশন মট্া্ক : নপটেন টিন�নস শথনে নেন�নসনত চনল োয় 
(নচত্র 4)। নসনলন্ানরর নভতনর এেটি ভ্যােুয়াম ততনর হয়। 
ইননলি ভালভ শখানল েখন ননষ্কাশন ভালভ েন্ধ থানে। চাজ্স 
(োয়ু/োয়ু-জ্ালানী নমশ্রণ) নসনলন্ানর প্রনেশ েনর।

্কন্রেশন মট্া্ক : ইননলি ভালভ েন্ধ হনয় োয়। ননষ্কাশন 
ভালভ েন্ধ থানে। নপটেন নেন�নস শথনে টিন�নসনত চনল োয় 
(নচত্র 5)। চাজ্স এয়ার-ফুনয়ল নমশ্রণ সংেুনচত হয়। চাপ এেং 
তাপমাত্রা েকৃ্দ্ধ পায়।

পাওয়ার মট্া্ক (Power Stroke)

সংেুনচত োয়ু জ্ালানী নমশ্রণটি প্রজ্নলত হয় এেং নসনলন্ানরর 
নভতনর চাপ ততনর হয়। গ্যাস প্রসানরত হয় এেং নপটেননে 
শজার েনর TDC শথনে BDC-শত নামাননা হয় (নচত্র 6)। উভয় 
ভালভ েন্ধ থানে। ্লাইওয়াইনল নেদু্যৎ সরেরাহ েরা হয়।

লনষ্াশন মট্া্ক (Exhaust Stroke)

ইননলি ভালভ েন্ধ অেস্ানন থানে। ননষ্কাশন ভালভ শখানল, 
্লাইওয়াইনল সক্ঞ্ত পাওয়ারর োরনণ নপটেন BDC শথনে 
TDC (নচত্র 7) এ চনল োয়। নসনলন্ানরর শভতনরর শপা়িা 
গ্যাসগুনলা এক্সটে ভালভ নদনয় শেনরনয় োয়। শ্রিানের শশনে 
ননষ্কাশন ভালভ েন্ধ হনয় োয়।

সােশন, েন্রেশন পাওয়ার এেং ননষ্কাশন চক্ পুনরােত্ৃনত 
হয়। এই ধ্রনণর ইক্ঞ্নগুনলনত ক্্যাকেশ্যানটের দুটি আেত্সনন 
এেটি পাওয়ার শ্রিাে পাওয়া োয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.43 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



188

চার-মট্া্ক ইঞ্ঞ্জন এব়ং দ্ইু-মট্া্ক ইঞ্ঞ্জননর েনধ্য তুিনা

মিার-মট্া্ক ইঞ্ঞ্জন দ্ইু-মট্া্ক ইঞ্ঞ্জন

চারটি অপানরশন (সােশন,
সংনোচন, পাওয়ার এেং ননষ্কাশন) নপটেননর চারটি শ্রিানে 
সঞ্ানলত হয়।

চারটি অপানরশন নপটেননর দুটি শ্রিানে সঞ্ানলত হয়।

এটি ক্্যাকেশ্যানটের দুটি আেত্সনন এেটি পাওয়ার শ্রিাে 
শদয়। শেমন নতনটি শ্রিাে ননক্্রিয় শ্রিাে.

পাওয়ার শ্রিাে প্রনত দুটি শ্রিানে হয় অথ ্সাৎ ক্্যাকেশ্যানটের 
এেটি নেলিনের জন্য এেটি পাওয়ার শ্রিাে।

ইক্ঞ্ন ন�জাইন জটিল এেং ভারী ্লাইহুইল ে্যেহার েরা হয় ইক্ঞ্ন ন�জাইন সহজ

ইক্ঞ্ননর আরও জায়গা প্রনয়াজন
ইক্ঞ্নন শেনশ ইউননফম ্স শলা� থানে োরণ প্রনতোর নপটেন 
নননচ নামনলই পাওয়ার শ্রিাে হয়। শেমন এেটি লাইিার 
্লাই হুইল ে্যেহার েরা হয় ।

ইক্ঞ্নন আরও অংশ রনয়নছ শেমন ভালভ এেং এর 
অপানরটিং শমোননজম। ইক্ঞ্ন েম জায়গা প্রনয়াজন।

তাপ দক্ষতা শেশী। ইক্ঞ্ননর শোন ভালভ এেং ভালভ শনই - অপানরটিং 
শমোননজম

ইক্ঞ্ননর োে ্সক্ষমতা শেনশ। ইক্ঞ্ননর দাম েম

ইক্ঞ্ন ভারী ওজন আনছ। ইক্ঞ্ননর োে ্সক্ষমতা েম।

জটিল লুনরেনেটিং নসনটেম। সহজ লুনরেনেটিং নসনটেম

S.I এব়ং C.I ইঞ্ঞ্জননর েনধ্য তুিনা

এসআই ইঞ্ঞ্জন C.I ইঞ্ঞ্জন

শপনট্াল ো গ্যাস জ্ালানন নহনসনে ে্যেহৃত হয়। ন�নজল জ্ালানন নহনসনে ে্যেহৃত হয়।

সােশন শ্রিানের সময় এয়ার ফুনয়নলর নমশ্রণ ইক্ঞ্ন 
নসনলন্ানর চুনে শনওয়া হয়

সােশন শ্রিানের সময় নসনলন্ানর শেেল োতাস শনওয়া হয় 
।

েন্রেশন অনুপাত েম। (সনে ্সাচ্চ 10:1) েন্রেশন অনুপাত উচ্চ। (সনে ্সাচ্চ 24:1)
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এসআই ইঞ্ঞ্জন C.I ইঞ্ঞ্জন

েন্রেশন চাপ েম। (90 শথনে 150 PSI) েন্রেশন চাপ উচ্চ। (400 শথনে 550 PSI)

েন্রেশন তাপমাত্রা েম। েন্রেশন তাপমাত্রা উচ্চ।

এটি নস্র ভনলউম চনক্র (অনিা চক্) অধ্ীনন োজ েনর। এটি নস্র চাপ চনক্র (ন�নজল চক্) অধ্ীনন োজ েনর।

তেদু্যনতে স্াে্স দ্ারা জ্ালানী জ্ালাননা হয়। অত্যনধ্ে সংেুনচত োতানসর তানপর োরনণ জ্ালানী 
জ্ালাননা হয়। দহন নস্র চানপ সঞ্ানলত হয়।

স্াে্স লিাগ ে্যেহার েরা হয় ইননজক্টর ে্যেহার েরা হয়।

এেটি োেু ্সনরির পরমাণু , োষ্পীেরণ এেং প্রনয়াজন 
অনুোয়ী সটিে পনরমাণ জ্ালানী পনরমাপ েরনত ে্যেহৃত 
হয়।

ফুনয়ল ইননজেশন পাম্প এেং অ্যানিামাইজারগুনল 
প্রনয়াজন অনুসানর উচ্চ চানপ নমিারেুতি পনরমানণ জ্ালানী 
ইননজে� েরনত ে্যেহৃত হয়।

েম েম্পন, এেং তাই, মসণৃ চলমান.
শেশী েম্পন, এেং শসইজন্য, রুক্ষ চলমান এেং আরও শব্দ 
হয়।

অনিা সাইন্কি

1 - 2 - সােশান

2 - 3 - েন্রেশন

3 - 4 - তাপ সংনোজন

4 - 5 – পাওয়ার

5 - 2 - 1 - ননষ্কাশন

অনিা সাইনেল ইক্ঞ্নন, (নচত্র 8) দহন ধ্রুেে আয়তনন ো 
শেটে্যান্ ভনলউনম সঞ্ানলত হয়।

নপটেন টিন�নস শথনে নেন�নসনত সনর শগনল োয়ুমণ্ডলীয় 
চানপর নননচ চানপ সােশন ঘনি। (1-2) ।

নপটেন েখন BDC শথনে TDC-শত চনল োয় তখন েন্রেশন 
হয়। (2-3) ধ্রুেে ভনলউনম এেটি স্াে্স প্রেত্সন েনর 
জ্ালানী নমশ্রণ জ্ালাননা হয়। (3-4)

পাওয়ার শ্রিানের সময় গ্যাস প্রসানরত হয় (4-5), চাপ এেং 
তাপমাত্রা উভয়ই হ্াস েনর।

ধ্রুেে ভনলউনম তাপ প্রত্যাখ্যান েরা হয়। (৫-২)

নপটেন নেন�নস শথনে টিন�নসনত সনর শগনল শপা়িা গ্যাস 
ননষ্কাশন হয়। (2-1)

লিনজি সাইন্কি

1 - 2 - সােশন

2 - 3 - েন্রেশন

3 - 4 - তাপ সংনোজন

4 - 5 – পাওয়ার

নপটেন টিন�নস শথনে নেন�নসনত সনর শগনল োয়ুমণ্ডলীয় 
চানপর নননচ (নচত্র 9) চানপ সােশন ঘনি। (1-2)

নপটেন েখন নেন�নসনে টিন�নসনত নননয় োয় তখন সংনোচন 
ঘনি। (2-3) (দুটি ভালভ েন্ধ)।

উচ্চ চানপ জ্ালানন শপ্র েরা হয় এেং গরম সংেুনচত োয়ু 
(3-4) দ্ারা প্রজ্নলত হয় এেং এই প্রক্ক্য়াটি ধ্রুেে চানপ 
সঞ্ানলত হয়।

জ্ালানী জ্নল, শপা়িা গ্যানসর চাপ েকৃ্দ্ধ পায়, গ্যাস প্রসানরত 
হয় এেং নপটেন টিন�নস শথনে নেন�নসনত োধ্্য হয়। (4 5)

নস্র ো েনটে্যান্ ভনলউনম তাপ প্রত্যাখ্যান েরা হয়। (৫-২)

নপটেন নেন�নস শথনে টিন�নসনত সনর শগনল শপা়িা গ্যাস 
ননষ্কাশন হয়। (2-1)
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অভ্যন্তরীর্ জ্িন ইঞ্ঞ্জননর প্রধান অ়ংশ (Main parts of internal combustion 
engine)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইঞ্ঞ্জননর অ়ংশগুলি বর্ কিনা ্করুন।

অভ্যন্তরীর্ জ্িন ইঞ্ঞ্জন অ়ংশ

এেটি IC ইক্ঞ্ননর প্রধ্ান উপাদানগুনল নীনচ তানলোভুতি 
েরা হনয়নছ ;

উপাদ্ানগুলির নাে (লচত্র 1 মথন্ক 3)

1  এয়ার েন্রেসার 

2  F.I.P

3  ইননজক্টর 

4  এয়ার নক্নার

5  উচ্চ চানপর জ্ালানী 

6  ্লাই হুইল

7  শতল নফল্ার 

8   জ্ালানী নফল্ার

9   ফ্যান শেল্ 

10 অল্ারননির

11 শসল্ফ টোি্সার 

12 ওয়ািার পাম্প

13 ে্যাম শ্যাটে 

14 ইননলি ম্যানননফাডে

15 এক্সটে ম্যানননফাডে 

16 ভালভ দরজা (েভার)

17 রোর এনসম্বলী

18 পুশ র�

19 িনপি

20 নসনলন্ার শহ�

21 নপটেন 

22 িাইনমং শচইন / শেল্

23 শতল সাম্প 

24 ছােঁনন ো শ্রিনর

25 ্লাই হুইল হাউক্জং 

26 ন�প নটেে

27 সংনোগোরী র� 

28 ক্্যাকে শ্যাটে

29 িাইনমং নগয়ার 

30 িানে ্সা চাজ্সার

31 শতল পাম্প 

32 শতল পাইপ

33 ছােঁনন

মপনট্াি ইঞ্ঞ্জন

-   োেু ্সনরির        -    ন�নটেনেউির

-   সুপার চাজ্সার    -     স্াে্স লিাগ

-   ইগননশন েনয়ল

প্রত্যক্ষ এব়ং পনরাক্ষ জ্ািানী ইননজ্কশন লসনটেে (Direct and indirect fuel 
injection system)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• সরাসলর জ্ািানী ইননজ্কশননর ্কা� কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।
• পনরাক্ষ িুনয়ি ইননজ্কশননর ্কা� কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন।

সরাসলর জ্ািানী ইননজ্কশন (লচত্র 1)

গ্যানসানলন ইক্ঞ্নগুনল এেটি নসনলন্ানর শপট্ল এেং 
োতানসর নমশ্রণ চুনে, নপটেন নদনয় সংেুনচত েনর এেং 
এেটি স্াে্স নদনয় এটিনে জ্ালাননার মাধ্্যনম োজ 
েনর। ফলস্বরূপ নেন্ফারণ নপটেননে নীনচর নদনে চানলত 
েনর, পাওয়ার উত্পাদন েনর। প্রথাগত পনরাক্ষ জ্ালানী 

ইননজেশন নসনটেমগুনল নসনলন্ানরর টিে োইনর এেটি 
শচম্বানর গ্যানসানলন এেং োয়ু নমনশ্রত েনর োনে ইননিে 
ম্যানননফাডে েলা হয়। এেটি সরাসনর ইননজেশন নসনটেনম, 
োয় ু এেং শপট্ল প্রাে-নমনশ্রত হয় না। েরং, োয় ু গ্হনণর 
েহুগুণ মাধ্্যনম প্রনেশ েনর, েখন শপট্ল সরাসনর নসনলন্ানর 
ইননজক্ট েরা হয়।
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সরাসলর জ্ািানী ইননজ্কশননর সুলবধা

অনত-ননভু্সল েস্পম্পউিার পনরচালনার সানথ এেক্ত্রত, 
সরাসনর ইননজেশন জ্ালানী পনরমানপর উপর আরও 
সটিে ননয়্রিনণর অনুমনত শদয়, ো জ্ালানীর পনরমাণ এেং 
ইননজেশননর সময়, নসনলন্ানর েখন জ্ালানী প্রনেশ েরা 
হয় তখন সটিে নেন্।ু ইননজক্টনরর অেস্ান এেটি আরও 
সনে ্সাত্তম শপ্র প্যািানন ্সর জন্যও অনুমনত শদয় ো শপট্লনে 
শছাি শছাি শফািঁায় শভনঙ শদয়। ফলাফল হল আরও সম্পূণ ্স 
দহন - অন্য েথায়, আরও শেনশ শপট্ল পনু়ি োয়, ো প্রনতটি 
শফািঁা শপট্ল শথনে আরও পাওয়ার এেং েম দেূনণ অনেুাদ 
েনর।

সরাসলর জ্ািানী ইননজ্কশননর অসুলবধা

সরাসনর ইননজেশন ইক্ঞ্নগুনলর প্রাথনমে অসনুেধ্াগুনল হল 
জটিলতা এেং খরচ। প্রত্যক্ষ ইননজেশন নসনটেমগুনল ততনর 
েরা আরও ে্যয়েহুল োরণ তানদর উপাদানগুনল অেশ্যই 
আরও শতি হনত হনে। তারা পনরাক্ষ ইননজেশন নসনটেনমর 
তুলনায় উনল্লখনোগ্যভানে উচ্চ চানপ জ্ালানী পনরচালনা 
েনর এেং ইননজক্টরনদর অেশ্যই নসনলন্ানরর নভতনর তাপ 
এেং জ্লননর চাপ সহ্য েরনত সক্ষম হনত হনে।

পনরাক্ষ ইননজ্কশন (লচত্র 2)

অভ্যন্তরীণ দহন ইক্ঞ্নন পনরাক্ষ ইননজেশন হল জ্ালানী 
ইনঞ্েশন শেখানন জ্ালানী সরাসনর দহন শচম্বানর প্রনেশ 
েরাননা হয় না। গত দশনে, পনরাক্ষ ইননজেশন নসনটেনমর 
সানথ সস্পজ্জত শপট্ল ইক্ঞ্ন, শেখানন এেটি ফুনয়ল ইননজক্টর 
ইননিে ভালনভর আনগ নেছু সমনয় জ্ালানন সরেরাহ েনর, 
শেনশরভাগই সরাসনর ইননজেশননর পনক্ষ চনল শগনছ।

োইনহাে, নেছু ননম ্সাতা শেমন ভক্সওয়ানগন এেং িনয়ািা 
এেটি ‘তদ্ত ইননজেশন’ নসনটেম ততনর েনরনছ, শপাি্স 
(পনরাক্ষ) ইননজক্টনরর সানথ সরাসনর ইননজক্টরনে এেক্ত্রত 
েনর, উভয় ধ্রননর ফুনয়ল ইননজেশননর সুনেধ্ার সমন্বয় 
েনর। প্রত্যক্ষ ইননজেশন উচ্চ চানপ জ্ালানীনে সটিেভানে 
দহন শচম্বানর নমিার েরার অনুমনত শদয় ো েহৃত্তর পাওয়ার, 
জ্ালানী দক্ষতার নদনে পনরচানলত েরনত পানর।

সরাসনর ইননজেশননর সমস্যা হল শে এটি সাধ্ারণত শেনশ 
পনরমানণ েণা পদানথ ্সর নদনে পনরচানলত েনর এেং জ্ালানী 
আর ইননিে ভালনভর সানথ শোগানোগ েনর না, সমনয়র 
সানথ সানথ ইননিে ভালভগুনলনত োে ্সন জমা হনত পানর। 

পনরাক্ষ ইননজেশন শোগ েরনল ইননিে ভালনভ জ্ালানন 
শপ্র েরা োয়, ইননিে ভালনভ োে ্সন জনম থাো েমাননা 
ো ননমূ ্সল েরা এেং েম শলা� অেস্ায়, পনরাক্ষ ইননজেশন 
আরও ভানলা জ্ালানন-োয় ু নমনশ্রত েরার অনুমনত শদয়। 
অনতনরতি ে্যয় এেং জটিলতার োরনণ এই নসনটেমটি প্রধ্ানত 
উচ্চ মনূল্যর মন�লগুনলনত ে্যেহৃত হয়।

শপাি্স ইননজেশন েলনত ইননিে শপানি্সর নপছনন জ্ালানী 
শপ্র েরানে শোঝায়, ো এর োষ্পীভেননে ত্বরানন্বত েনর।

এেটি পনরাক্ষ ইননজেশন ন�নজল ইক্ঞ্ন দহন শচম্বার 
শথনে এেটি শচম্বানর জ্ালানী সরেরাহ েনর, োনে নপ্রনচম্বার 
েলা হয়, শেখানন দহন শুরু হয় এেং তারপনর প্রধ্ান দহন 
শচম্বানর ছন়িনয় পন়ি।

েন্রেশন-উত্তপ্ত োতানসর সানথ পরমাণুেুতি জ্ালানীর 
পে ্সাপ্ত নমশ্রণ ননক্চিত েরার জন্য নপ্রনচম্বারটি সােধ্ানন 
ন�জাইন েরা হনয়নছ।

পনরাক্ষ দ্হন মচম্ানরর মরের্ীলবভাি

•  ঘূণ ্সায়মান শচম্বার

•   শচম্বার ো প্রাে দহন শচম্বার ।

•  এয়ার শসল শচম্বার

ওভারলভউ

নেভতি দহন শচম্বানরর উনদেশ্য হল ইক্ঞ্ননর গনত োন়িনয় 
পাওয়ার আউিপুি ো়িাননার জন্য দহন প্রক্ক্য়ার গনত 
ো়িাননা। ইক্ঞ্ন শুরু েরার জন্য শ্লা লিাগ প্রনয়াজন। এেটি 
পনরাক্ষ ইননজেশন নসনটেনম োয়ু দ্রুত চনল, জ্ালানী এেং 
োয় ুনমনশ্রত েনর।

এটি ইননজক্টর ন�জাইননে সহজ েনর এেং শছাি ইক্ঞ্ন 
এেং েম শতিভানে সহনশীল ন�জাইন ে্যেহার েরনত শদয় 
ো ততনর েরা সহজ এেং আরও ননভ্সরনোগ্য। সরাসনর প্রনেশ 
েরাননা,

নেপরীনত, ধ্ীর গনতর োয় ুএেং দ্রুত চলমান জ্ালানী ে্যেহার 
েনর; ইননজক্টনরর নেশা এেং উত্পাদন উভয়ই আরও 
েটিন। নসনলন্ানর োয় ু প্রোনহর অনটিমাইনজশন এেটি 
নপ্রনচম্বার ন�জাইন েরার শচনয় অননে শেনশ েটিন।

ইনঞ্ক্টর এেং ইক্ঞ্ননর ন�জাইননর মনধ্্য অননে শেনশ 
ইনন্নগ্শন আনছ। এই োরনণই শে গান়ির ন�নজল ইক্ঞ্নগুনল 
প্রায় সমস্ত পনরাক্ষ ইননজেশন নছল েতক্ষণ না পাওয়ারশালী 
নসএফন� (CFD) নসমুনলশন নসনটেনমর প্রস্তুত প্রাপ্যতা সরাসনর 
ইননজেশন গ্হণনে ে্যেহানরে েনর শতানল।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.43 
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পনরাক্ষ ইননজ্কশন দ্হন মচম্ানরর সুলবধা

•  শছাি ন�নজল উত্পানদত হনত পানর ল

•  প্রনয়াজনীয় ইননজেশন চাপ েম, তাই ইননজক্টর 
উত্পাদন সস্তা। 

•  ইননজেশন নদে েম গুরুত্ব শদয় ল

•  পনরাক্ষ ইননজেশন ন�জাইন এেং ততনর েরা অননে 
সহজ; েম ইননজক্টর শ�নভলপনমন্ প্রনয়াজন এেং 
ইননজেশননর চাপ েম (1500 psi/100 োর েনাম 5000 
psi/345 োর এেং সরাসনর ইননজেশননর জন্য শেনশ) ল

•  অভ্যন্তরীণ উপাদানগুনলর উপর পনরাক্ষ ইননজেশন 
আনরানপত ননম্ন চানপর অথ ্স হল এেই শমৌনলে ইক্ঞ্ননর 
শপনট্াল এেং পনরাক্ষ ইননজেশন ন�নজল সংস্করণ 
ততনর েরা সম্ভে। সনে ্সাত্তমভানে এই ধ্রননর ধ্রননর 
পাথ ্সে্য শুধ্ুমাত্র নসনলন্ানরর মাথায় এেং ন�নজনল এেটি 
ইননজেশন পাম্প এেং ইননজক্টর নফি েরার সময় 
শপনট্াল সংস্করনণ ন�ন্রিনেউির এেং স্াে্স লিাগ লাগাননার 
প্রনয়াজন। উদাহরণগুনলর মনধ্্য রনয়নছ BMC A-Series 
এেং B নসনরজ ইক্ঞ্ন এেং ল্যান্ শরাভার 2.25/2.5-নলিার 
4-নসনলন্ার প্রোর। এই ধ্রননর ন�জাইন এেই গান়ির 
শপনট্াল এেং ন�নজল এল্যাউ েনর এই সংস্করণগুনলনে 
তানদর মনধ্্য নূ্যনতম নেশা পনরেত্সননর সানথ।

•  উচ্চতর ইক্ঞ্ন গনতনত শপৌঁছাননা শেনত পানর, শেনহতু 
নপ্রনচম্বানর জ্লনত থানে।

অসুলবধা

•  জ্ালানন দক্ষতা সরাসনর ইননজেশননর তুলনায় েম োরণ 
ে়ি উনু্তি অঞ্নলর োরনণ তাপ হ্াস এেং গলা নদনয় 
োয় ুচলাচনলর োরনণ চাপ হ্াস। পনরাক্ষ ইননজেশননর 
েন্রেশন শরনশও অননে শেনশ এেং সাধ্ারণত শোন 
ননগ ্সমন সরঞ্াম না থাোর োরনণ এটি নেছুিা অফনসি 
হয়।

•  ন�নজল ইক্ঞ্নন শোডে ইক্ঞ্ন টোনি্সর জন্য শ্লা লিাগ 
প্রনয়াজন।

•  শেনহতু দহননর তাপ এেং চাপ নপটেননর এেটি নননদ্সষ্ট 
নেন্নুত প্রনয়াগ েরা হয় েখন এটি নপ্র-েম্বাসশন শচম্বার 
ো ঘূণ ্সায়মান শচম্বার শথনে শেনরনয় োয়, এই ধ্রননর 
ইক্ঞ্নগুনল সরাসনর ইননজেশন ন�নজনলর তুলনায় 
উচ্চ নননদ্সষ্ট পাওয়ার আউিপুি (শেমন িানে ্সাচাক্জ্সং ো 
টিউননং) এর জন্য েম উপেুতি। নপটেন ক্াউননর এেটি 
অংনশ েনধ্ ্সত তাপমাত্রা এেং চাপ অসম প্রসারণ ঘিায় ো 
অনুপেুতি ে্যেহানরর োরনণ ফািল, নেেৃনত ো অন্যান্য 
ক্ষনত হনত পানর; শ্লা লিাগ, পনরাক্ষ ইননজেশন নসনটেনম 
“টোটি্সং ফ্লুই�” (ইথার) ে্যেহার োঞ্ছনীয় নয়, োরণ 
নেন্ফারে নে ঘিনত পানর, ইক্ঞ্ননর ক্ষনত হনত পানর।

ইঞ্ঞ্জন সম্পল্ককিত মেৌলি্ক প্র�ুঞ্তিিত শব্দ ব্যবহার ্করা 
হয়

T.D.C. (উপনরর মিি মসন্টার) : এটি এেটি নসনলন্ানরর 
শীনে ্স নপটেননর অেস্ান, শেখানন নপটেন উপনর শথনে নীনচর 
নদনে তার গনতর নদে পনরেত্সন েনর।

B.D.C. (লননচর মিি মসন্টার) : এটি নসনলন্ানরর নীনচ 
নপটেননর অেস্ান শেখানন নপটেন তার গনতর নদেটি নীনচ 
শথনে উপনরর নদনে পনরেত্সন েনর।

মট্া্ক : TDC শথনে BDC ো BDC শথনে TDC পে ্সন্ত নপটেন 
দ্ারা ভ্রমণ েরা দরূত্ব।

সাইনেল : পাওয়ার উৎপাদননর জন্য এেটি ইক্ঞ্নন নপটেননর 
গনত দ্ারা ক্মানুসানর সঞ্ানলত অপানরশনগুনলর এেটি 
শসি।

সুইপ্ট ভলিউে (VS) : এেটি নপটেননর স্ানচু্যনত ভনলউম।

ললিয়ানরন্স ভলিউে (লভলস) : নপটেননর উপনরর স্াননর 
আয়তন েখন এটি TDC এ থানে।েন্রেশন অনুপাত (CR)

শ্রিানের আনগ এেং পনর েন্রেশন ভনলউনমর অনুপাত।

শেখানন VS = সুইটি ভনলউম

নভনস = নক্য়ানরন্স ভনলউম

VS+VC = BDC এ শমাি আয়তন

পাওয়ার

পাওয়ার হল এেটি নননদ্সষ্ট সমনয় শে হানর োজ েরা হয়।

অশ্বপাওয়ার (Horse Power)

এটি SAE-শত পাওয়ারর পনরমাপ। এে এইচনপ হল 33000 
পাউনন্র শলা�, এে নমনননি এে ফুি ো 4500 শেক্জ 
এে নমনননি এে নমিার (শমটট্ে নসনটেনম) শলা� তুলনত 
প্রনয়াজনীয় পাওয়ার।

তাপ দ্ক্ষতা

এটি ইক্ঞ্নন শপা়িা জ্ালানী পাওয়ারর সানথ োনজর 
আউিপুনির অনুপাত। এই সম্পে্স শতাংনশ প্রোশ েরা হয়।

মরে্ক হস কিপাওয়ার (BHP)

এটি এেটি ইক্ঞ্ননর পাওয়ার আউিপুি, ো ্লাইহুইনল পাওয়া 
োয়,

শেখানন N হল ক্্যাকেশ্যানটের r.p.m, এেং T হল উত্পানদত 
িে্স।

নননদ্সনশত অশ্বপাওয়ার (IHP)

এটি ইক্ঞ্ন নসনলন্ানর নেেনশত পাওয়ার।

শেখানন Pm হল kg./cm এ গ়ি োে ্সের চাপ2.

L হল নমিানর শ্রিানের তদঘ ্স্য

A হল নপটেননর শক্ষত্রফল শস.নম2

N হল প্রনত নমনননি পাওয়ার শ্রিানের সংখ্যা

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.43 
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K হল নসনলন্ানরর সংখ্যা।

ঘে কির্ীয় অশ্বপাওয়ার (Frictional horse power)

ঘে ্সণ োরনণ হানরনয় োওয়া অশ্বপাওয়ার ইক্ঞ্ননর ।

FHP = IHP – BHP

�ালন্ত্র্ক দ্ক্ষতা

এটি নেদু্যৎ সরেরানহর অনুপাত (BHP) এেং ইক্ঞ্নন উপলব্ধ 
পাওয়ার (IHP)। এটি শতাংনশ প্রোশ েরা হয়

আয়তননর দ্ক্ষতা

এটি সােশন শ্রিানের সময় নসনলন্ানর িানা োতাস এেং 
নসনলন্ানরর আয়তননর মনধ্্য অনুপাত।

লননক্ষপ

এটি ক্্যাকে নপননর শেন্দ শথনে মূল জান ্সানলর শেনন্দর মনধ্্য 
দরূত্ব। নপটেন শ্রিােটি নননক্ষনপর নদ্গুণ।

িায়ালর়ং অিকিার

ফায়ানরং অ�্সার হল এেটি মানল্ নসনলন্ার ইক্ঞ্ননর প্রনতটি 
নসনলন্ানর পাওয়ার শ্রিাে েরার ক্ম।

এেটি ইক্ঞ্ননর প্রেুক্তিগত শস্নসনফনেশন

ইক্ঞ্ন ননম্ননলনখত অনুোয়ী নননদ্সষ্ট েরা হয়.

িাইপ

নসনলন্ানরর সংখ্যা

শোর �ায়ানমিার (Bore diameter)

শ্রিাে তদঘ ্স্য

ে্যাপানসটি cu.cm/cu.inch এ

নননদ্সষ্ট r.p.m এ সনে ্সাচ্চ ইক্ঞ্ন আউিপুি

সনে ্সাচ্চ িে্স

তুলনামূলে অনুপাত

ফায়ানরং অ�্সার

আইন�নলং স্পস্�।

এয়ার নক্নার (প্রোর)

শতল নফল্ার (প্রোর)

জ্ালানী পনরনশাধ্ে

ফুনয়ল ইননজেশন পাম্প

ইক্ঞ্ননর ওজন

েুনলং নসনটেম (প্রোর)

জ্ালাননর প্রোর

�ানবাহন প্র�ুঞ্তিিত ববলশষ্ট্য

TATA LPT - 1210 D

মপেলসলিন্কশন

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.43 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.44 
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) -লিনজি ইঞ্ঞ্জন ওভারলভউউ

ি্যাশনবািকি মিজ, লেিার এব়ং সত্ককিতা িাইি (Dashboard gauges, meters and 
warnings lights)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লবলভন্ন ধরননর লেিার এব়ং তানদ্র ব্যবহার উনলেখ্ ্করুন ।
• প্রলতটি সত্ককী্করর্ আনিার উনদেশ্য বর্ কিনা ্করুন ।
• প্রলতটি মিনজর উনদেশ্য উনলেখ্ ্করুন।

ওনিালেিার : এেটি ওন�ানমিার (নচত্র 1) এেটি ে্রি ো 
এেটি গান়ির দ্ারা ভ্রমণ েরা দরূত্ব নননদ্সশ েনর। ন�ভাইসটি 
ইনলেট্ননে, োন্রিে ো উভনয়র সংনমশ্রণ হনত পানর। প্রনতটি 
রাইন�র শছাি টট্নপর শক্ষনত্র এনে টট্প নমিারও েলা হয়। 
ওন�ানমিানর উনল্লনখত দরূত্ব সাধ্ারণত নেনলানমিানর হয়।

স্পেনিালেিার

এেটি স্পস্ন�ানমিার ো এেটি গনত নমিার হল এেটি শগজ 
ো এেটি গান়ির তাত্ক্ষনণে গনত পনরমাপ েনর এেং প্রদশ ্সন 
েনর। শে ইউনননি প্রদশ ্সন শদখাননা হনয়নছ তা নেনম/ঘন্া। 
েত্সমানন এনালগ এেং ন�ক্জিাল নমিার উভয়ই পাওয়া োনছে।

ইঞ্ঞ্জন RPM লেিার

এেটি ইক্ঞ্ন আরনপএম নমিার (নচত্র 2) প্রনত নমনননি ইক্ঞ্ননর 
ঘণূ ্সন প্রদশ ্সন েরনত ে্যেহৃত হয়।

1  বাল্ব লননদ্কিশ্ক : এটি আপনানে শদখায় শে আপনার 
এেটি শ�� োল্ব আনছ। সমস্ত গান়িনত এটি শনই, তনে 
এটি এেটি সহায়ে সতে্সতা।

2  ্্করুজ লনয়ন্ত্রর্ সূচ্ক : এই সূচেটি শসি গনত েজায় 
রাখার জন্য অ্যাক্ক্সলানরির শখালার স্তর প্রদশ ্সন েরনত 
ে্যেহৃত হয়। এটি আপনানে মনন েনরনয় শদয় শে ে্রুজ 
ননয়্রিণ চালু আনছ।

3  ট্্যা্কশন লনয়ন্ত্রর্ সূচ্ক : এটি আপনানে েনল শে 
ট্্যােশন ননয়্রিণ েন্ধ রনয়নছ। এেটি নব্লক্কেং ট্্যােশন-
ননয়্রিণ আনলা নননদ্সশ েনর শে নসনটেমটি চাোর ঘূণ ্সন 
শরাধ্ েরনছ। শে শক্ষনত্র আপনন হয় উনচত; গ্যাস এেিু 
েন্ধ েরুন এেং এেিু ধ্ীনর চালান; অথো গ্যাস এেিু েন্ধ 
েরুন এেং অননে ধ্ীর গনতনত চালান।

4  লস্লতশীিতা লনয়ন্ত্রর্ সূচ্ক : এটি নননদ্সশ েনর শে 
নস্নতশীলতা ননয়্রিণ েন্ধ েরা হনয়নছ। রাস্তায় এটি েন্ধ 
েরার খুে শেনশ োরণ শনই এেং নেছু গান়ি এটি ছা়িা 
নভনজ নেপজ্জনে হনত পানর। এেটি জ্লজ্নল আনলা 
নননদ্সশ েনর শে নস্নতশীলতা ননয়্রিণ ে্যেস্া সক্ক্য়ভানে 
ননয়্রিনণর ক্ষনত শরাধ্ েরনছ। েনদ এটি ঘনি তনে মননানোগ 
নদন এেং শোোর মনতা গান়ি চালাননার শচষ্টা েন্ধ েরুন।

5  মসন্টার লিিানরনলশয়াি ি্ক (বা 4Hi/Lo) : এটি 
নননদ্সশ েনর শে পাি্স িাইম শফার-হুইল ড্রাইনভর সানথ 
শেনন্দর ন�ফানরক্ন্সয়াল অন ো গান়ি ননেুতি েরা হনয়নছ। 
আমরা এই েনথষ্ট শজার নদনত পানর না; পাি্স িাইম অল-
হুইল ড্রাইভ রাস্তায় ে্যেহানরর জন্য নয়, এেং এটিনে শুষ্ক 
িারমানে চালাননার জন্য “োইক্ন্ং” এেং অন্যান্য সমস্যা 
হনত পানর। আমরা ন�লারনশনপর োছ শথনে োন্নাোটি 
গল্প শুনননছ শেখানন গ্াহেনদর ে্যয়েহুল শমরামনতর 
জন্য অথ ্স প্রদান েরনত হনয়নছল োরণ পনর তারা এটি 
েুঝনত পানরনন।

6  প্রঞ্ক্লেটি মসন্সর সূচ্ক : নেছু গান়ির নপছননর 
োম্পানরর পনরেনত্স চারনদনে প্রক্ক্সনমটি শসন্সর থানে। এটি 
আপনানে আিঁসািঁ পানে্সং স্নি আপনার ে়ি, েষ্টের 
গান়ি পাে্স েরনত সহায়তা েনর। শমািরসাইনেল চালে 
এেং পথচারীরা ট্্যানফনের মনধ্্য আপনার চারপানশ 
নফল্ার েরার োরনণ এটি অনেরাম গুঞ্ন ততনর েনর। 
এটি চালু ো েন্ধ আনছ নেনা তা সনাতি েরা এেটি োনজ 
স্ক্যাপ প্রনতনরাধ্ েরনত সাহাে্য েরনত পানর।

7  ইন্কান সূচ্ক( econ indicator) : এর অথ ্স নেনভন্ন গান়িনত 
নেনভন্ন ক্জননস হনত পানর। নেছু গান়ি এটি ে্যেহার েনর 
আপনানে জানানত শে ইনোননম শমা� ননেুতি আনছ, 
োর মানন হল শে এক্ক্সলানরির এেং ট্ান্সনমশন তানদর 
সেনচনয় নরলাক্স শমান� আনছ। নসনলন্ার ননক্্রিয়েরণ 
সহ নেছু গান়িনত, এটি আপনানে েনল শে নসনটেমটি চালু 
আনছ (সাধ্ারণত েখন আপনন সমুনদ্র ভ্রমণ েরনছন ো 
উপেূনল োনছেন), এেং আপনার অনধ্ ্সে নসনলন্ার এই 
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মুহনূত ্স গ্যাস জ্লনছ না। অন্যান্য গান়িনত, এই আনলা

  েখন আপনন এেটি “অথ ্সনননতে” পদ্ধনতনত গান়ি 
চালানছেন, এেং এটি ভাল, দক্ষ ড্রাইনভংনয়র জন্য এেটি 
প্রনশক্ষণ সরঞ্াম নহসানে ে্যেহার েরা শেনত পানর। 
অন্যান্য গান়ি এেই উনদেনশ্য রঙ পনরেত্সনোরী �্যাশ 
লাইি ে্যেহার েনর। তারা নশক্ষামূলে, সহায়ে এেং েরং 
দুদ্সান্ত।

8  ববদ্্ুযলত্ক পাওয়ার লটেয়ালর়ং লননদ্কিশ্ক : এটি ইনপএস 
নসনটেনম এেটি ত্রুটি নননদ্সশ েনর। এর অথ ্স সহায়ে 
শমািনরর অস্ায়ী অনতনরতি গরম হওয়া ো নসনটেনম এেটি 
ে়ি ত্রুটি হনত পানর। তেদু্যনতে নটেয়ানরং শমািরগুনল 
সাধ্ারণত েমপ্যাক্ট হয় এেং চাোনত ভায়নলি সনয়ং 
েখনও েখনও তানদর ওভারি্যাক্স েরনত পানর। এটি 
ঘিনত পানর েখন আপনন এেটি আিঁসািঁ গ্যানরনজ 
30-পনয়ন্ িান ্স েরনছন, ো েখন আপনন আিঁসািঁ 
অনিাক্নসর উপর আঘাত েরনছন। সেনথনে ভাল 
ক্জননসগুনলনে িান্া হনত নদন এেং শদখুন সমস্যাটি চনল 
োয় নেনা; অন্যথায়, এটি এেটি শচে আপ জন্য সময় 
ননন ।

9  ম্লা প্াি সূচ্ক : স্াে্স লিানগর অভাে, ন�নজল তানদর 
জ্ালানী শপা়িাননার জন্য চাপ এেং তানপর উপর ননভ্সর 
েনর। শেনহতু আপনন প্রথম সোনল এটি শুরু েনরন তখন 
জ্লন নশনেনর সামান্য তাপ থানে, তাই ইক্ঞ্নটিনে শুরু 
েরার আরও ভাল সনুোগ শদওয়ার জন্য শ্লা লিাগগুনল 
ইননজক্টর শথনে আসা জ্ালানীনে গরম েনর। আপনন 
ইগননশনটি ‘অন’ অেস্ানন সু্যইচ েরার পনর আনলাটি 
অল্প সমনয়র জন্য চালু হওয়া উনচত। এেোর এটি েন্ধ 
হনয় শগনল, গান়িটি চালু েরার জন্য লিাগগুনল েনথষ্ট গরম 
হয়৷ এেটি ঝলোনন আনলা হয়নতা েুনটে� লিাগ নননদ্সশ 
েনর, নেন্তু নেছু গান়ি শ্লা লিাগ লাইিনে ে্যাচ-অল 
ইক্ন্নেির নহনসনে ে্যেহার েনর খারাপ ইননজক্টর শথনে 
শুরু েনর গ্যাস নরসােু্সনলশন ভালনভর সমস্যা পে ্সন্ত। 
েত তা়িাতান়ি সম্ভে এটি শচে েরুন ।

10 ইঞ্ঞ্জননর আনিা পরীক্ষা ্করুন : এটি ইক্ঞ্ননর শসন্সর 
এেং ইনলেট্ননে সরঞ্ামগুনলর সানথ শে শোনও সমস্যা 
ো ত্রুটির সংনেত নদনত পানর, োর মনধ্্য নেছু গুরুতর, 
আর নেছু গুরুতর নয় ৷ সেনচনয় সাধ্ারণ োরণ হল 
এেটি অেনস্ত ননষ্কাশন অক্ক্সনজন শসন্সর, ো ননগ ্সমননর 
জন্য খারাপ নেন্তু আপনার গান়িনে চলনত োধ্া শদনে না। 
অন্যান্য সাধ্ারণ োরণগুনলর মনধ্্য রনয়নছ গ্যানসানলন 
গান়িনত ইগননশন েনয়ল এেং স্াে্স লিানগর সমস্যা, 
অথো আপনার ইক্ঞ্ননে খুনশ রানখ এমন �জন-নেনজা়ি 
শসন্সনরর শেনোননা এেটি সমস্যা। এমননে েনদ আপনন 
মনন েনরন শে এটি গুরুতর নেছু নয়, এটি উনপক্ষা 
েরনেন না। েত তা়িাতান়ি সম্ভে আপনার গান়িটি এেটি 
�ায়াগননটেে স্ক্যাননর অধ্ীনস্ েরুন।

1  লসিনবল্ লননদ্কিশ্ক : এটি নননদ্সশ েনর শে চালে 
নসিনেল্ পনরননন। নতুন োনোহনন, নসনির ওজন 
শসন্সরগুনল গান়িনে েনল শে শেউ শসখানন েনস আনছ 
নেনা এেং োত্রীনদর জন্যও সতে্সতা শদখানে। চালে ো 
োত্রীনদর শেল্ না থােনল, এেটি সতে্সতা োজনে। এিা 
উনপক্ষা েরনেন না. গনেেণায় শদখা শগনছ শে নসিনেল্ 
ে্যেহার দুঘ ্সিনায় আঘানতর সম্ভােনা 50% েনমনয় শদয়। 
আরও খারাপ, আপনার নসি শেল্ ছা়িা এেটি এয়ার 
ে্যাগ দ্ারা আঘাত েরা মারাত্মে হনত পানর।

2  এয়ারব্যাি লননদ্কিশ্ক : এটি এয়ারে্যাগ ো এয়ার ে্যাগ 
শসন্সনরর সানথ এেটি ত্রুটির সংনেত শদয়। এর মানন 
হল শে তারা দুঘ ্সিনায় নাও শেনত পানর

3  মরে্ক লননদ্কিশ্ক : এই সংনেতগুনল শেশ নেছু ক্জননস 
নননদ্সশ েনর (নচত্র 3)

a শেমন এেটি গান়ির পানে্সং শরেে ননেুতি আনছ, তাই 
এটি েন্ধ েরুন;

b পানে্সং শরেে শসন্সরটি প্রানন্তেেরনণর োইনর, তাই 
এটি সটিেভানে টিে েরুন৷ 

c শরেে ফ্লুই� শলনভল েম

d দুটি শরেে সানে্সনির মনধ্্য হাইনড্রানলে চাপ শমনল না। 
নফননশ্ দুটি সম্ভাে্য নেপজ্জনে, এেং এেটি সম্ভাে্য 
তরল নলে, শসইসানথ শরেনেং েম ্সক্ষমতা হ্াস ো 
এমননে সম্পূণ ্স অনুপনস্ত হনত পানর।

  আনলা নননভ োওয়ার জন্য অনপক্ষা েরনেন না; 
প্রনতনদন সোনল োইনর োওয়ার আনগ আপনার তরল 
পরীক্ষা েরুন, োরণ েখনও েখনও সতে্সতা আনলা 
খুে শদনরনত আনস। নেছু নতুন গান়িনত এেটি শরেে 
প্যা� সতেতীেরণ আনলাও থানে ো প্যা� পনরেত্সন 
েরার প্রনয়াজন হনল েন্ধ হনয় োয়।

4  ABS সূচ্ক: নেছু গান়িনত এেটি আলাদা ABS লাইি 
থানে ো ABS নসনটেনমর সানথ এেটি সমস্যার সংনেত 
শদয়। েনদ এটি েন্ধ হনয় োয়, তার মানন হল অ্যানন্লে 
শরেনেং নসনটেমটি ত্রুটিপূণ ্স হনয়নছ এেং শরেেগুনল হা�্স 
শরেনেংনয়র অধ্ীনন লে আপ হনত পানর৷ অনেলনম্ব 
সানভ্সনসং এর জন্য গা়িী আনুন.

5  তাপোত্রা সত্ককিতা: তাপমাত্রা পনরমাপে সহ নেছু 
পুরাননা গান়িনত শেেল এেটি লাল আনলা থানে, তনে 
অননে আধ্ুননে গান়িনত এই প্রতীে রনয়নছ। এটি ইনগেত 
শদয় শে আপনার ইক্ঞ্ন অনতনরতি গরম হনছে ো অনতনরতি 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.44 
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গরম হনত চনলনছ৷ সম্ভাে্য ে্যয়েহুল ইক্ঞ্ন শমরামনতর 
নেল এ়িানত অনেলনম্ব, িান্া হওয়ার জন্য  শদওয়া ভাল।

6  মতি স্তর/চাপ সত্ককিতা : এই প্রদীনপ শোন ক্জনন শনই। 
শুধ্ু জাদু নপক্ছেল ক্জননস ো আপনার ইক্ঞ্ন লনুরেনেনি� 
রানখ। এটি সাধ্ারণত আপনার শতনলর স্তর প্রায় দুই নলিার 
েম হওয়ার সংনেত শদয়। আপনন এই সতে্সতাটি শদখার 
মুহুনত্স শতল েন্ধ েনর নদনল শোন স্ায়ী ক্ষনত হনে না। 
নেন্তু আপনন েনদ এটি উনপক্ষা েনরন, আপনার ইক্ঞ্নটি 
এেটি ফ্াইং শপননর মনতা শদখানত পানর ো োন ্সানর 
েনয়ে ঘন্ার জন্য শরনখ শদওয়া হয়। এেটি সনু্র দৃশ্য 
নয় এেং এেটি নতুন ইক্ঞ্ন এেটি নতুন ফ্াইং প্যাননর 
শচনয় অননে শেনশ ে্যয়েহুল।

7  ববদ্্ুযলত্ক লসনটেে সত্ককিতা : এটি শদখনত এেটি 
ে্যািানরর মনতা, োর মানন ে্যািানরর সমস্যা। এটি নেেল্প 
সমস্যারও অথ ্স হনত পানর, তাই শেেল এেটি নতুন 
ে্যািানর শেনা েনথষ্ট নাও হনত পানর। শসৌভাগ্যক্নম, 
আপনন েখন ে্যািানর প্রনতস্াপননর জন্য োন তখন 
অননে শদাোন অল্ারননিনরর চাক্জ্সং ক্ষমতা পরীক্ষা 
েরনত পানর।

8  ট্ান্সলেশন সত্ককিতা আনিা : এটি নেনভন্ন আোনর আনস 
এেং ট্ান্সনমশন, নগয়ারনশটে ো ট্ান্সনমশন ফ্লুইন�র 
সানথ এেটি ত্রুটি নননদ্সশ েরনত পানর

  অনতনরতি গরম আপনন প্রায়শই ট্ানে এটি শদখনত পান 
েখন আপনন ভারী শোঝা েহন েরনছন, ো স্বয়ংক্ক্য় 
ট্ান্সনমশন সহ উচ্চ োে ্সক্ষমতাসম্পন্ন গান়িগুনলনত েনদ 

আপনন শসগুনলনে এেিু শতিভানে চালান। েলা োহুল্য, 
ট্ান্সনমশন িান্া হনত শদওয়ার জন্য িানািানন এেটি ভাল 
ধ্ারণা।

9  চাপ প� কিনবক্ষর্ লসনটেে : এটি হয় TPMS এর সানথ এেটি 
সমস্যা ো আপনার িায়ানরর এেটিনত েম চাপ নননদ্সশ 
েনর। অনেলনম্ব শচে েরুন, েম চাপ েহন েনর িায়ার 
অনতনরতি গরম হওয়ার োরনণ হাইওনয়নত শব্লাআউনির 
ঝঁুনে শেন়ি োয়। েটৃষ্টনত হাইনড্রালি্যাননংনয়র নেপনদর েথা 
উনল্লখ েরার মনতা নয়, োরণ প্রশস্ত িায়ারগুনল সরুটির 
শচনয় শেনশ সহনজ জনলর উপর স্াই� েনর।

10 উচ্চ বীে লননদ্কিশ্ক : েনদও প্রনত সতে্সতা আনলা নয়, এই 
উজ্জ্বল আইেনটি অন্যান্য গান়ি চালেনদর জন্য এেটি 
ে়ি নেপনদর প্রনতনননধ্ত্ব েনর এেং এটি নফনলপাইননর 
সেনচনয় উনপনক্ষত সূচেগুনলর মনধ্্য এেটি। আপনার 
উচ্চ নেমগুনল শরনখ নদনল অন্যান্য গান়িচালে অন্ধ 
হনয় োনে এেং োনজ দঘু ্সিনার োরণ হনত পানর৷ আগত 
ট্্যানফে ো অন্য গান়ির নপছনন গান়ি চালাননার সময় 
শসগুনল েন্ধ েরনত ভুলনেন না। আপনন েখন আপনার 
সামনন থাো অন্য শলােটিনে অনুসরণ েরনত পানরন 
তখন আপনানে 2 নেনম সামননর রাস্তা শদখনত হনে 
না। েখন আপনার �্যাশনো�্সটি ক্ক্সমাস টট্র মনতা 
আনলানেত হয় তখন নেছু ভুল হনয়নছ তা জানার জন্য 
আপনানে “োর হুইস্ারার” হওয়ার দরোর শনই৷ নেন্তু 
এই আনলাগুনল েী শোঝায় তা জানার অথ ্স দ্রুত সমাধ্ান 
এেং দীঘ ্স হািঁার মনধ্্য পাথ ্সে্য শোঝানত পানর৷

অনিানোবাইনি ব্যবহৃত মিজ (Gauges used in Automobiles)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটি �ানবাহনন লবলভন্ন মিনজর অবস্ান ব্যাখ্্যাz্করুন ।
• জ্ািানী পলরোপ্ক �নন্ত্রর উনদেশ্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কটি িুনয়ি মিনজর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• তাপোত্রা পলরোপ্ক �নন্ত্রর উনদেশ্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• তাপোত্রা পলরোপ্ক �নন্ত্রর ্কাজ ব্যাখ্্যা  ্করুন ।
• মতি চাপ পলরোপ্ক �নন্ত্রর উনদেশ্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।

শতল চাপ পনরমাপে েন্রির োজ ে্যাখ্যা শগজগুনল 
ড্রাইভারনে নননদ্সষ্ট নসনটেনমর োজ নননদ্সশ েনর োর সানথ 
তারা সংেুতি। এই শগজগুনল গান়ির �্যাশনোন�্স অেনস্ত।

নেছু তেদু্যনতে চানলত শগজ ননম্নরূপ।
•  ফুনয়ল শগজ (ে্যানলক্ন্সং েনয়ল িাইপ)
•  তাপমাত্রা পনরমাপে (ে্যানলক্ন্সং েনয়ল িাইপ)
•  শতনলর চাপ পনরমাপে (ে্যানলক্ন্সং েনয়নলর ধ্রন)
তরি পলরোপ্ক বা িুনয়ি মিজ
উনদেশ্য
এটি জ্ালানী ি্যানকে উপলব্ধ জ্ালানীর পনরমাণ জাননত 
ে্যেহৃত হয়।
ি্যা়ং্ক ইউলনি
এটি এেটি ি্যাকে ইউননি এেং নননদ্সশে ইউননি (নচত্র 1) 
নননয় গটিত। দুটি ইউননি ইগননশন সুইনচর মাধ্্যনম ে্যািানরর 

সানথ এেটি এেে তানরর মাধ্্যনম নসনরনজ সংেুতি থানে। 
ইগননশন সুইচ চালু হনল, উভয় ইউনননির মধ্্য নদনয় োনরন্ 
চনল োয়।
ি্যাকে ইউননি জ্ালানী ি্যানকে এেং �্যাশনোন�্স নননদ্সশে 
ইউননি লাগাননা হয়। ি্যাকে ইউনননি এেটি েব্ােুতি োহু 
থানে োর এে প্রানন্ত এেটি শ্লাি লাগাননা থানে এেং অন্য 
প্রানন্ত এেটি স্াইন�ং শোগানোগ এেং এেটি পনরেত্সনশীল 
প্রনতনরাধ্ও থানে। স্াইন�ং পনরনচনত প্রনতনরানধ্র েরাের 
চনল। ি্যানকে জ্ালানীর স্তর পনরেত্সননর সানথ সানথ ভাসমান 
হাত উপনর এেং নীনচ চনল োয়। ভাসমান হানতর ন়িাচ়িা 
সানে্সনি তেদু্যনতে প্রনতনরানধ্র পনরেত্সন েনর।

মিজ ইউলনি (ি্যাশ ইউলনি) (লচত্র 2)

এটি প্যাননল শোন�্স লাগাননা হয়।

দুটি িানম ্সনাল (8) এেং (9) েথাক্নম ি্যাকে ইউনননির িানম ্সনাল 
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(4) এেং ইগননশন সুইচ (10) এর সানথ সংেুতি।

এটিনত দুটি েনয়ল (11) এেং (12) এেং এেটি পনয়ন্ার (13) 
এর সানথ চুম্বে (14) সংেুতি রনয়নছ।

্কাজ  (Working)

েখন ইগননশন সুইচ (10) (নচত্র 1) চালু থানে, তখন ে্যািানর 
শথনে োনরন্ েনয়লগুনলনত প্রোনহত হয় এেং এেটি 
শচৌম্বে শক্ষত্র ততনর হয়। (নচত্র 2) ি্যাকে (7) পূণ ্স হনল, শ্লাি 
(1) উপনর উনি এেং স্াইন�ং েন্াক্টনে (5) শরক্জটে্যান্স 
েনয়নলর উচ্চ প্রনতনরানধ্র অেস্ানন নননয় োয় (3)। েনয়ল 
(12) এর মধ্্য নদনয় প্রোনহত োনরন্ও েনয়ল (11) এর মধ্্য 
নদনয় প্রোনহত হয়। েনয়নলর চুম্বেত্ব (12) দেু ্সল হনয় পন়ি। 
েুণ্ডলীর শচৌম্বেত্ব (11) এইভানে পাওয়ারশালী হনয় ওনি এেং 
আনম ্সচার (14) এেং পনয়ন্ার (13) �ায়ানলর পুনরা নদনে 
শিনন নননয় োয়। েখন জ্ালানীর স্তর (6) শননম আনস তখন 
ি্যানকের শ্লাি নননচ পন়ি োয় এেং প্রনতনরাধ্ও েম হয়, োর 
ফনল েনয়ল (12) এর চারপানশ শচৌম্বে শক্ষত্র পাওয়ারশালী 
হয় এেং �ায়ানলর খানল নদনে আনম ্সচার এেং পনয়ন্ারনে 
শজার েনর।

তাপোত্রা মিজ

উনদেশ্য

এটি সে ্সদা ইক্ঞ্ননর েুনলং নসনটেনম জনলর তাপমাত্রা জাননত 
ে্যেহৃত হয়। এটি ইক্ঞ্ননর অনতনরতি গরম হওয়ার নেরুনদ্ধ 
ড্রাইভারনে সতে্স েনর।

•  এটি এেটি ইক্ঞ্ন ইউননি (1) নননয় গটিত ো নসনলন্ানরর 
মাথার ইক্ঞ্ন েুল্যানন্ ো শপনলি আোনর নসনলন্ার ব্লনে 
ননমস্পজ্জত থানে। (নচত্র 3)

•  এটি নেনশে উপাদান নদনয় ততনর োর তেদু্যনতে প্রনতনরাধ্ 
ক্ষমতা েম হনল তা েকৃ্দ্ধ পায় এেং তাপমাত্রা ো়িানল তা 
হ্াস পায়।

•  শরক্জটে্যান্স ইউননিটি �্যাশ ইউননি (2) সহ শদওয়া হয় 
এেং এটি প্যাননল শোন�্স লাগাননা হয়।

•  �্যাশ ইউনননি এেটি �ায়াল (3) পনয়ন্ার (4), এেটি 
চুম্বে (5) এেং েনয়ল (6) এেং (7) থানে। (নচত্র 4)

•  শগনজর দুটি িানম ্সনাল ইগননশন সুইচ (8) এেং ইক্ঞ্ন 
ইউননি (1) এর সানথ সংেুতি। অপানরটিং োনরন্ 
ইগননশন সুইনচর মাধ্্যনম ে্যািানর শথনে সরেরাহ েরা 
হয়।

্কাজ : েুল্যানন্র তাপমাত্রা শেন়ি শগনল ইক্ঞ্ন ইউননি গরম 
হনয় োয়। ইক্ঞ্ন ইউনননির তাপমাত্রা শেনশ হনল প্রনতনরাধ্ 
ক্ষমতা েম হয় এেং শেনশ োনরন্ নননদ্সশে ইউনননির �ান 
েনয়নল চনল োয়।

দুটি েনয়নলর মনধ্্য শচৌম্বে শক্ষনত্রর পাওয়ারর পাথ ্সে্য েকৃ্দ্ধ 
পায় এেং আনম ্সচার এেং পনয়ন্ার উচ্চ তাপমাত্রা নননদ্সশ 
েরার জন্য �াননদনে চনল োয়।

ইক্ঞ্ন েুল্যানন্র তাপমাত্রা নননচ শননম শগনল, প্রনতনরাধ্ 
ক্ষমতা শেনশ হনয় োয়। এর ফনল োম েনয়নলর মধ্্য নদনয় 
েম োনরন্ প্রোনহত হয় এেং শচৌম্বে শক্ষত্র েম হনয় োয় 
এেং আনম ্সচার এেং পনয়ন্ারনে োম নদনে সনর োয় ো ননম্ন 
তাপমাত্রা নননদ্সশ েনর।

মতি চাপ পলরোপ্ক

উনদেশ্য : এই ন�ভাইসটি ইক্ঞ্ননর োজ েরার সময় ততলাতি 
শতনলর চাপ জাননত ে্যেহৃত হয় এেং লনুরেনেটিং নসনটেনমর 
শে শোনও আেক্মিে ে্যথ ্সতার নেরুনদ্ধ ড্রাইভানরর জন্য 
এেটি সতে্সতা সংনেত নহসানে োজ েনর।

প্র্কারনভদ্

•  শো�্সন টিউে িাইপ শগজ (তেদু্যনতে নয়)

•  ে্যানলক্ন্সং েনয়ল িাইপ (তেদু্যনতে)

শো�্সন টিউে শগজ আজোল ে্যাপেভানে ে্যেহৃত হয় 
না, োরণ এর নেছু ত্রুটি রনয়নছ শেমন জনয়ন্গুনলনত 
সংনোগোরী টিউে নলে।

আধ্ুননে োনোহনন ে্যানলক্ন্সং েনয়ল িাইপ (তেদু্যনতে) 
শতল চাপ পনরমাপে ে্যেহার েরা হয়।
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্কাজ 

এটি দুটি ইউননি (অথ ্সাৎ) ইক্ঞ্ন ইউননি এেং �্যাশ ইউননি 
নননয় গটিত। (নচত্র 5 ও 6)

ইক্ঞ্ন ইউনননি এেটি �ায়াফ্াম, স্াইন�ং েন্াক্ট, 
পনরেত্সনশীল শরক্জটে্যান্স থানে।

�্যাশ ইউনননি দুটি েনয়ল (11) এেং (12) এেং এেটি পনয়ন্ার 
(13) এর সানথ এেটি চুম্বে (14) সংেুতি থানে। উভয় েনয়ল 
ইগননশন সুইনচর মাধ্্যনম ে্যািানরর সানথ নসনরনজ সংেুতি 
থানে।

শতনলর চাপ েকৃ্দ্ধ �ায়াফ্ামনে োইনরর নদনে শিনল শদয়। এই 
ক্ক্য়াটির ফনল ইক্ঞ্ন ইউনননি প্রনতনরাধ্ ক্ষমতা েকৃ্দ্ধ পায়।

�্যাশ ইউনননির �ান হানতর েনয়ল োম হানতর েনয়নলর 
শচনয় শচৌম্বেীয়ভানে পাওয়ারশালী হনয় ওনি।

ফলস্বরূপ আনম ্সচার এেং পনয়ন্ার �ান নদনে সুইং েনর 
উচ্চতর শতনলর চাপ নননদ্সশ েনর।

ইঞ্ঞ্জন চািুএব়ং বন্ধ ্করার পদ্ধলত (Starting and stopping methods of engine)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলভন্ন ধরননর ইঞ্ঞ্জন ক্্যাঞ্্কি়ং পদ্ধলত তালি্কাভুতি ্করুন ।
• লিনজি ইঞ্ঞ্জননর লবলভন্ন ধরননর টোটিকি়ং পদ্ধলত ব্যাখ্্যা ্করুন  । 
• লিনজি ইঞ্ঞ্জন বন্ধ ্করার পদ্ধলত ব্যাখ্্যা ্করুন।

ইক্ঞ্ন শুরু েরার জন্য ননম্ননলনখত নেনভন্ন পদ্ধনত রনয়নছ

ে্যেহৃত

1  হাত ক্্যাক্কেং

2  তেদু্যনতে শমাির ক্্যাক্কেং

3  হাইনড্রানলে ক্্যাক্কেং শমাির
4  সংেুনচত এয়ার ক্্যাক্কেং
5  গ্যানসানলন ইক্ঞ্ন টোটি্সং
হাত ক্্যাঞ্্কি়ং
সাধ্ারণত শছাি ন�নজল ইক্ঞ্নগুনল ক্্যাকে হ্যানন্ল ো দন়ি 
ে্যেহার েনর চালু েরা হয়।
ববদ্্ুযলত্ক মোির ক্্যাঞ্্কি়ং
এই নসনটেনম এেটি টোি্সার শমাির (1) ইক্ঞ্ননর ্লাইহুইল (3) 
শঘারানত ে্যেহৃত হয়। এেটি ে্যািানর (2) টোি্সার শমািরনে 
পাওয়ার সরেরাহ েরনত ে্যেহৃত হয়। (নচত্র 1)
হাইনড্রালি্ক ক্্যাঞ্্কি়ং মোির
এই নসনটেনম চানপর মনধ্্য হাইনড্রানলে তরল ইক্ঞ্ন ্লাইহুইল 
শঘারাননার জন্য হাইনড্রানলে টোি্সার শমাির (1) এর মধ্্য নদনয় 

োয়। এেটি হ্যান্ পাম্প (2) ো এেটি ইক্ঞ্ন চানলত পাম্প 
(3) তরল চাপ ততনর এেং নেোনশর জন্য সরেরাহ েরা হয়। 
চানপর অধ্ীনন এই তরল সঞ্য়ে (4) এ জমা হয়। প্রারনম্ভে 
নলভার টিপাননার পনর, েনট্াল ভালভ (5) চানপর অধ্ীনন 
হাইনড্রানলে তরলনে হাইনড্রানলে টোি্সার শমািনরর মধ্্য নদনয় 
শেনত শদয়। (নচত্র 2)
স়ং্ুকলচত এয়ার ক্্যাঞ্্কি়ং

এই পদ্ধনতনত নরজ্সাভার শথনে সংেুনচত োয় ু (1) ইক্ঞ্ননর 
নসনলন্ানরর মাথায় এেটি স্বয়ংক্ক্য় টোটি্সং ভালনভর মাধ্্যনম 
প্রনেশ েরাননা হয় েখন নপটেন পাওয়ার শ্রিানের শুরুনত 
উপনরর শ�� শসন্ানর থানে, ইক্ঞ্ননে ক্্যাকে েরনত সক্ষম 
এমন চানপ (2 ) েখন ইক্ঞ্ন েনথষ্ট দ্রুত োেঁ শনয় ো শঘানর, 
তখন ইননজেশন েরা জ্ালানন জ্নল ওনি এেং ইক্ঞ্নটি 
তার ননজস্ব পাওয়ারনত চনল, োর ফনল োয় ু সরেরাহ েন্ধ 
হনয় োয়। োয় ুচাপ ততনর েরনত এেটি এয়ার েন্রেসার (3) 
ে্যেহার েরা হয়। এয়ার েন্রেসার (3) ইক্ঞ্ন ো তেদু্যনতে 
শমাির (4) দ্ারা চানলত হয়। (নচত্র 3)

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.44 
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ি্যানসালিন ইঞ্ঞ্জন টোটিকি়ং

এটি শহনভ ন�উটি আথ ্স মুনভং ইক্ঞ্ন চালু েরনত ে্যেহৃত হয়। 
শপট্ল ইক্ঞ্ননর সূচনা হয় হানত ক্্যাক্কেং ো তেদু্যনতে শমাির 
দ্ারা েরা হয়। শপট্ল ইক্ঞ্ন তারপর ভারী ইক্ঞ্ন ক্্যাকে েনর।

সাধ্ারণত ন�নজল ইক্ঞ্নগুনল ইক্ঞ্ননর গনত সে ্সননম্ন স্তনর 
হ্াস েরার পনর জ্ালানী সরেরাহ হ্াস েনর েন্ধ েনর শদওয়া 
হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.44 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.7.45 
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) -লিনজি ইঞ্ঞ্জন ওভারলভউউ

িাল়ি মথন্ক লিনজি ইঞ্ঞ্জন অপসারনর্র পদ্ধলত (Procedure for removing of diesel 
engine from the vehicle)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• িাল়ি মথন্ক ইঞ্ঞ্জন সরান।

িাল়ি মথন্ক ইঞ্ঞ্জন সরান।

•  গান়িটিনে সমতল পনৃঠে পাে্স েরুন।

•  োনির ব্লে নদনয় চারটি চাো শচে েরুন।

•  েননি মাউনন্ং খুলুন এেং নগ্ল েরাের এটি সরান ।

•  ে্যািানর সংনোগ নেক্ছেন্ন েরুন এেং ে্যািানর শের েরুন।

•  শরন�নয়িার শড্রন েরুন।

•  ইক্ঞ্ন শতল ননষ্কাশন েরুন।

•  এয়ার নক্নার সরান।

•  শরন�নয়িানরর নীনচর এেং উপনরর শহাজ সরান।

•  শরন�নয়ির মাউনন্ং শোল্/েন্ধনী শোল্গুনল সরান এেং 
শরন�নয়ির শোনরর ক্ষনত না েনর শরন�নয়িরটি সরান৷

•  টোটি্সং শমাির, শজনানরির/অল্ারননির এেং নহিার 
লিাগ, শতল চাপ ইউননি এেং �্যাশনো�্স েন্রির অন্যান্য 
তেদু্যনতে সংনোনগর তানরর সংনোগ নেক্ছেন্ন েরুন।

•  শতনলর চাপ শগজ সংনোনগ শতনলর পাইপ সরান (েনদ 
শদওয়া হয়)।

•  এক্সটে ম্যানননফাডে শথনে ননষ্কাশন পাইপ সরান। 
(পাইনপর নছদ্রটিনে এেটি ো�্সনো�্স নদনয় শেনে রাখনত 
হনে োনত োইনরর উপাদান এনত প্রনেশ েরনত না পানর।)

•  নফ� পানম্প জ্ালানন সরেরাহ পাইপ, নফল্ার সংনোগ, 
ি্যানকে জ্ালানী শফরত লাইন সংনোগ নেক্ছেন্ন েরুন।

•  শতনলর চাপ এেং োয়ুচাপ পনরমাপে সংনোগ নেক্ছেন্ন 
েরুন। 

•  তাপমাত্রা পনরমাপে সংনোগ নেক্ছেন্ন েরুন।

•  এক্ক্সলানরিনরর সংনোগ নেক্ছেন্ন েরুন।

•  এক্ক্সলানরির েনট্াল শ্যাটে সরান।

•  ইক্ঞ্ন টেপ সংনোগ নেক্ছেন্ন েরুন।

•  এয়ার েন্রেসার এেং এর সংনোগগুনল সরান৷

•  ক্াচ এেং নগয়ার নলনকেজ সরান.

•  গzয়ারেনক্সর প্রানন্ত প্রনপলার শ্যাটে সংনোগ নেক্ছেন্ন েরুন 
এেং এটিনে চ্যানসনসর এেটি সনুেধ্াজনে স্ানন সানপাি্স 
েরুন ৷

•  োনির ব্লে দ্ারা নপছনন ইক্ঞ্ন সানপাি্স নছল ।

•  নগয়ারেক্স মাউনন্ং শোল্ সংনোগ নেক্ছেন্ন েরুন এেং 
্লাইহুইল হাউক্জং সহ নগয়ারেক্সটি সরান৷ 

•  ন�প নটেেটি সরান।

•  এেটি উপেুতি ইক্ঞ্ন উত্নতালন েন্ধনী নফি েরুন।

•  ইক্ঞ্ন উত্নতালন েন্ধনী নদনয় শক্ননর োম হুে সানরেদ্ধ 
েরুন।

•  োনির ব্লে নদনয় সামননর নদনে ইক্ঞ্ননে সানপাি্স েরুন।

•  ইক্ঞ্ননর মাউনন্ং েন্ধনী এেং শোল্ এেং নািগুনল সরান৷

•  ইক্ঞ্ন উত্নতালননর সানথ ইক্ঞ্ন উত্নতালন েন্ধনী 
সংেুতি েরুন (1)। নচত্র 1

•  ইক্ঞ্ন সামান্য তুলুন।

•  ইক্ঞ্নটিনে সামননর নদনে িানুন েতক্ষণ না এটি 
নগয়ারেনক্সর নদে শথনে শেনরনয় আনস৷

•  ইক্ঞ্ন তুলুন। শদালনা এেং ঝােুঁনন এন়িনয় চলুন। ননক্চিত 
েরুন শে ইক্ঞ্ন উত্নতালনটি গান়ি শথনে সরাননার সময় 
স্ানান্তনরত/অনসনলি না েনর এেং গান়ির েন�নত ো 
শোনও আনুোনগেনে আঘাত না েনর।

•  এটি এেটি উপেুতি ওয়াে্সনেঞ্/ইক্ঞ্ন টে্যানন্ রাখুন। 
শমনঝনত স্াপন েরা হনল, সামননর এেং নপছননর েন্ধনীর 
নীনচ পে ্সাপ্ত সানপাি্সপ্রদান েরুন োনত ইক্ঞ্ন শতনলর 
সানম্প শরটে না শনয়।
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.46
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি ইঞ্জিন উপাদান

লসলিন্ার মেনির বর্ কিনা এব়ং গঠনেূি্ক ববলশষ্ট্য (Description & constructional 
feature of cylinder head)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লসলিন্ার মেনির গঠনগত ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• লসলিন্ার মেি লিজাইননর গুরুত্ব বর্ কিনা ্করুন।

লসলিন্ার মেি (লচত্র 1)

নসনলন্ডানরর মডাথডাটি একটি একক ঢডালডাই নিন়ে তৈনর। এটি 
নসনলন্ডার ব্লনকর উপনর শেডাল্ট করডা হ়ে। এটির শৈল এেং জল 
সঞ্ডালননর জন্য প্যডানসজ আনে। এটি ভডালভ, স্ডাক্ক প্ডাগ/
ইননজক্টর (নিনজল ইঞ্জিননর শক্ষনরে) এেং নহিডার প্ডাগনক ননন়ে 
গটিৈ কনর। নকেু নসনলন্ডানরর মডাথডা়ে একটি িহন শেম্ডারও 
শিও়েডা হ়ে। ওভডারনহি ভডালভ নসনটেনমর শক্ষনরে, নসনলন্ডার 
শহি রকডার শ্যডাফ্ট এ্যডানসম্লীনক সমথ ্কন কনর।

নসনলন্ডানরর মডাথডার নীনের পষৃ্ঠটি নননি্কষ্ট ননভু্কলৈডার সডানথ শমনশন 
করডা হ়ে এেং নলনকজ এড়ডানৈ নসনলন্ডানরর মডাথডা এেং নসনলন্ডার 
ব্লনকর মন্য্য একটি গ্যডাসনকি ে্যেহডার করডা হ়ে। মডাথডাটি শসই 
প্যডানসজগুনলর জন্যও স্ডান প্রিডান কনর যডা নসনলন্ডানর েডা়ুে, 
জল জ্ডালডানী সরেরডাহ কনর এেং যডা ননষ্ডাশননক েডানহর করনৈ 
সডাহডায্য কনর।

উপাদান : ঢডালডাই শলডাহডা, অ্যডালনুমনন়েডাম শ্যডাপ্ট। নিনজল ইঞ্জিনন 
জ্ডালডানী C.I এর িহন শেম্ডানর উচ্চ কন্রেশন েডানপর নেরুনধে 
িহন শেম্ডানর ইননজকি করডা হ়ে। ইঞ্জিন নসনলন্ডার। িহন 
ননম্ননলনিৈ কডারনের উপর ননভ্কর কনর;

-  সূক্ষ্ম পরমডােুকরে

-  দ্রুৈ ইগননশননর জন্য উচ্চ ৈডাপমডারেডা

-  েডা়ে ুএেং জ্ডালডানী কেডার মন্য্য উচ্চ আনপনক্ষক শেগ

-  েডা়ে ুএেং জ্ডালডানী কেডার ভডাল নমশ্রে।

পরমডােুকরে, প্রস্তুনৈ এেং জ্ডালডানীর নেস্ডার ননভ্কর কনর 
ইননজকশন নসনটেম, নসনলন্ডার শেডার এেং শট্ডাক, কন্রেশন 
শরনশও এেং কুনলং নসনটেম অপডানরটিং ৈডাপমডারেডা ইৈ্যডানির 
উপর । জ্ডালডানী নমশ্রন েডা়েু গ্রহনের পধেনৈ, ইননজকশন 
প্যডািডান ্ক এেং িহন শেম্ডানরর নকশডার উপর ননভ্কর কনর।

িহন শেম্ডানরর নকশডা িহন প্রঞ্রি়েডা়ে একটি গুরুত্বপূে ্ক ভূনমকডা 
পডালন কনর।নিনজল ইঞ্জিনগুনলনৈ, ননম্ননলনিৈ ্যরনের িহন 
শেম্ডার ে্যেহডার করডা হন়েনে।

a  একটি শিডালডা িহন শেম্ডার (নেরে 2)

b  িডােু ্কনলন্স শেম্ডার (নেরে 3)

c  প্রডাক িহন শেম্ডার (নেরে 4)

d  েডা়ে ুশকডাে (নেরে 5)

e এনডাঞ্জ্ক শসল (নেরে 6)

a  এ্কটি ম�ািা দেন মচম্ার : একটি শিডালডা ্যরননর শেম্ডানর, 
ইননজকশননর সম়ে সমস্ েডা়ুে একটি একক স্ডানন থডানক। 
এটি িহন শেম্ডানরর সহজৈম রূপ শযিডানন ইননজকশন 
অগ্রভডাগ সরডাসনর জ্লন শেম্ডানর জ্ডালডানী শ্রে কনর। এই 
ে্যেস্ডাটি ওনপন নসনটেম েডা সরডাসনর ইননজকশন নসনটেম 
নহসডানে পনরনেৈ। এই ্যরনের শেম্ডানর, জ্ডালডানীর গনৈ 
েডাৈডানসর শেন়ে শেনশ যডার উপর িহননর প্রকৃনৈ অননকডাংনশ 
ননভ্কর কনর। 

জ্ডালডানন এেং েডা়ে ুএকনরে আনডার জন্য, আ্ুযননক ইঞ্জিনগুনলনৈ 
ফ্্যডাি শহি নপটেননক অেৈল শহি নপটেন দ্ডারডা প্রনৈস্ডানপৈ 
করডা হন়েনে। নপটেন রিডাউন (Crown) গভীর কডাি-আউি 
ঘূে ্কডা়েমডান কডাপ ে্যডাপকভডানে ে্যেহৃৈ হনছে।

শিডালডা িহন শেম্ডারগুনল মডাঝডানর এেং েড়-শেডানরর ইঞ্জিনগুনলনৈ 
ে্যডাপকভডানে ে্যেহৃৈ হ়ে যডা ননম্ন এেং মডাঝডানর গনৈনৈ কডাজ 
কনর।

b  িারবুনিন্স মচম্ার: এই ্যরননর শেম্ডানর, জ্ডালডাননটি একটি 
অঞ্সিলডানর শেম্ডানর ইননজকশন করডা হ়ে যডা িডারেুনলন্স 
শেম্ডার নডানম পনরনেৈ একটি নেদ্র দ্ডারডা নসনলন্ডানরর সডানথ। 
অনকজ জনল়েডারী শেম্ডারটি কন্রেশননর শশনে প্রডা়ে সম্ূে ্ক 
েডানজ্ক থডানক এেং আকৃনৈনৈ প্রডা়ে শগডালডাকডার। নপটেন 
িডােু ্কনলন্স শেম্ডানর এ়েডার েডাজ্কনক শজডার কনর এেং একটি 
দ্রুৈ ঘেূ ্কন গনৈ শসি আপ কনর। নপটেন উপনর উিডার সডানথ 
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সডানথ েডাৈডানসর শেগ েডাড়নৈ থডানক গলডার নেদ্র নিন়ে এেং 
T.D.C এর নকেুিডা আনগ শীনে ্ক শপৌঁঁেডা়ে। কন্রেশন শট্ডানকর 
শশনে, ইননজক্টর অগ্রভডাগ ঘেূ ্কডা়েমডান েডা আনলডানড়ৈ েডা়েু 
শ্রডানৈ জ্ডালডানী প্রনেশ করডা়ে যডার ফনল িহননর সম়ে ভডাল 
শমশডাননডা হ়ে।

c  প্া্ক দেন মচম্ার : এই শেম্ডারটি নসনলন্ডানরর মডাথডা়ে 
অেনস্ৈ এেং শেডাি নেদ্র দ্ডারডা ইঞ্জিন নসনলন্ডানরর সডানথ 
সংযুক্ত। এটি শমডাি নসনলন্ডার ভনলউনমর 40% িিল কনর। 
কন্রেশন শট্ডানকর সম়ে, প্র্যডান নসনলন্ডার শথনক েডা়ুে 
প্রডাক-িহন শেম্ডানর প্রনেশ কনর। এই মুহুনৈ্ক, প্রডাক-িহন 
শেম্ডানর জ্ডালডানী প্রনেশ করডাননডা হ়ে এেং জ্লন শুরু হ়ে 
েডাপ ।

েঞৃ্ধে পডা়ে এেং জ্ডালডানীর শফডািঁডাগুনলডা শেডাি নেনদ্রর ম্য্য নিন়ে 
প্র্যডান নসনলন্ডানর প্রনেশ করডাননডা হ়ে, যডার ফনল জ্ডালডানন ও 
েডাৈডানসর িুে ভডানলডা নমশ্রে ঘনি। িহননর নসংহভডাগ আসনল 
প্র্যডান নসনলন্ডানর সঞ্ডানলৈ হ়ে। এই ্যরনের িহন শেম্ডানরর েহু 
জ্ডালডানী ক্ষমৈডা রন়েনে কডারে প্র্যডান িহন ঘিনডা ঘিডার আনগ 
নপ্রনেম্ডানরর ৈডাপমডারেডা জ্ডালডানীনক েডাষ্ীভূৈ কনর।

d  বায় ুম্কাষ : েডা়ে ুশকডাে হল নসনলন্ডানরর মডাথডা েডা নপটেন 
রিডাউন প্রিত্ত একটি স্ডান শযিডানন কন্রেশননর সম়ে 
েডাৈডানসর একটি েড় অংশ আিনক থডানক। এ়েডার শসল 
নসনটেনম, ইননজক্টর অগ্রভডাগ সরডাসনর মূল শেম্ডানর জ্ডালডানন 
শ্রে কনর শযিডানন জ্লন হ়ে।

যিন নপটেন নননে েনল যডা়ে ৈিন ৈডার কডাজ হনলডা শঞ্ক্ত শট্ডাক 
তৈনর করডা ।

শকডানে েডা়েরু েডাপ সনে ্কডাচ্চ থডানক এেং প্র্যডান িহন শেম্ডানর েডাপ 
নননে পড়নৈ শুরু কনর। েডা়ে ুশকডানে উচ্চ েডানপর কডারনে এর 
েডা়েু প্রসডানরৈ হ়ে এেং মূল শেম্ডানর প্রেডানহৈ হ়ে। এইভডানে 
একটি অনৈনরক্ত ঘূে ্কন েডা অনলডাড়ন তৈনর হ়ে এেং জ্ডালডানী 
েডানজ্কর সম্ূে ্ক জ্লন ননঞ্চিৈ করডা হ়ে।

শযনহৈু েডা়েুর একটি অংশ শকডানে িহন েডাড়ডাই আিনক থডানক 
ৈডাই উন্নৈ নকশডা়ে, েডা়েু শকডােটি উত্তম কডায ্কক্ষমৈডা পডাও়েডার 
জন্য িডােু ্কনলন্স েডা প্রডাক-িহন শেম্ডানরর সংনমশ্রনে ে্যেহৃৈ হ়ে।

e  পাওয়ার ম্কাষ : েডা়েু শকডাে এেং পডাও়েডার শকডানের মন্য্য 
পডাথ ্কক্য হল শয জ্ডালডানী পডাও়েডার শকডানে প্রসজফুটিৈ হ়ে 
শযিডানন এটি শকডানের েডা়েু ে্যেহডার কনর জ্নল। েডা়েু শকডাে 
ে্যেস্ডা়ে, শকডােটি শকেল সঞ়্ে কনর এেং একটি েডা়েু েডাজ্ক 
শেনড় শি়ে। পডাও়েডার শকডানে িহন একটি উচ্চ েডাপ এেং 
গ্রডািডার িডােু ্কনলন্স তৈনর কনর এেং শকডানে শকডান ননঞ্্রি়ে েডা়েু 
শেনড় শি়ে নডা।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.46 
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এনডাঞ্জ্ক শসল নসনটেনম নসনলন্ডানরর মডাথডা়ে িুটি সডানক্্কপ স্ডান 
রন়েনে। গ্রহন এেং ননষ্ডাশন ভডালভ প্র্যডান িহন শেম্ডানর 
শিডানল। অনুভূনমক অগ্রভডাগ প্র্যডান শেম্ডার জনুড় পডাও়েডার 
শকডানের মুনির নিনক জ্ডালডানী শ্রে কনর। যিন জ্ডালডানী েডাজ্ক 
মূল শেম্ডানরর শকন্দ্র জনুড় েনল, ৈিন প্রডা়ে অন্য ্কক জ্ডালডানী 
গরম েডাৈডানসর সডানথ নমনশ যডা়ে এেং একেডানর পুনড় যডা়ে। 
অেনশষ্ট জ্ডালডানী পডাও়েডার শকডানে প্রনেশ কনর এেং শসিডানন 
জ্লনৈ শুরু কনর। এই মুহুনৈ্ক, শকডানের েডাপ দ্রুৈ েঞৃ্ধে পডা়ে, 
িহন পে্যগুনলনক উচ্চ শেনগ মূল িহন শেম্ডানর প্রেডানহৈ কনর। 

এর ফলস্বরূপ, প্র্যডান শেম্ডানরর প্রনৈটি শলডানে জ্ডালডানী এেং 
েডাৈডানসর একটি ৈীক্ষ্ণ ঘূে ্কডা়েমডান গনৈনেন্য স্ডাপন করডা হ়ে, 
যডা জ্ডালডানী এেং েডাৈডানসর েূড়ডান্ত নমশ্রেনক প্রেডার কনর এেং 
সম্ূে ্ক জ্লন ননঞ্চিৈ কনর। পডাও়েডার শকডানের িুটি সীমডােধে 
শিডালডার পডাও়েডার শকডাে শথনক নেন্ফডারেনক প্র্যডান িহন শেম্ডানর 
ননগ ্কৈ করডার সম়ে এেং হডার নন়েন্ত্রে কনর।

পডাও়েডার-শকডাে িহন নসনটেমগুনল উচ্চ গনৈর ইঞ্জিনগুনলর 
প্রন়েডাজনী়েৈডা পূরে কনর এেং প্র্যডান িহন শেম্ডানর উচ্চ 
অৈ্যন্যক েডাপ েডাড়ডাই উচ্চ পডাও়েডার আউিপুি শি়ে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.46 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.47
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি ইঞ্জিন উপাদান

গ্রের্ এব়ং লনষ্াশন প্যানসজ আ্কানরর উপর প্ভাব (Effect on size of intake & 
exhaust passages)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লনষ্াশন প্যানসজ গ্রেনর্র প্ভাব এব়ং লচত্র বর্ কিনা ্করুন ।
• লসলিন্ার মেি গ্যাসন্কনির গুরুত্ব ।
• লসলিন্ার মেি গ্যাসন্কি উপ্করনর্র প্্কার।

সডাকশন শট্ডানকর সম়ে ইঞ্জিন নসনলন্ডানর শেনশ পনরমডানে েডাজ্ক 
(েডা়েু েডা েডা়েু-জ্ডালডানী নমশ্রে) প্রনেশ করনৈ নিনৈ সডা্যডারেৈ, 
ইননলি ভডালনভর ে্যডাস ননষ্ডাশন ভডালনভর শেন়ে েড় হ়ে। এর 
ফনল উচ্চ ভনলউনমটরিক িক্ষৈডা এেং উন্নৈ ইঞ্জিন পডাও়েডার 
আউিপিু হনে।

নেরে পডাথ ্কক্য প্র্যডান কডারে pregnition এেং knocking এড়ডানৈ 
হ়ে.

লসলিন্ার মেি গ্যাসন্কি (লচত্র 1) : নসনলন্ডার শহি এেং 
ইঞ্জিন ব্লক শিনকর মন্য্য একটি ইঞ্জিনন সেনেন়ে গুরুত্বপেূ ্ক 
হল সীল।

শহি গ্যডাসনকিনক অেশ্যই গ্যডানসডানলন ইঞ্জিনন 1,000 psi 
(689.5 kPa) এেং িডানে ্কডােডাজ্কি নিনজল ইঞ্জিনন 2,700 psi 
(1,862 kPa) পয ্কন্ত জ্লন েডাপ নসল করনৈ হনে। এেডাড়ডাও, 
শহি গ্যডাসনকিনক অেশ্যই 2,000°F (1,100°C) এর শেনশ িহন 
ৈডাপমডারেডা সহ্য করনৈ হনে।

এেং সংনযডাজনগুনল পৃনষ্ঠর সডানথ আকঁনড় থডানক এেং 
গ্যডাসনকিগুনলনৈ নভঞ্জন়ে রডানি। এই ৈরলগুনলনক প্রনৈনরডা্য 
করনৈ এেং একটি কডায ্ককর সীল েজডা়ে রডািডার জন্য গসনকনির 
উপকরেগুনল অেশ্যই সডাে্যডানন ননে ্কডােন করনৈ হনে। ইঞ্জিন 
শহি গ্যডাসনকি কুল্যডানটের গৈ্কগুনলও কুল্যডানটের প্রেডাহনক 
সটিকভডানে সঞ্ডালন ননঞ্চিৈ কনর।

শহি গ্যডাসনকিগুনলনক অেশ্যই শসই পডাও়েডারগুনলনক প্রনৈহৈ 
করনৈ হনে শযগুনল গ্যডাসনকনির পষৃ্ঠগুনলনক ক্ষৈ কনর এেং 
সটিক নসনলংনক েডা্যডা শি়ে। একটি কডারে হল ইঞ্জিননর কম্ন 
এেং মডাথডার স্ডানডান্তর এেং িহন েডানপর ফনল শফ্ঞ্সিং।

আনরকটি কডারে হল নদ্-্যডাৈু (অ্যডালুনমনন়েডাম শহি এেং 
ঢডালডাই আ়েরন ব্লক) ইঞ্জিননর নভন্ন নভন্ন স্রেসডারে হডার। 
অ্যডালুনমনন়েডাম ঢডালডাই আ়েরননর শেন়ে প্রডা়ে নদ্গুে প্রসডানরৈ 
হ়ে। অসম স্রেসডারনের হডার একটি নশ়েডানরং অ্যডাকশন তৈনর 
কনর যডা শহি গ্যডাসনকি অেশ্যই মডাননন়ে নননৈ হনে।

শহি এেডাড়ডাও মডাথডা জনুড় অসমভডানে নেৈরে করডা হনৈ পডানর 
শয নসনলন্ডার ক্ডাম্ম্ং শথনক নননষ্েে প্রনৈনরডা্য করডা আেশ্যক. 
এই িডানেকডারী েডানহনী উচ্চ 200,000 পডাউন্ (90,800 শকঞ্জ) 
নহসডানে েডালডা়ে।

ননম্ননলনিৈ উপকরে নসনলন্ডার শহি গ্যডাসনকি ে্যেহডার করডা হ়ে

1  ৈডামডা - অ্যডাসনেটেস গ্যডাসনকি

2  ইস্ডাৈ - অ্যডাসনেটেস - ৈডামডা গ্যডাসনকি 

3  ইস্ডাৈ - অ্যডাসনেটেস গ্যডাসনকি

4  একক ইস্ডাৈ নরজি গ্যডাসনকিশহি গ্যডাসনকিনক অেশ্যই কুল্যডাটে এেং ব্লক এেং মডাথডার 
মন্য্য েডানপর মন্য্য প্রেডানহৈ গরম , পডাৈলডা শৈল নসল 
করনৈ হনে। আ্যুননক কুল্যডাটে সূরে এেং শৈল নিিডারনজটে 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.48 - 50
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি ইঞ্জিন উপাদান

ভািভ (Valves)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইঞ্জিন ভািনভর ্কাজ বর্ কিনা ্কর
• ভািনভর গঠনগত ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন
• লবলভন্ন িরননর ভািভ এব়ং তানদর উপাদান তালি্কাভুক্ত ্করুন।

ভািনভর ্কাজ

•  নসনলন্ডানরর ইননলি এেং ননষ্ডাশন প্যডানসজ িুলনৈ এেং 
েন্ধ করনৈ। 

•  নসনলন্ডানরর মডাথডা পয ্কন্ত ৈডাপ েনড়ন়ে নিনৈ।

এ্কটি ভািভ লনে কিার্: ভডালনভর মডাথডা (1) একটি মডাঞ্জ্কন (2) 
নিন়ে গ্রডাউন্ করডা হ়ে পডাও়েডার প্রিডাননর জন্য। (নেরে 1)

ভডালভ শফস (3) 30° েডা 45° শকডানে গ্রডাউন্ যডা নলক এড়ডানৈ 
আসন শকডানের সডানথ শমনল। ভডালভ শটেম (4) একটি শগডালডাকডার 
আকৃনৈর। শটেনমর তিঘ ্ক্য ইঞ্জিন শথনক ইঞ্জিনন পনরেনৈ্কৈ হ়ে। 
কডানন্র শশনে ম্্রেং লক ্যনর রডািডার জন্য একটি িডাজঁ (5) 
শিও়েডা হ়ে।

নকেু শহনভ শিউটি ইঞ্জিনন, ভডালভগুনল ফডাপঁডা থডানক এেং 
নভৈনর শসডানি়েডাম ভরডা থডানক, যডা ভডালভনক দ্রুৈ িডান্ডা করনৈ 
সডাহডায্য কনর।

ভািনভর প্্কারনভদ

•  পনপি-ভডালভ ।

•  ঘূে ্কমডান ভডালভ েডা রিডানর ভডালভ ।

•  নরি ভডালভ ।

•  নলিভ ভডালভ ।

পনপি-ভািভ : নডামটি ইনগিৈ কনর শয এই ভডালভগুনল ৈডানির 
আসননর উপর পপ কনর। নৈন ্যরননর পনপি-ভডালভ ে্যেহডার 
করডা হ়ে।

•  টে্যডান্ডাি্ক ভডালভ

•  টিউনলপ ভডালভ

•  সমৈল শীে ্ক ভডালভ

ঘূর্ কিোন ভািভ (Rotary Valve)

এই ্যরননর একটি ফডাপঁডা শ্যডাপ্ট হডাউঞ্জং –এ সঞ্ডানলৈ হ়ে যডা 
নসনলন্ডার মডাথডা সংযুক্ত করডা হ়ে । এই ফডাপঁডা শ্যডানফ্টর মন্য্য িুটি 
শপডাি্ক কডািডা আনে এেং এটি নসনলন্ডানরর মডাথডার শিডালডা অংশনক 
ইননলি ম্যডানননফডানডের সডানথ সডানরেধে কনর এেং এসিজটে 
শট্ডানকর সম়ে এটির শিডালডার অংশটি এসিটে ম্যডানননফডানডের 
সডানথ সডানরেধে কনর। (নেরে 2 এেং নেরে 3)
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লরি ভািভ

এটি একটি ্যডাৈে ফডালডা এক প্রডানন্ত hinged. এটি প্যডানসজগুনলনক 
কভডার কনর এেং েডাৈডাস েডা েডাজ্কনক শু্যমুডারে এক নিনক প্রেডানহৈ 
করনৈ শি়ে। এটি সডা্যডারেৈ িুই-শট্ডাক ইঞ্জিন এেং এ়েডার 
কন্রেসডানর ে্যেহৃৈ হ়ে। (নেরে 4)

ললিভ ভািভ

এই প্রকডানর, শপডাি্কগুনল নসনলন্ডার লডাইনডানর কডািডা হ়ে। এটি 
একটি সডামডান্য আপ এেং িডাউন গনৈর সনগি সঞ্ডানলৈ হ়ে. 
এিডা ঘূে ্কন গনৈ আনে

অন্য নলিভ মন্য্য। এটি একটি নননি্কষ্ট সমন়ে ইননলি এেং 
ননষ্ডাশন শপডানি্কর সডানথ সডানরেধে হ়ে যিন ইননলি এেং ননষ্ডাশন 
ম্যডানননফডাডে শিডালডা হ়ে।

ভািভ উপ্করর্:

ইননলি ভডালভ - নননকল ইস্ডাৈ শ্যডাপ্ট শটেলনহি শফনসং

ননষ্ডাশন ভডালভ - নসনলডা - শরিডাম শ্যডাপ্ট ইস্ডাৈ/শসডানি়েডাম 
ভরডা ভডালভ

ভািভ অপানরটি়ং প্ঞ্রিয়া (Valve operating mechanism)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ভািভ অপানরশন প্নয়াজনীয়তা বর্ কিনা ।
• ভািভ অপানরটি়ং প্ঞ্রিয়ার প্্কারগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• ভািভ প্ঞ্রিয়ার অ়ংশগুলি তালি্কাভুক্ত ্করুন ।
• ভািভ আসননর গুরুত্ব বর্ কিনা ্করুন ।
• লসলিন্ানরর োথায় ভািভ আসন সলন্ননবনশর পদ্ধলত।
• ভািভ অপানরশন জন্য প্নয়াজনীয়তা ।

1  ভডালভ অেশ্যই ৈডার নসনি শক্তভডানে এেং সটিকভডানে েসনৈ 
হনে।

2  ভডালভ সটিকভডানে িডাইম করডা আেশ্যক।

3  ভডালভ লগ েডাড়ডা কডাজ করডা আেশ্যক ।

4  ভডালভ ি্যডানপি নক়্েডানরন্স সটিক হনৈ হনে।

5  ভডালভ শটেম এেং গডাইি নক়্েডানরন্স সটিক হনৈ হনে।

ভডালভ অপডানরটিং প্রঞ্রি়েডা : ইঞ্জিনন িুই ্যরননর ভডালভ 
অপডানরটিং শমকডাননজম ে্যেহডার করডা হ়ে। ৈডারডা হল;
-  সডাইি ভডালভ শমকডাননজম
-  ওভডারনহি ভডালভ প্রঞ্রি়েডা
ওভডারনহি ভডালভ প্রঞ্রি়েডা়ে, ক্যডামশ্যডানফ্টর অেস্ডানটি ভডালভ 
প্রঞ্রি়েডার ্যরন নহসডানে নেনেনেৈ হ়ে শযমন,
1  একক ওভডারনহি ক্যডামশ্যডাফ্ট প্রঞ্রি়েডা
2  িডােল ওভডারনহি ক্যডামশ্যডাফ্ট শমকডাননজম
সাইি ভািভ মে্কালনজে (লচত্র 1) : সডাইি ভডালভ 
শমকডাননজনমর মন্য্য ইননলি এেং এসিজটে ভডালভ উভ়েই 
নসনলন্ডার ব্লনক লডাগডাননডা থডানক।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.48 - 50 
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ওভারনেি ভািভ প্ঞ্রিয়া (লচত্র 2) : এই প্রঞ্রি়েডা়ে , 
ভডালভগুনল নসনলন্ডানরর মডাথডা়ে অেনস্ৈ। পডানশর ভডালভ 
প্রঞ্রি়েডা েডাড়ডাও পুশ-রি এেং রকডার আম ্ক ে্যেহডার করডা হ়ে।

্কাজ 

যিন ক্যডাম শ্যডাফ্ট শঘডানর, ৈিন ক্যডাম শলডাে (1) ি্যডানপিনক (2) 
উপনরর নিনক ৈুনল শন়ে। যিন শিনপি (2) উপনর েনল যডা়ে, 
ৈিন এটি পুশ-রি (3) এেং রকডার আনম ্কর এক প্রডান্ত উপনরর 
নিনক শিনল শি়ে। রকডার আনম ্কর (4) টিপটির অপর প্রডান্তটি 
নননের নিনক সনর যডা়ে এেং ভডালভ (5) ম্্রেং এর (6) িডাননর 
নেপরীনৈ শিডানল।

যিন ক্যডাম শলডাে (1) সনে ্কডাচ্চ উচ্চৈডা়ে শপৌঁঁেডা়ে, ভডালভটি 
সমূ্ে ্করূনপ শিডানল। ক্যডাম শ্যডানফ্টর আরও ঘেূ ্কননর ফনল শিনপি 
(2) নীনে সনর যডা়ে এেং ম্্রেং (6) এর িডান দ্ডারডা ভডালভটি েন্ধ 
হন়ে যডা়ে।

ভডালভ (5) টিপ এেং রনকি আনম ্কর (4) টিনপর মন্য্য ি্যডানপি 
নক়্েডানরন্স সরেরডাহ করডা হ়ে। এই নক়্েডানরন্স অ্যডািজডানটেং সজকজ র ু
(7) এেং লক-নডাি (8) দ্ডারডা সডামজিস্য করডা শযনৈ পডানর।

অননক শক্ষনরে, এমননক এই রকডার েডা অনুগডামী এেং ৈডানির 
নপভিগুনলনক নেভডাগ করডা হ়ে এেং ভডালভগুনল সরডাসনর 
ক্যডামশ্যডাফ্ট দ্ডারডা েডালনৈ প্রকডানরর মডা্য্যনম কডায ্ককর করডা হ়ে।

ভািভ আসননর গুরুত্ব : ভডালভ এেং ভডালনভর আসনগুনল 
(নেরে 3) সটিক এেং আকৃনৈর জন্য গ্রডাউন্ করডা হ়ে যডানৈ 
ভডালভটি কডায ্ককরী ভডালভ েসডার জন্য নসনি সটিকভডানে েসনৈ 
পডানর এেং

আসন ভডালনভর মুনির শকডােটি অেশ্যই ভডালভ আসননর 
শকডানের সডানথ শমনল। েসডার মডান এেং নসনলং ইঞ্জিননর 
কডায ্কক্ষমৈডার সডানথ ঘননষ্ঠভডানে সম্নক্কৈ।

ভািভ আসননর ্কার্ কি্কালরতা (লচত্র 4)

1  কন্রেশন গ্যডাস নসনলং সংকুনেৈ েডা়েেী়ে েনিস এেং িহন 
গ্যডাসনক ম্যডানননফডাডে নলক হনৈ েডা্যডা শি়ে।

2  ৈডাপ স্ডানডান্তর ভডালনভর ৈডাপ শেনড় শি়ে নসনলন্ডার শহনি ।

3  ভডালভ মডাউটে করডা হনল পডাও়েডার শক্তভডানে ্যনর রডানি।

4  ক্ষ়ে –প্রনৈনরডা্য শক্ত যনি উচ্চ ৈডানপ এেং শেশী শলডানির 
জে্য ক্ষ়ে হ়ে ।

লসলিন্ার মেি োইন্রালি্ক ি্যানপনি ভািভ লসি 
সলন্ননবনশর গুরুত্ব : হডাইন্রডানলক ি্যডানপি (নেরে 5) ভডালভ 
নগ়েডারনক নননি্কষ্ট নক়্েডানরন্স েডাড়ডাই কডাজ করনৈ সক্ষম কনর। 
ৈডারডা ি্যডানপি েনি, ি্যডানপি নপটেন, ম্্রেং সহ একটি েল ভডালভ 
এেং নক়্েডানরন্স এনলনমনটিং ম্্রেং ননন়ে গটিৈ। যিন ইঞ্জিন 
েলনে, লেুনরনকটিং অন়েল শথনক অন়েল, অন়েল পডাম্ শথনক 
অন়েল, ি্যডানপনি অন়েল একটি উপডান়ের মডা্য্যনম শফডাস ্ক করডা 
হ়ে ।

এটি েডাইনরর শেম্ডানরর ম্য্য নিন়ে প্রেডানহৈ হ়ে (ি্যডানপিটি 
নননজই লুনরিনকি করডার জন্য) এেং ৈডাই নভৈনরর শেম্ডানর 
(পজলজুিডার লনুরিনকশন) এেং নপটেননর অভ্যন্তনর। একটি নফনলং 
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শেডানরর মডা্য্যনম, শৈল েল (শেক) ভডালনভর ম্য্য নিন়ে েডাপ 
শেম্ডানর যডা়ে।

নক়্েডানরন্স নলনমটিং ম্্রেং (নেরে 6) েডা্যডা কনর ি্যডানপি নপটেননক 
শকডান ভডালভ নক়্েডানরন্স নডা  ঘিনৈ নিনৈ । যিন ক্যডাম ি্যডানপিটি 
ৈুনল শন়ে, ৈিন েল ভডালভ েন্ধ হন়ে যডা়ে এেং েডানপর শেম্ডানর 
শৈল ভনৈ্ক করডা প্রডা়ে অনমনী়ে েডা নরঞ্জি নলঙ্ক নহসডানে কডাজ 
কনর। ি্যডানপি নপটেন অপডানরটিং নক়্েডানরনন্সর ফনল ভডালভ 
নগ়েডানরর উপডািডানগুনলর ৈডাপী়ে প্রসডারনের জন্য সটিকভডানে 
গেনডা করডা শৈনলর ক্ষনৈর জন্য ক্ষনৈপূরে শি়ে। যনিও 
হডাইন্রডানলক ি্যডানপিগুনল ভডারী এেং ৈডাই েন্য ্কৈ জড়ৈডা়ে 
শভডানগ, এই ত্রুটিটি এমন একটি ইঞ্জিননর জন্য ক্ষনৈপূরে 
করডা শযনৈ পডানর যডা ওভডারনহি শথনক অনগুডামীনির দ্ডারডা ভডালভ 
পনরেডালনডা কনর

ক্যডামশ্যডাফ্ট এই ইঞ্জিনগুনলনৈ , হডাইন্রডানলক নক়্েডানরন্স 
অ্যডািজডাটেডার ি্যডানপনির পনরেনৈ্ক ফনলডা়েডার মডাউনটে ইনটেল 
করডা হ়ে; এটি শু্যু েনে ্কৈ হডাইন্রডানলক ি্যডানপনির অনুরূপ 
নিজডাইননর।

ভািভ লবন্যানসর প্্কার

1  একটি নসনলন্ডানর িুটি ভডালভ নেন্যডাস (নেরে 7)

A  এক ইননলি ভডালভ

B  এক ননষ্ডাশন (Exhaust) ভডালভ

2  একটি নসনলন্ডানর নৈনটি ভডালভ নেন্যডাস (নেরে 8)

A িুটি ইননলি ভডালভ

B এক ননষ্ডাশন ভডালভ

3  একটি নসনলিডানর েডারটি ভডালভ নেন্যডাস (নেরে 9)

A িুটি ইননলি ভডালভ

B িুটি ননষ্ডাশন ভডালভ

4  একটি নসনলন্ডানর পডােঁটি ভডালভ নেন্যডাস (নেরে 10)

A নৈনটি ইননলি ভডালভ

B িুটি ননষ্ডাশন ভডালভ
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ভািভ লনে কিার্ ববলশষ্ট্য এব়ং ভািভ সেয়(Valve constructional features and valve 
timing)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ভািভ ঘূর্ কিননর ফা়ংশন বর্ কিনা ্করুন ।
• ভািভ মটেে অনয়ি লসনির ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন।
• ইননি্ক ভািনভর লচত্র বর্ কিনা ্করুন ।
• ভািভ মরেননর বর্ কিনা দাও ।
• ভািনভর সেয় ব্যা�্যা ্করুন ।
• পলরবতকিনশীি ভািভ িাইলে়ং ব্যা�্যা ্কর।

ভািভ ঘূর্ কিন (Valve rotation) (লচত্র 1)

ভডালভ এেং ি্যডানপি ঘূে ্কননর প্র্যডান সুনযডাগ হল ক্ষ়ে, ঘে ্কে 
এেং উপডািডানগুনলর জীেনকডাল েঞৃ্ধে করডা এেং ভডালভ শিডালডার 
সম়ে পনৃষ্ঠ প্রিনশ ্কৈ কডাে ্কন েডা সি নিনপডাঞ্জি শথনক শঙজকুযুক্ত 
ভডালনভর মিু এেং আসন পনরষ্ডার রডািডা। অ্যডানসনমটরি ননষ্ডাশন 
ম্যডানননফ্ডাি কডারনে ভডালভ মডাথডার ৈডাপী়ে েডাপনক অনভন্ন করনৈ 
এেং নসনলন্ডানরর একটি ভডাল নসনলং প্রিডান কনর শঙজকুমুনির 
ক্ষ়েনক অনভন্ন করনৈ।

ভডালভ শঘডারডাননডা হনল ভডালনভর মডাথডা এেং আসননর মন্য্য 
শযডাগডানযডাগ নেন্ ুপনরেনৈ্কৈ হনে এেং এইভডানে ক্ষন়ের নেহ্ন েডা 
রি্যডাঙ্ক এড়ডাননডা শযনৈ পডানর। ভডালভ ঘেূ ্কন হল ভডালভ শটেনমর 
ভডালভ গডাইনি শৈল নফনমের অনভন্নৈডা। সহডা়েক ঘূে ্কন নসনটেম 
হল শিডালডার েডা েন্ধ করডার সম়েকডানল ভডালভ শঘডারডাননডা শসই 
নসনটেমগুনলর উপডািডানগুনল হল শরডানিডা ক্যডাপ, িডান ্কনকডাি, রিডার 
কন়েল, শরডানিডা ম্যডাি, িুও শমি।

ি্যডাপডানরর ঘূে ্কন ক্যডাননর সডানথ শযডাগডানযডানগর কডারনে সৃষ্ট 
পনর্যডাননক হ্ডাস কনর, এটি এই িুটি পনৃষ্ঠর তৈলডাক্তকরেনক 
উন্নৈ কনর এেং ি্যডাপডানরর জীেন েঞৃ্ধে কনর।
ভািভ মটেে অনয়ি লসনির ্কাজ (লচত্র 2 এব়ং 3)
ভডালভ শটেম অন়েল নসনলর উনদেশ্য হল নসনলন্ডানরর মডাথডা 
শথনক শৈলনক িহন শেম্ডানর প্রনেশ়ে  প্রনৈনরডা্য করডা। ভডালভ 

শটেম নসলগুনল ভডালভ তৈলডাক্তকরনের পডাশডাপডানশ শৈল িরে 
নন়েন্ত্রনে একটি গুরুত্বপূে ্ক ভূনমকডা পডালন কনর।
কডারে ইঞ্জিনটি গডাইনির নননে এেং নসনলন্ডানর শৈল েুনে যডা়ে 

-  সীল শপডাড়ডা 

-  সীল ফডািডা

-  সীল অনুপনস্ৈ 

-  সীল ভডাগিডা

-  সীল ভুলভডানে ইনটেল করডা

যিন শটেম অন়েল সীলগুনল গডাইনির মডা্য্যনম শৈনল প্রনেশকডারী 
শৈলনক নন়েন্ত্রে করডার ক্ষমৈডা হডানরন়ে শফনল, ৈিন এটি নেনভন্ন 
্যরননর সমস্যডা সটৃষ্ট করনৈ পডানর;

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.48 - 50 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



211

-  অনৈনরক্ত শ্যডা়ঁেডা ।

-  উচ্চ শৈল িরে ।

-  ভডালভ এেং নপটেনন কডাে ্কন জমডা হ়ে ।

-  েন্ধ 

-  শ্রডািল শরিনকং ।

-  ননঞ্্রি়ে রডান টেপ েডা আইনিল রডান টেপ ।

দটুি মবলস্ক ভািভ মটেে সীি ন্কশা আনে ।

1  নিনফ্ক্টর নসল - (েডাৈডার সীল) (Umbrella seals) ভডালভ 
শটেম শথনক শৈলনক িনূর সনরন়ে শি়ে। ৈডারডা ভডালভ শটেনম 
সুরনক্ষৈ এেং অনৈনরক্ত শৈল শথনক ভডালভ গডাইি রক্ষডা 
করডার জন্য ভডালনভর সডানথ সরডাননডা হ়ে। েডাৈডা িডাইপ সীল 
সডা্যডারেৈ ইনৈেডােক িডাইপ সীল উন্ন়েননর আনগ ে্যেহডার 
করডা হ়ে.

2  ইনৈেডােক সীল (Positive seal) - ভডালভ গডাইি েুনসর সডানথ 
সংযুক্ত করুন এেং সীলগুনলর ম্য্য নিন়ে যডাও়েডার সম়ে 
শটেনমর উপর squeegees, মুেডা এেং নমিডানরং শৈল নহসডানে 
কডাজ করুন।

ভািভ মরেন (লচত্র 4) : একটি অভ্যন্তরীে িহন ইঞ্জিননর ভডালভ 
শরিনন িহন শেম্ডানরর মন্য্য এেং েডাইনর গ্যডানসর প্রেডাহ নন়েন্ত্রনের 
জন্য প্রন়েডাজনী়ে উপডািডান অন্তভু্কক্ত থডানক। ভডালভ এেং 
সম্নক্কৈ উপডািডানগুনল েডা়েু েডা েডা়েু জ্ডালডানী নমশ্রেনক িহন 
শেম্ডানর প্রনেশ করনৈ শি়ে, কন্রেশন এেং িহন এেং িহন 
প্রঞ্রি়েডার সম়ে ননষ্ডাশন গ্যডাসগুনলনক সনরন়ে শিও়েডার জন্য।

শরনসনপ্রডানকটিং ইঞ্জিননর জন্য ে্যেহৃৈ এই ্যরননর ভডালভ 
শরিনটি ইঞ্জিননর নকশডা এেং ইঞ্জিনটি েডার/িইু শট্ডাক সডাইনকল 
ইউননি নকনডা ৈডা ননভ্কর কনর।

Fig 4
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ইননি্ক ভািনভর লচত্র (লচত্র 5)

নসনলন্ডানর পয ্কডাপ্ত েডা়েু প্রেডাহ পডাও়েডার জন্য, ইননলি ভডালনভর 
েড় ে্যডাস সহ পয ্কডাপ্ত শিডালডার প্রন়েডাজন কডারে েডা়েু প্রেডানহর 
সীমডােধেৈডা অনৈরিম কনর, েডাৈডানসর ৈডাপ গ্রহে কম কনর, 
ভনলউনমটরিক িক্ষৈডা এেং স্্যডানভঞ্জিং প্রভডাে েডাড়ডাননডার জন্য 
িহন সমূ্ে ্ক করডার জন্য অনৈনরক্ত েডাৈডানসর অনুমনৈ শি়ে। 
ননষ্ডাশননর জন্য, আপনডার উচ্চ ইনৈেডােক েডাপ ে্যেহডার কনর 
ননষ্ডাশননক শিনল শিও়েডার অেস্ডান রন়েনে। সুৈরডাং, েড় 
ননষ্ডাশন ভডালভ শকডান প্রন়েডাজন শনই.

ভািভ সেয় : প্রনৈটি প্রস্তুৈকডারক ইঞ্জিননর নকশডা অনুসডানর 
ভডালভ শিডালডার এেং েন্ধ করডার সম়ে নননি্কষ্ট কনর যডানৈ সমস্ 
শলডাি এেং গনৈর অ্যীনন সে ্কডান্যক আউিপিু শিও়েডা যডা়ে।

নপটেন এেং ফ্ডাইহুইনলর নড়ডােড়ডার সডানথ সম্নক্কৈ একটি IC 
ইঞ্জিনন ভডালভ শিডালডা এেং েন্ধ করডানক ভডালভ িডাইনমং েলডা হ়ে।

টিনিনস এেং নেনিনস-শৈ ভডালভ শিডালডা এেং েন্ধ করডা ইঞ্জিননর 
ভনলউনমটরিক িক্ষৈডার উন্ননৈ কনর নডা। শপডাড়ডা গ্যডাসগুনলও 
পনুরডাপুনর শের হ়ে নডা।

কডায ্কৈ, ভডালভগুনল নসনলন্ডারটি সমূ্ে ্করূনপ পূরে করনৈ এেং 
সমস্ শপডাড়ডা গ্যডাস নসনলন্ডার শথনক শের কনর শিও়েডার জন্য 
ৈডাড়ডাৈডানড় শিডালডা এেং শিনরনৈ েন্ধ করডার ে্যেস্ডা করডা হ়ে।

ইননিি ভািভ

প্ান্ত : ইননলি ভডালভগুনল T.D.C এর শেন়ে নননি্কষ্ট নিনগ্র আনগ 
শিডালডার জন্য তৈনর করডা হ়ে। এটি েডা়ুে/ েডা়েু জ্ডালডানী নমশ্রেনক 
ৈডার ক্ষমৈডা অনুযডা়েী নসনলন্ডার পূরে করনৈ সক্ষম কনর। এটি 
গ্রহনের েডা়েু/ েডা়ে ুজ্ডালডানী নমশ্রনের গনৈনেগ ে্যেহডার কনর 
শপডাড়ডা গ্যডাসগুনলনক অপসডারে করনৈ সহডা়েৈডা কনর।

ি্যাগ : ইননলি ভডালভগুনল নেনিনসর পনর নননি্কষ্ট নিনগ্র েন্ধ 
করডার জন্য তৈনর করডা হ়ে। আরও েডানজ্কর অনুমনৈ নিন়ে 
ভনলউম্যডাটরিক িক্ষৈডা েডাড়ডানৈ।

লনষ্াশন ভািভ

প্ান্ত: ননষ্ডাশন ভডালভগুনল B.D.C এর শেন়ে নননি্কষ্ট নিনগ্র আনগ 
শিডালডার জন্য তৈনর করডা হ়ে।

ি্যাগ : T.D.C এর পনর নননি্কষ্ট নিগ্রী েন্ধ করডার জন্য ননষ্ডাশন 
ভডালভ তৈনর করডা হ়ে। েনহগ ্কডামী গ্যডাস দ্ডারডা একটি স্ন্যপডান 
প্রভডাে নেকডাশ । এটি ইননিক েডানজ্কর গনৈনেগ ে্যেহডার কনর 
ননষ্ডাশন গ্যডানসর স্্যডানভঞ্জিংন়েও সহডা়েৈডা কনর।

ওভারি্যাপ সেয়্কাি

এসিটে শট্ডানকর শশনে এেং সডাকশন শট্ডানকর শুরুনৈ, উভ়ে 
ভডালভ নননি্কষ্ট নিনগ্রর জন্য শিডালডা থডানক। এই সম়েকডানল উভ়ে 
ভডালভ শিডালডা থডানক ৈডানক ভডালভ ওভডারল্যডাপ েনল।

ভডালভ সমন়ের গ্রডানফক্যডাল উপস্ডাপনডা (নেরে 6)

ভডালনভর সম়েনক রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট ঘূে ্কননর নিঞ্রিনৈ ফ্ডাইহুইনলর 
মুনির উপর আকঁডা একটি নেরে দ্ডারডা প্রনৈননন্যত্ব করডা হ়ে।
ভািভ িাইলে়ং (ঞ্জপ)
•  ইননলি ভডালভ 9 নিগ্রী T.D.C এর আনগ শিডানল।
•  ইননলি ভডালভ B.D.C এর পনর 50 নিনগ্র েন্ধ হন়ে যডা়ে
•  ননষ্ডাশন ভডালভ B.D.C এর আনগ 47 নিনগ্র শিডানল।
•  T.D.C এর পনর 12 নিগ্রী েন্ধ হন়ে যডা়ে ননষ্ডাশন ভডালভ ।
•  ওভডার ল্যডাপ নপনর়েি 21 নিগ্রী ।
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ভডালনভর সম়ে এক শমক ইঞ্জিন শথনক অন্য ইঞ্জিন ভডালনভর 
পনরেনৈ্কৈ হ়ে অপডানরশন েলডাকডালীন নেনভন্ন রডাসডা়েননক, 
যডানন্ত্রক এেং ৈডাপী়ে েডানপর সংস্নশ ্ক আনস। ইঞ্জিননর 
প্রৈ্যডানশৈ জীেন জনুড় ৈডানির শমৌঁনলক আকৃনৈ এেং মডারেডা 
েজডা়ে রডািনৈ হনে। উপরন্তু, ভডালভ এেং নমলন ভডালভ 
আসননর নসনলং পনৃষ্ঠর অিণ্ডৈডা স্ডান়েত্ব এেং কম ্কক্ষমৈডা জন্য 
গুরুত্বপূে ্ক। ইঞ্জিনন়েডাররডা নননি্কষ্ট ইঞ্জিন পনরেডার, প্রৈ্যডানশৈ 
অপডানরটিং পনরনেশ এেং পনরনেেডার অনুমডান তিনঘ ্ক্যর সডানথ 
শমনল ভডালনভর উপডািডান, আকৃনৈ, শস্নসনফনকশন এেং 
পনৃষ্ঠর আেরে নন্য ্কডারে কনর। শেডাি ইঞ্জিনন সডা্যডারেৈ ে্যেহৃৈ 
ভডালভগুনলনক এক-িুকরডা, প্রনজকশন-টিপ ঢডালডাই, েডা িু-নপস-
শটেম ঢডালডাই করডা শটেম ভডালভ নহসডানে শশ্রেীেধে করডা হ়ে।

পলরবতকিনশীি ভািভ িাইলে়ং (VVT) (লচত্র 7)
শভনরন়েেল-ভডালভ (নভনভটি) প্রযুঞ্ক্ত, ইঞ্জিন নিজডাইনন আিশ ্ক 
হন়ে উনিনে, পনরেৈ্কনশীল ভডালভ িডাইনমং ইঞ্জিননর আউিপিু 
েডাড়ডাননডার পরেৈতী ্যডানপ পনরেৈ হ়ে, পডাও়েডার েডা িক্ক যডাই 
শহডাক নডা শকন।
আপনন জডাননন, ভডালভ ইঞ্জিননর শ্ডাস-প্রশ্ডাস সঞ্রি়ে কনর। 
শ্ডাস-প্রশ্ডানসর সম়ে, অথ ্কডাৎ, েডা়ে ুগ্রহে এেং ননষ্ডাশননর সম়ে, 
ক্যডানমর নেরে এেং শফজ শকডাে দ্ডারডা নন়েনন্ত্রৈ হ়ে। শ্ডাস-প্রশ্ডাস 
অনপ্টমডাইজ করডার জন্য, ইঞ্জিননর নেনভন্ন গনৈনৈ নেনভন্ন 
ভডালনভর সম়ে প্রন়েডাজন। যিন ভডালভ েঞৃ্ধে পডা়ে, ৈিন গ্রহে 
এেং ননষ্ডাশন শট্ডানকর সম়েকডাল হ্ডাস পডা়ে যডানৈ ৈডাজডা েডাৈডাস 
িহন শেম্ডানর প্রনেনশর জন্য যনথষ্ট দ্রুৈ হ়ে নডা, যিন ননষ্ডাশন 
িহন শেম্ডার শেনড় যডাও়েডার জন্য যনথষ্ট দ্রুৈ হ়ে নডা। অৈএে, 
সনে ্কডাত্তম সমডা্যডান হল ইননলি ভডালভগুনল আনগ িুলুন এেং 
পনর ননষ্ডাশন ভডালভগুনল েন্ধ করুন। অন্য কথডা়ে, ইননিক 
সম়েকডাল এেং ননষ্ডাশন সমন়ের মন্য্য ওভডারল্যডানপং েডাড়ডাননডা 
উনেৈ
পনরেৈ্কনশীল ভডালভ িডাইনমং সহ, পডাও়েডার এেং িক্ক একটি 
প্রশস্ rpm ে্যডান্ জনুড় অনপ্টমডাইজ করডা শযনৈ পডানর। সেনেন়ে 
িক্ষর্ীয় ফিাফি েি:
•  ইঞ্জিননর আরনপএম শেনশ, এইভডানে সনে ্কডাচ্চ পডাও়েডার 

েডাড়ডা়ে। উিডাহরেস্বরূপ, ননসডাননর 2-নলিডার ননও নভনভটি 
ইঞ্জিন এর নন-নভনভটি সংস্রনের ৈুলনডা়ে 25% শেনশ নপক 
পডাও়েডার আউিপিু শি়ে ।

•  কম-গনৈ ঘেূ ্কন িক্ক েল েঞৃ্ধে পডা়ে, এইভডানে েডালনডানযডাগ্যৈডা 
উন্নৈ কনর। উিডাহরেস্বরূপ, ফ্্যডাি েডারনেিডার 1.8 VVT 
ইঞ্জিন 2,000 শথনক 6,000 rpm এর মন্য্য 90% নপক িক্ক 
প্রিডান কনর।

ৈিুপনর, এই সমস্ সুনে্যডাগুনল শকডানও ত্রুটি েডাড়ডাই আনস।
পলরবতকিনশীি উত�নতািন
নকেু নিজডাইনন, ভডালভ নলফিও ইঞ্জিননর গনৈ অনুসডানর 
পনরেনৈ্কৈ হনৈ পডানর। উচ্চ গনৈনৈ উচ্চ উৈজনৈডালন দ্রুৈৈডা েডা়েু 
গ্রহে এেং ননষ্ডাশন, এইভডানে আরও শ্ডাস-প্রশ্ডাস অনপ্টমডাইজ 
করুন. অেশ্যই, কম গনৈনৈ এই ্যরননর নলফি জ্ডালডানন ও 
েডাৈডানসর নমশ্রন প্রঞ্রি়েডার অেননৈর মনৈডা পডাল্টডা প্রভডাে তৈনর 
করনে, এইভডানে নিনসজ আউিপুি এমননক নমসফডা়েডার হ়ে । 
ৈডাই ইঞ্জিননর গনৈ অনুযডা়েী নলফি পনরেৈ্কনশীল হও়েডা উনেৈ।
্ক্যাে পলরবতকিন্কারী VVT
Honda 80 এর িশনকর শশনের নিনক ৈডার নেি্যডাৈ VTEC 
নসনটেম (ভডালভ িডাইনমং ইনলকরিননক কনট্ডাল) েডাল ুকনর রডাস্ডার 
গডানড়-ে্যেহৃৈ VVT-এর পথপ্রিশ ্কক।
এটিনৈ নেনভন্ন সম়ে এেং উৈজনৈডালন সক্ষম করনৈ নেনভন্ন 
আকডানরর 2 শসি ক্যডাম রন়েনে। একটি শসি স্বডাভডানেক গনৈনৈ 
কডাজ কনর, েলনু, 4,500 rpm এর নননে। উচ্চ গনৈনৈ আনরকটি 
নেকল্প।
যডাইনহডাক, ক্যডাম-শেঞ্জিং নসনটেমটি সেনেন়ে পডাও়েডারশডালী VVT 
নহসডানে রন়ে শগনে, শযনহৈু অন্য শকডান নসনটেম ভডালনভর নলফ্ট 
এর মৈ পনরেৈ্কন করনৈ পডানর নডা।
উদােরর্ - Honda’s 3-stage VTEC
্ক্যাে-মফঞ্জ়ং VVT
ক্যডাম-শফঞ্জং VVT ক্যডামশ্যডানফ্টর শফজ শকডাে স্ডানডান্তর কনর 
ভডালনভর সম়ে পনরেৈ্কন কনর। উিডাহরেস্বরূপ, উচ্চ গনৈনৈ, 
ইননলি ক্যডামশ্যডাফ্টটি 30° দ্ডারডা অনগ্রম শঘডারডাননডা হনে যডানৈ 
আনগ গ্রহে করডা যডা়ে। এই আনন্ডালন প্রন়েডাজন অনযুডা়েী ইঞ্জিন 
ম্যডাননজনমটে নসনটেম দ্ডারডা নন়েনন্ত্রৈ হ়ে, এেং হডাইন্রডানলক 
ভডালভ নগ়েডার দ্ডারডা কডায ্ককর করডা হ়ে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.48 - 50 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.51
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি ইঞ্জিন উপাদান

্ক্যােশ্যাফ্ট (Camshaft)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ্ক্যােশ্যানফ্টর ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।
• ্ক্যােশ্যানফ্টর লনে কিার্গত ববলশষ্ট্য এব়ং উপাদানগুলি বর্ কিনা ্করুন।

্ক্যােশ্যানফ্টর ্কাজ : ক্যডামশ্যডাফ্টটি ক্যডাম শলডানের সডাহডানয্য 
ঘূে ্কন গনৈনক পডারস্নরক গনৈনৈ রূপডান্তর করনৈ ে্যেহৃৈ হ়ে। 
এই পডারস্নরক গনৈ শিনপি, পুশ-রি এেং রকডার নলভডানরর 
মডা্য্যনম ভডালনভ শপ্ররে করডা হ়ে। ক্যডামশ্যডাফ্ট রি্যডাঙ্ক শ্যডাফ্ট দ্ডারডা 
েডানলৈ হ়ে এেং এটি রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর অন্য ্কক গনৈনৈ শঘডানর। 
ক্যডামশ্যডাফ্ট শৈল পডাম্ শ্যডাফ্টও েডালডা়ে। শপনরিডাল ইঞ্জিনন জ্ডালডানী 
পডাম্ এেং নিনটেনেউির ক্যডামশ্যডাফ্ট শথনক ৈডানির ্রডাইভ পডা়ে।

্ক্যােশ্যাফ্ট লনে কিার্ : ক্যডামশ্যডাফ্ট (2) (নেরে 1) হ়ে কৃৈজনৈম েডা 
ক্যডাম লে নিন়ে ঢডালডাই করডা হ়ে(1)। ক্যডামশ্যডানফ্টর তিঘ ্ক্য েরডাের 
একডান্যক সডানপডাি্ক নে়েডানরং রন়েনে।

ক্যডানমর পষৃ্ঠ (নেরে 2) িীঘ ্ক জীেননর জন্য শক্ত হ়ে। নকেু ইঞ্জিনন 
ি্যডানপি/নলফিডার (3) এর অক্ষটি ক্যডাম শলডানের অক্ষ শথনক 
নকেুিডা অফনসি (1)। এই অফ শসিটি ি্যডানপি/নলফিডারনক 
একিু ঘূে ্কন শি়ে, যিন এটি উপনর েনল যডা়ে। ৈডাই ি্যডানপি/
নলফিডানরর নীনের অংশ (3) সমডানভডানে পনর যডা়ে। নলফিডার/
শিনপি (3) ক্যডানমর শলডানে (1) থডানক। উৈজনৈডালক (3) শেস 
সডানক্কনল (4) ৈডার অেস্ডানন থডানক। যিন ক্যডামটি শঘডানর ৈিন 
শলডােটি উৈজনৈডালকনক উৈজনৈডালন কনর (3)।

্ক্যােশ্যানফ্টর জন্য উপাদান

কৃৈজনৈম এ্যডাল়ে নটেল

্ক্যােশ্যাফ্ট ্রাইভ প্ঞ্রিয়া (Camshaft drive mechanisms)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলভন্ন িরননর ্ক্যােশ্যাফ্ট ্রাইভ মে্কালনজে বর্ কিনা ্করুন।

ক্যডামশ্যডাফ্ট রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট শথনক ্রডাইভ পডা়ে এেং রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর 
অন্য ্কক গনৈনৈ শঘডানর, শযনহৈু প্রনৈটি ভডালভ রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর 
প্রনৈ িুটি আেৈ্কনন একেডার শিডানল। ক্যডামশ্যডাফ্ট ্রডাইভ 
শমকডাননজম নৈন ্যরননর।

•  নগ়েডার ্রডাইভ

•  শেইন ্রডাইভ (নেরে 1)

•  শেল্ট ্রডাইভ (নেরে 2)

লগয়ার ্রাইভ

এই সরডাসনর ্রডাইভ (নেরে 1) ে্যেহডার করডা হ়ে শযিডানন 
রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট এেং ক্যডামশ্যডাফ্ট এনক অপনরর িুে কডােডাকডানে 
থডানক। শযনহৈু r.p.m. ক্যডামশ্যডাফ্ট রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর গনৈর অন্য ্কক, 
ক্যডামশ্যডাফ্ট নগ়েডার (1) িডাৈঁ রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট নগ়েডার (2) িডানঁৈর 
নদ্গুে। এনৈ, ইঞ্জিননর ক্যডামশ্যডাফ্ট রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর নেপরীৈ 
নিনক শঘডানর। নকেু ইঞ্জিনন রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট এেং ক্যডামশ্যডানফ্টর 

ঘূে ্কননর একই নিক থডাকনৈ একটি আইিলডার নগ়েডার ে্যেহডার 
করডা হ়ে।

মচইন ্রাইভ : িডাইনমং নগ়েডার শ্রেডানকি (নেরে 1) একটি শেইন 
(1) দ্ডারডা েডানলৈ হ়ে। ৈডাই এই ্রডাইভনক শ্রেডানকি ্রডাইভ েলডা 
হ়ে। রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট এেং ক্যডামশ্যডানফ্টর ঘূে ্কননর নিক একই। 
রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট এেং ক্যডামশ্যডানফ্টর মন্য্য িরূত্ব শেনশ হনল এটি 
ে্যেহডার করডা হ়ে। শেইন ্রডাইনভ শকডান আইিলডার নগ়েডার 
ে্যেহডার করডা হ়ে নডা।

মবল্ট ্রাইভ : এই ্রডাইভ (নেরে 2) একটি শেইন ্রডাইনভর 
অনরুূপ। একটি শেইননর পনরেনৈ্ক একটি শেল্ট (2) ক্যডামশ্যডাফ্ট 
েডালডাননডার জন্য ে্যেহৃৈ হ়ে। শেল্ট ্রডাইভ শেনশরভডাগ 
ওভডারনহি ক্যডামশ্যডাফ্ট নিজডাইনন ে্যেহৃৈ হ়ে। ক্যডামশ্যডাফ্ট 
এেং রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর ঘূে ্কননর নিক একই। শেল্ট নপেনল যডাও়েডা 
এড়ডানৈ একটি স্ব়েংঞ্রি়ে শেল্ট শিনশন (1) ে্যেহডার করডা হ়ে।
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্ক্যাে শ্যাপ্ট মরের্ীলবভাগ : ক্যডাম শ্যডাফ্ট এর অেস্ডান এেং 
শ্যডানফ্টর সংি্যডার উপর নভৈজনৈ কনর শশ্রেীেধে করডা হ়ে

1  নীনে মডাউটে করডা ঐনৈহ্যেডাহী (Traditional) ক্যডাম শ্যডাফ্ট 
(OHV ইঞ্জিন) (নেরে 4) ।

2  নসনগিল ওভডার শহি ক্যডাম শ্যডাফ্ট (OHC / SOHC) (নেরে 5) ।

3  িেল ওভডার শহি ক্যডাম শ্যডাফ্ট (DOHC) (নেরে 6)।

একটি OHV নিজডাইননর প্র্যডান অসনুে্যডা হল শয উচ্চ rpm-এ 
ভডালভ িডাইনমং সটিকভডানে নন়েন্ত্রে করডা কটিন।

একটি OHV ইঞ্জিননর সুনে্যডার মন্য্য রন়েনে কম িরে, প্রমডানেৈ 
স্ডান়েত্ব, শলডা-এন্ িক্ক এেং কমপ্যডাক্ট সডাইজ। ওএইেনভ 
নিজডাইন ্যীর গনৈর ইঞ্জিননর জন্য আরও উপযুক্ত। শহনভ 
নিউটি ইঞ্জিনন কম rpm এ উচ্চ িক্ক অফডার কনর। (নেরে 3)

নীনচ োউন্ট ্করা ঐলতে্যবােী ্ক্যাে শ্যাফ্ট (OHV ইঞ্জিন) 
(লচত্র 4) : সডা্যডারেভডানে OHV মডানন মডাথডার উপনর েডা ভডালভ 
নসনলন্ডানরর মডাথডা়ে লডাগডাননডা থডানক। প্রডা়েশই “OHV” শব্দটি 
ইঞ্জিননর নকশডা েে ্কনডা করনৈ ে্যেহৃৈ হ়ে শযিডানন ইঞ্জিন 
ব্লনকর নভৈনর ক্যডামশ্যডাফ্ট লডাগডাননডা থডানক এেং ভডালভগুনলনক 
নলফিডার, পুশনরডাি এেং রকডার অন্রের মডা্য্যনম পনরেডানলৈ হ়ে। 
এই নকশডা এেডাড়ডাও

একটি “পুশরি (Pushrod)” ইঞ্জিন নহসডানে পনরনেৈ. ওএইেনভ 
নিজডাইন সফলভডানে কন়েক িশক ্যনর ে্যেহডার করডা হন়েনে।

ওভার মেি ্ক্যাে/লসনগেি ওভার মেি ্ক্যাে শ্যাফি 
(OHC/SOHC) (লচত্র 5) : OHC মডানন সডা্যডারেভডানে ওভডার 
শহি ক্যডাম, অন্যনিনক SOHC মডানন একক ওভডার শহি ক্যডাম 
েডা একক ক্যডাম। SOHC ইঞ্জিনন ক্যডামশ্যডাফ্ট নসনলন্ডানরর মডাথডা়ে 
ইনটেল করডা হ়ে এেং ভডালভগুনল হ়ে রকডার আম ্ক দ্ডারডা েডা 
সরডাসনর নলফিডানরর মডা্য্যনম পনরেডানলৈ হ়ে।

একটি OHC নিজডাইননর প্র্যডান সুনে্যডা হল ভডালভগুনল প্রডা়ে 
সরডাসনর ক্যডামশ্যডাফ্ট দ্ডারডা পনরেডানলৈ হ়ে, যডা উচ্চৈর rpms এ 
সুনননি্কষ্ট সম়ে েজডা়ে রডািডা সহজ কনর শৈডানল। প্রনৈ নসনলন্ডানর 
নৈন েডা েডারটি ভডালভ ইনটেল করডাও সম্ভে।

িবি ওভার মেি ্ক্যাে শ্যাফ্ট (DOHC) (লচত্র 6)

DOHC মডানন িেল ওভডার শহি ক্যডাম। শেনশরভডাগ আ্ুযননক 
যডানেডাহনন DOHC ইঞ্জিন থডানক। DOHC ইঞ্জিনন প্রনৈ নসনলন্ডানর 
িুটি ক্যডামশ্যডাফ্ট এেং 4টি ভডালভ রন়েনে। একটি ক্যডামশ্যডাফ্ট 
ইননিক পনরেডালনডা কনর, অন্য ক্যডামশ্যডাফ্ট ননষ্ডাশন ভডালভ 
পনরেডালনডা কনর। এটি ইননিক ভডালভগুনলনক ননষ্ডাশন ভডালভ 
শথনক একটি েৃহত্তর সক্ষম হনৈ শি়ে, ৈডাই ভনলউনমটরিক 
িক্ষৈডা েঞৃ্ধে পডা়ে এেং শেডাি ইঞ্জিন ভনলউনমর েডাইনর আরও 
শঘডাড়ডা পডাও়েডার েডা হস ্ক পডাও়েডার উৎপন্ন কনর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.51 
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DOHC নিজডাইননর প্র্যডান সনুে্যডা হল প্রযুঞ্ক্তগুনলনক সরডাসনর 
ইননজকশন, পনরেৈ্কনশীল ভডালভ িডাইনমং এেং পনরেৈ্কনশীল 
ভডালভ নলফ্ট ক্যডানের মৈ প্রযঞু্ক্তগুনলনক সহনজই একটি DOHC 
ইঞ্জিনন প্রন়েডাগ করডা যডা়ে, যডা জ্ডালডানন িক্ষৈডা আরও উন্নৈ কনর।

DOHC প্রযঞু্ক্তর প্র্যডান অসুনে্যডা হল অনৈনরক্ত িডাইনমং শেল্ট 
েডা শেইন উপডািডান সহ একটি েড় নেরে এেং আরও জটিল 
নিজডাইন। প্রস্ডানেৈ নেরনৈনৈ একটি িডাইনমং শেল্ট প্রনৈস্ডাপন 
করডা প্রন়েডাজন। এটি রক্ষনডানেক্ষে করডা িরে সডানপক্ষ ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.51 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.52 - 57
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি ইঞ্জিন উপাদান

লপটেন এব়ং লপটেন লর়ং (Piston and piston ring)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কটি লপটেননর ্কার্ কি্কালরতা এব়ং প্নয়াজনীয়তা বর্ কিনা ্করুন ।
• এ্কটি লপটেননর গঠনগত ববলশষ্ট্য বর্ কিনা ্করুন ।
• লবলভন্ন িরননর লপটেন তালি্কাভুক্ত ্করুন ।
• লপটেন লর়ং লবলভন্ন িরননর তালি্কাভুক্ত ্করুন ।
• লপটেন লর়ংগুলির গঠনগত ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• লপটেন লর়ং উপাদান তালি্কা ভুক্ত ্করুন ।

একটি নপটেন একটি নলডাকডার আকৃনৈ যডা নসনলন্ডার শেডানরর 
নভৈনর প্রনৈিডান শি়ে। নপটেনগুনলর প্র্যডান কডাজগুনল হল:

-  সংনযডাগকডারী রনির মডা্য্যনম রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্ট জ্ডালডানী িহননর 
দ্ডারডা নেকনশৈ পডাও়েডার শপ্ররে করডা ।

-  নসনলন্ডানরর শি়েডানল জ্লননর কডারনে উৎপন্ন ৈডাপ স্ডানডান্তর 
করনৈ ।

লপটেননর প্নয়াজনীয়তা : একটি নপটেন হও়েডা উনেৈ;

-  উচ্চ ৈডাপমডারেডা এেং জ্লননর েডাপ সহ্য করনৈ সক্ষম। - 
উত্তডানপর এটি একটি ভডাল পনরেডাহী।

-  জড়ৈডা (inertia) শলডাি কমডাননডার জন্য যনথষ্ট হডালকডা।

এ্কটি লপটেন লনে কিার্

নকশডা অনুযডা়েী নেনভন্ন অংনশ এটির একটি নেনশে আকৃনৈ 
রন়েনে। একটি নপটেন উনদেশ্য এেং কডায ্ককরী তেনশষ্ট্য অনুযডা়েী 
পডােঁটি অংশ নিন়ে নিজডাইন করডা হন়েনে।

েু্ুকি বা োথা (The Crown or Head)

এটি নপটেননর শীে ্কস্ডানী়ে অংশ। জ্ডালডানীর িহননর কডারনে এটি 
উচ্চ েডাপ এেং ৈডাপমডারেডার নশকডার হ়ে।

োথা চার প্্কার

1  সেতি োথা : এটি আকডানর সহজ এেং সেনেন়ে শেনশ 
ে্যেহৃৈ হ়ে। এিডা ননম ্কডাে সহজ. এর নিকডাে ্কনডাইঞ্জং িুেই 
সহজ। (নেরে 1)

2  গমু্জর্ুক্ত োথা:এটির মুকুনির উপর একটি গমু্নজর 
আকৃনৈর একটি অনভনক্ষপ রন়েনে ( নেরে 2 এেং নেরে 
3)। গমু্জটি একটি নেেু্যনৈকডারী নহসডানে কডাজ কনর এেং 
েডা়ে ুএেং জ্ডালডানীর একটি সমজডাৈী়ে নমশ্রে তৈনর করনৈ 
সহডা়েৈডা কনর।

  এটি িইু-শট্ডাক সডাইনকল ইঞ্জিনন ে্যেহৃৈ হ়ে। ফ্্যডাি শহনির 
ৈুলনডা়ে এটি তৈনর করডা কটিন।

3  অবতি োথা : এর উপনর একটি অেৈল গহ্বর রন়েনে। 
(নেরে 4) এটি উচ্চ কন্রেশন নিনজল ইঞ্জিনন নক়্েডানরন্স 
শস্স কমডানৈ ে্যেহৃৈ হ়ে।

4  অলনয়লেত োথা (গহ্বর লপটেন) (Irrregual head 
(Cavity piston) : এটির উপনর একটি গহ্বর রন়েনে,  
(নেরে5) এেং গহ্বনরর নভৈনর একটি শঙজকু আকৃনৈর 
অনভনক্ষপ শিও়েডা হন়েনে। এটি েডাৈডানসর ঘূে ্কডা়েমডানন 
সডাহডায্য কনর এেং এর ফনল এটি আরও ভডাল সমজডাৈী়ে 
জ্লন তৈনর কনর এেং এটি িহননক উন্নৈ কনর। এটি উচ্চ 
কন্রেশন নিনজল ইঞ্জিনন ে্যেহৃৈ হ়ে।
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স্ািকি

স্ডাি্ক হল নপটেননর সে ্কননম্ন অংশ। এটি শেডানর নপটেননর গডাইি 
নহসডানে কডাজ কনর এেং নপটেননক সরলনরিডা়ে সরডানৈ সক্ষম 
কনর। স্ডানি্কর লডাইনডানরর সডানথ সে ্কননম্ন নক়্েডানরন্স রন়েনে। স্ডানি্ক 
নপটেন শথনক লডাইনডার নক়্েডানরন্স পনরমডাপ করডা হ়ে।

লর়ং লবভাগ

এটি নপটেননর শীে ্ক এেং নফননশজ নরং িডানঁজর ম্য্যেৈতী অংশ। 
এটি স্ডানি্কর শেন়ে নসনলন্ডানরর সডানথ শেনশ নক়্েডানরন্স রন়েনে। 
নপটেন নরং িডাজঁ িুটি ্যরননর আনে। (নেরে 6)

•  কন্রেশন নরং িডা ঁজ এই িডা ঁজগুনল কন্রেশন নরং 
এ্যডাকুনমডানিি (Accommodate) কনর। 

•  শৈল নরং িডাজঁ এই িডাজঁগুনল শৈল ্রি্যডাপডার নরংগুনলনক 
এ্যডাকুনমডানিি (Accommodate)  কনর।

জলে (Land)

এটি উপনরর নরং িডানঁজর উপনর এেং নরং িডানঁজর মন্য্য 
নপটেননর পনরন্য। (নেরে 7)

গানজন লপন বস (Gudgeon Pin boss)

নপটেননর এই অংনশ (নেরে 8) নপটেন এেং সংনযডাগকডারী রিনক 
সংযুক্ত করডার জন্য একটি িুনজন নপন লডাগডাননডা হন়েনে। নকেু 
শক্ষনরে িহন েডাপ সহ্য করডার জন্য এটি ribs নিন়ে শঞ্ক্তশডালী 
করডা হ়ে। যিন ইঞ্জিন ঘনড়র কডািঁডার নিনক েলনে, ৈিন 
ইঞ্জিননর সডামনন শথনক শিিডা যডা়ে, নপটেননর েডাম নিকটি 
সে ্কডান্যক ্রডাটে সডাইি এেং িডান নিকটি সে ্কননম্ন ্রডাটে সডাইি।

লিজাইন/লপটেননর প্্কার

সলিি স্ািকি লপটেন

এই নপটেনগুনল কন্রেশন, ইগননশন ইঞ্জিন েডা ভডারী শপনরিডাল 
ইঞ্জিনন ে্যেহৃৈ হ়ে। এই নকশডা ভডারী শলডাি এেং ্রডাটে নননৈ 
পডানর. (নেরে 9)

ললিপার লপটেন

এই ্যরননর নপটেন আ্যনুনক ইঞ্জিনগুনলনৈ ্রডাটে শফসগুনলনৈ 
শযডাগডানযডানগর শক্ষরে েডাড়ডাননডার জন্য ে্যেহৃৈ হ়ে। শক্ত স্ডাি্ক 
নপটেননর ৈুলনডা়ে এটি ওজনন হডালকডা। (নেরে 10)

স্প্লিি স্ািকি লপটেন

এটি িুই-শট্ডাক সু্িডার এেং শমডানপিগুনলনৈ ে্যডাপকভডানে 
ে্যেহৃৈ হ়ে। এটি ওজনন হডালকডা এেং কম জড়ৈডা (inertia) 
শলডাি আনে। (নেরে 11)
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ইস্াত শ্যাপ্ট সলন্ননবশ সনগে লপটেন

ইস্ডাৈ শ্যডাপ্ট সনন্ননেশ (1) িডানজন নপন েনসর নভৈনরর নিনক 
্রডাটে মুনির মন্য্য নননক্ষপ করডা হ়ে। এটি পডাও়েডার শি়ে এেং 
উচ্চ ৈডাপমডারেডা়ে নপটেননর প্রসডারে নন়েন্ত্রে কনর। (নেরে 12)

ইস্াত মবল্টর্ুক্ত লপটেন

একটি নটেনলর নরং পডাও়েডারর জন্য িুনজন নপন েনসর উপনর 
নননক্ষপ করডা হ়ে। এটি স্রেসডারে নন়েন্ত্রে কনর। এই ্যরননর 
নপটেন শহনভ নিউটি ইঞ্জিনন ে্যেহৃৈ হ়ে। (নেরে 13)

্ক্যাে গ্রাউন্ লপটেন : এই নপটেননর স্ডাি্ক টি গ্রডাউন্ 
নিম্ডাকৃনৈর। িুনজন নপন েস অক্ষ জনুড় ে্যডাস ্রডাটে সডাইনি 
কম। যিন ইঞ্জিন েনল এেং নপটেন গরম হ়ে, ৈিন েনসস 
নপটেননক শগডালডাকডার কনর েডাইনরর নিনক প্রসডানরৈ কনরন 
এেং নসনলন্ডানরর নক়্েডানরন্সটি েডারনিনক অনভন্ন হ়ে। (নেরে 14)

্কনটে্যান্ট ললিয়ানরন্স লপটেন (লিি স্ািকি ) (Constant 
clearance Piston)

এই নপটেনগুনলর নপটেন স্ডানি্ক এক েডা িুটি লিি কডািডা থডানক। 
নপটেন গরম হন়ে শগনল, লিনির প্রস্ কনম যডা়ে। এটি নসনলন্ডার 
শেডানরর সডানথ একটি কনটে্যডাটে নক়্েডানরন্স েজডা়ে রডািনৈ সডাহডায্য 
কনর। এই লিিগুনল সে ্কননম্ন ্রডাটে সডাইনি শৈল নরং িডানঁজর নীনে 
অেনস্ৈ। েডানপর ঘনত্ব এড়ডানৈ লিনির নফনননশজি গৈ্ক নিন়ে 
নেভক্ত। (নেরে 15)

তাপ বািঁ লপটেন

এই নপটেনগুনলর উপনরর নরং িডাজঁ এেং নপটেন রিডাউন- এর 
মন্য্য একটি অনৈনরক্ত িডাজঁ (1) ঢডালডাই থডানক। এটি ৈডাপ েডা্ঁয 
নডানম পনরনেৈ। এটি স্ডানি্ক নপটেননর মডাথডার ৈডাপ পথনক হ্ডাস 
কনর। এটি নপটেননক শীৈল েডালডানৈ সক্ষম কনর। এই িডানঁজ 
শকডান নরং লডাগডাননডা শনই। (নেরে 16)

আিলফন লপটেন/লর়ং ্ক্যালরয়ার লপটেন

নরং িডানঁজ ক্ষন়ের ফনল অনৈনরক্ত শৈল িহন শেম্ডানর শপৌঁঁেডানে। 
নপটেন (3) এর উপনরর নরং িডানঁজর ক্ষ়ে কমডানৈ, একটি 
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শলৌঁহঘটিৈ নরং (1) শঢডাকডাননডা হ়ে। এই সনন্ননেশ উপনরর নরং 
িডাজঁ (2) এর ক্ষ়ে হ্ডাস কনর। (নেরে 17)

লপটেন লর়ং

প্্কারনভদ

•  কন্রেশন নরং

•  শৈল নন়েন্ত্রে নরং

্কন্রেশন লর়ং : এই নরংগুনল কডায ্ককরভডানে কন্রেশন েডাপ 
এেং জ্লন গ্যডানসর নলকনক নসল কনর। এগুনল উপনরর িডানঁজ 
লডাগডাননডা থডানক। ৈডারডা নপটেন শথনক নসনলন্ডানরর শি়েডানল ৈডাপ 
স্ডানডান্তর কনর। এই নরংগুনল ৈডানির রিস নেভডানগ পনরেনৈ্কৈ 
হ়ে।

ননম্ননলনিৈ ্যরননর কন্রেশন নরং ে্যেহডার করডা হ়ে।

আয়তনক্ষত্রা্কার লর়ং : এই নরংগুনল িুে জননপ্র়ে এেং কম 
িরনে তৈনর করডা সহজ। নরংগুনলর মুি (1) লডাইনডানরর শি়েডানলর 
সডানথ সম্ূে ্ক শযডাগডানযডানগ থডানক (2)। (নেরে 18)

মিপার-মফসি লর়ং

এই নরং এর মিু (1) শিপডারি (নেরে 19)। নরংন়ের নীনের প্রডান্তটি 
লডাইনডানরর (2) সডানথ শযডাগডানযডাগ কনর। এই নরংগুনল ভডাল লডাইনডার 
(2) শথনক সমস্ শৈল ্রি্যডাপ কনর শৈনলর ে্যেহডার নন়েন্ত্রনের 
জন্য ভডাল। এই নরংগুনল কডায ্ককরভডানে শব্লডা-েডাই নন়েন্ত্রে করনৈ 
পডানর নডা।

ব্যানরি-েু�ী লর়ং

এই প্রকডানর, নরংগুনলর শকডােগুনল (1) একটি ে্যডানরল আকৃনৈ 
শিও়েডার জন্য সডানক্্কপ হ়ে। শব্লডা-েডাই প্রনৈনরডা্য করডার জন্য এই 
নরংগুনল শু্যুমডারে উপনরর িডানঁজর জন্য ে্যেহডার করডা হ়ে। 
(নেরে 20)

লভতনর মবনভি লর়ং

এই প্রকডানর নরংন়ের নভৈনরর ে্যডানস উপনরর পৃনষ্ঠ একটি 
্যডাপ কডািডা হ়ে (1)। পিনক্ষপটি নপটেন নড়ডােড়ডা করডার সম়ে 
নরংটিনক সডামডান্য শমডােড় নিনৈ শি়ে। এটি শব্লডা-েডাই প্রনৈনরডান্য 
আরও কডায ্ককর। এই নরং নদ্ৈী়ে শগ্রডাভসজ (grooves) ে্যেহডার 
করডা হ়ে । (নেরে 21)

্কীনটোন লর়ং

এই ্যরননর নরং (1) কডাে ্কননক নরং িডানঁজ েসনৈ শি়ে নডা। এটি 
সডা্যডারেৈ ভডারী যডানেডাহনন ে্যেহৃৈ হ়ে। (নেরে 22)
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্কন্রেশন লর়ং এর জনয়ন্টগুনিা

মটেপ জনয়ন্ট

এটি শব্লডা-েডাই প্রনৈনরডা্য করডার জন্য এটি অন্যৈম শসরডা েনল 
মনন করডা হ়ে। এটি তৈনর করডা কটিন, এেং নফটিং করডার 
সম়ে একটি সটিক ফডাকঁ শসি করডা। এই ্যরননর জন়েটেগুনল 
শমডািরগডানড়নৈ িুে শেনশ ে্যেহৃৈ হ়ে নডা। (নেরে 23)

ম্কার্ জনয়ন্ট (লতর্ কি্ক ্কািা)

এই ্যরনের জন়েটেগুনল তৈনর করডা সহজ এেং ফডাকঁটি দ্রুৈ শসি 
করডা যডা়ে। এটি সডা্যডারেৈ শমডািরগডানড়নৈ ে্যেহৃৈ হ়ে। (নেরে 24)

মসাজা জনয়ন্ট

এই নরংগুনল তৈনর করডা সহজ এেং ফডাকঁটি সহনজই শসি করডা 
যডা়ে। ইঞ্জিন নরংগুনলর শেনশরভডাগই শসডাজডা জন়েটে রন়েনে। 
(নেরে 25)

মতি লনয়ন্ত্রর্ লর়ং

এই শৈনলর নরং (2) এর মূল উনদেশ্য হল লডাইনডার শথনক 
অনৈনরক্ত শৈল ্রি্যডাপ করডা এেং নপটেননর নননের নিনক েলডার 
সম়ে এটিনক শৈনলর সডানম্ নফনরন়ে শিও়েডা। এটি শৈলনক 
িহন শেম্ডানর শপৌঁঁেডানৈ েডা্যডা শি়ে। একটি নপটেনন এক েডা িুটি 
শৈল নন়েন্ত্রে নরং ে্যেহডার করডা হ়ে। যনি িুটি নরং ে্যেহডার করডা 
হ়ে, একটি উপনর লডাগডাননডা হ়ে এেং অন্যটি নপটেননর িডানজন 
নপননর নীনে লডাগডাননডা হ়ে।

এই নরংগুনল শৈল নফমে ্রি্যডাপ করডার জন্য নসনলন্ডানরর শি়েডানল 
যনথষ্ট েডাপ প্রন়েডাগ কনর। নসনলং রডািডা এেং ্যডাৈু শথনক ্যডাৈে 
শযডাগডানযডাগ এড়ডানৈ, শৈনলর একটি পডাৈলডা নফমে লডাইনডানর 
থডানক। এই নরং শ্রন গৈ্ক েডা লিনির সনগি প্রিডান করডা হ়ে. এই 
লিিগুনল ্রি্যডাপ করডা শৈলনক নপটেননর গনৈ্কর মডা্য্যনম শৈনলর 
সডানম্ শপৌঁঁেডাননডার অনুমনৈ শি়ে।

মতি স্ক্যাপার লর়ং এর প্্কার

এ্ক িু্করা (্কটঠন লর়ং) (One pice) (Solid ring)

এই নরং ইনটেল করডা সহজ. নসনলন্ডানরর প্রডােীনরর নেরুনধে 
ৈডানির পডাও়েডার শেনশ থডানক এেং শৈল িরে কম হ়ে।

মি্কসই লর়ং (লতন িু্করা)(Durable ring)

এই নরংগুনল (নেরে 26) নেনফননশজভডানে পুনরডা়ে নরং করডার 
কডাজগুনলর জন্য ে্যেহৃৈ হ়ে , শযিডানন নসনলন্ডারটি 
অৈ্যন্যকভডানে জীে ্ক হন়ে শগনে। নরংগুনলর এক শসনি শরল, 
একটি ঞ্রিমি ম্্রেং এেং এসিনপন্ডার থডানক। শরল (1) একটি 
সডানক্্কপ আকৃনৈর। এটি উচ্চ মডাননর, পডানলশ ম্্রেং নটেল নিন়ে 
তৈনর। িডানঁজর প্রস্ অনুসডানর শরনলর সংি্যডা পনরেনৈ্কৈ হ়ে। 
এটি লডাইনডার শথনক শৈল মুনে শি়ে। ঞ্রিমি ম্্রেং (2) শরনলর 
স্ডাননক আলডািডা রডানি এেং িডানঁজর উপনরর এেং নীনে নসল 
কনর। এটি ক্ষ়ে নননে ্কনশনে নরংটি িডানঁজ শক্ত হও়েডা ননঞ্চিৈ 
কনর। Expander (3) শরনলর নেরুনধে সটিক পনরমডানে েডাপ 
প্রন়েডাগ কনর এেং নসনলন্ডানরর শি়েডানল একটি নসনলং প্রভডাে 
প্রিডান কনর। এই ্যরননর নরং এর প্র্যডান সুনে্যডা হল শয এটি সমস্ 
অেস্ডা়ে নসনলন্ডার ক্ষন়ের নননে ্কনশনে যনথষ্ট েডাপ প্রিডান কনর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.52 - 57 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



221

‘টি’ মলেক্ লর়ং

এটিনৈ িুটি ্রি্যডাপডার শরল (2) সহ একটি `টি’ আকৃনৈর 
Expander (1) রন়েনে। শরলগুনল (2) শস্সডার নহসডানেও কডাজ 
কনর। প্রসডারক (1) নসনলন্ডানরর প্রডােীনরর নেরুনধে শরলগুনলনক 
(2) শজডার কনর। এটি নরংটিনক অনৈনরক্ত শৈল ্রি্যডাপ করনৈ 
সক্ষম কনর। ইস্ডাৈ শরল নসনলন্ডার শি়েডানলর একটি কডায ্ককর 
সডাইি নসনলং প্রিডান কনর। (নেরে 27)

উপ্করর্

নপটেন নরংগুনল উচ্চ শগ্রনির ঢডালডাই শলডাহডা, শকন্দ্রমুিী ঢডালডাই 
এেং গ্রডাউন্ নিন়ে তৈনর। এটি ভডাল নস্নৈস্ডাপকৈডা প্রিডান কনর 
এেং কম্ন কনমন়ে শি়ে। নকেু শক্ষনরে ইস্ডাৈ-শরিডানম়েডাম 
্যডাৈুপট্ডােৈৃ নরংগুনলও ঢডালডাই শলডাহডার নসনলন্ডানর ে্যেহৃৈ হ়ে। 
শরিডানম়েডাম ্যডাৈুপট্ডােৈৃ নরং শু্যমুডারে উপনরর িডাজঁ ে্যেহডার করডা 
হ়ে. এই নরং - এর কম ঘে ্কে, কম ক্ষ়ে এেং িীঘ ্ক জীেন আনে ।

লপটেন লর়ং (Piston ring)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লর়ংগুলির জন্য প্স্ালবত clearaences বর্ কিনা ্করুন ৷
• লপটেন লর়ং লফটি়ং সত্ককিতা বর্ কিনা ।
• অবস্ান লর়ং ্কারর্ এব়ং প্লত্কার বর্ কিনা ।
• ্কন্রেশন অনুপাত বর্ কিনা ্করুন।

লপটেন ললিয়ানরন্স

নপটেন নরংগুনলনৈ ফডাকঁ থডানক যডানৈ শসগুনল নপটেননর িডানঁজ 
ইনটেল করডা যডা়ে এেং প্রসডানরৈ করডার মডা্য্যনম জীে ্ক হন়ে শগনল 
সনরন়ে শফলডা যডা়ে। ফডাকঁটি নসনলন্ডানরর প্রডােীনরর নেরুনধে 
শরনি়েডাল েডাপ ননঞ্চিৈ কনর যডানৈ ভডারী জ্লন েডানপর নলক 
প্রনৈনরডান্য কডায ্ককর নসল থডানক। এই ফডাকঁটি অেশ্যই পরীক্ষডা 
করডা উনেৈ কডারে এটি যনি নসনলন্ডার শেডার ক্ষন়ের কডারনে িুে 
শেনশ হ়ে ৈনে শরনি়েডাল েডাপ হ্ডাস পডানে। এই ফডাকঁ শেক করনৈ 
নরং এর প্রডান্ত শথনক কডাে ্কন পনরষ্ডার করুন এেং ৈডারপর নফলডার 
শগজ নিন়ে পরীক্ষডা করুন। এই ে্যে্যডান 0.178 - 0.50 নমনম 
অেন্য হনৈ পডানর যডা শেডানরর ে্যডাস দ্ডারডা নন়েনন্ত্রৈ হ়ে ৈনে যনি 
এটি শেডানরর ে্যডাস প্রনৈ 100 নমনম 1 নমনম অনৈরিম কনর ৈনে 
নৈুন নরং লডাগডাননডা আেশ্যক। (নেরে 1)

নপটেননর নরং এেং িডানঁজর মন্য্য ফডাকঁটিও নফলডার শগজ দ্ডারডা 
পরীক্ষডা করডা উনেৈ। এই ে্যে্যডান সডা্যডারেৈ 0.038 - 0.102 

নমনম (নেরে 2) কন্রেশন নরংগুনলর জন্য এেং শৈল নন়েন্ত্রে 
নরংগুনলর জন্য একিু কম।

নপটেন এেং লডাইনডানরর মন্য্য ে্যে্যডানটি নলনডার (স্ডাি্ক ) এর ননে 
শথনক নফলডার শগজ দ্ডারডা পনরমডাপ করডা হ়ে 25.4 নমনম (নেরে 3)

লপটেনন লর়ং িাগাননার সেয় সত্ককিতা

আইনস ইঞ্জিনন িুই ্যরননর নপটেন নরং (কন্রেশন নরং এেং 
শৈল ্রি্যডাপডার নরং) ে্যেহডার করডা হ়ে।  নপটেন নরং লডাগডাননডার 
সম়ে সৈক্কৈডা অনুসরে করুন।

1  লডাইনডার মন্য্য নরজ সরডান ।

2  সটিক নরজ কডািডার ে্যেহডার করুন।

3  নৈুন নরং শশে ফডাকঁ (End gap) পনরমডাপ ।
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4  অনৈনরক্ত উপডািডান অপসডারে নপটেন নরং কডািডার ে্যেহডার 
করুন ।

5  গ্রডাউস শথনক কডাে ্কন অপসডারে করনৈ নপটেন নরং শগ্রডাভস 
নক্নডার ে্যেহডার করুন।

6  নননি্কষ্ট পনরস্ডার ৈরল নিন়ে নপটেন িডাজঁ, লডাইনডার, নরং 
পনরষ্ডার করুন।

7  অনৈনরক্ত নপটেন নরং প্রসডানরৈ প্রডান্ত ভডাগিডা, ৈডাই প্রন়েডাজন 
নহসডানে নরং স্রেসডারে সীনমৈ করুন ।

8  নপটেনন নরং নফি করনৈ নরং এসিনপন্ডার ে্যেহডার করুন।

9   নরং এর শশে ফডাকঁ (End gap)  নক়্েডানরন্স পরীক্ষডা করুন ।

10 নপটেননর িডানঁজ নরং সডাইি নক়্েডানরন্স পরীক্ষডা করুন।

11 ননঞ্চিৈ করুন নপটেননর নরং এেং ফডাকঁ শযন ইনলডাইন নডা 
হ়ে।

লপটেন ললিয়ানরনন্সর ্কারর্ ও প্লত্কার

1  নপটেন নরং িডানঁজর ক্ষন়ের ফনল নপটেন ওিডা এক নডামডার 
েলডােনলর সম়ে নরংগুনল এেং পনড় যডা়ে এেং এর পডাম্ম্ং 
অ্যডাকশননর ফনল উচ্চ শৈল িরে হ়ে।

2  এনসিনসভ গ্যডাস শব্লডা, গ্যডাপ িুে শেনশ হনল কন্রেশননর 
ক্ষনৈও ঘিনে (নসনলন্ডানরর প্রডােীর এেং নপটেন নরং)।

3  পনরনেেডা েলডাকডালীন নপটেন নরং এর নকেু ইলডানটেক তেনশষ্ট্য 
হডানরন়ে শযনৈ পডানর যডার কডারনে নসনলন্ডানরর শি়েডানল 
শরনি়েডাল েডাপ কনম যডানে। এটি শপডাড়ডা এেং একটি নৈুন 
নরং একসডানথ টিনপ এেং নৈুন নরংটির শেন়ে জীে ্ক নরংটির 
ফডাকঁটি েন্ধ হন়ে শগনে নকনডা ৈডা পয ্কনেক্ষে কনর পরীক্ষডা 
করডা শযনৈ পডানর।

তুিনােূি্ক অনুপাত

এটি নননের শিি শসটেডানর নপটেননর উপনর থডাকডা নসনলন্ডানর 
েডানজ্কর আ়েৈন এেং নপটেনটি উপনরর শিি শসটেডানর 
থডাকডাকডালীন েডানজ্কর আ়েৈননর অনপুডাৈ। শযনহৈু নীনের শিি 

শকনন্দ্র নপটেননর উপনরর আ়েৈন হল নসনলন্ডানরর স্ডানেু্যনৈ 
এেং নক়্েডানরন্স ভনলউম; এেং িপ শিি শসটেডানর নপটেননর 
উপনরর ভনলউম হল নক়্েডানরন্স ভনলউম, কন্রেশন শরনশও 
এভডানে েলডা শযনৈ পডানর:

কন্রেশন অনুপডাৈ 7 : 1 শিিডাননডা হন়েনে (নেরে 4) প্রডারনম্ভক 
অনিডানমডাটিভ (Automotive)ইঞ্জিনগুনলর কমনপ্রশন অনপুডাৈ 
নেল 3:1 শথনক 4:1। এগুনল কম কন্রেশন ইঞ্জিন নহসডানে 
পনরনেৈ। ৈিন শয জ্ডালডানন পডাও়েডা শযৈ ৈডা নেন্ফডারে েডাড়ডা 
শেনশ েডানপর প্রন়েডাগ হনৈ পডানর নডা। আ্যুননক শপরিল েডা 
গ্যডানসনলন ইঞ্জিনগুনলর কন্রেশন অনুপডাৈ 7:1 শথনক 10:1 
থডানক। নিনজল ইঞ্জিননর কন্রেশন অননক শেনশ অনুপডাৈ 
11:1 শথনক 22:1 পয ্কন্ত ।

একটি ইঞ্জিননর সংনকডােন অনুপডাৈ শয শকডাননডা অেস্ডার দ্ডারডা 
েঞৃ্ধে হনৈ পডানর শযমন কডাে ্কন জমডা । জমডার মনৈডা নক়্েডানরন্স 
ভনলউনমর নেরেনক হ্ডাস করনে। উচ্চ কন্রেশন অনুপডানৈর 
ফনল একটি প্রিত্ত ইঞ্জিননর জন্য অপডানরটিং িক্ষৈডা এেং 
গ্রডািডার পডাও়েডার আউিপুি হ্ডাস পডা়ে।

সে ্কডান্যক কন্রেশনন নমশ্রনের েডাপ কন্রেশন অনুপডাৈ দ্ডারডা 
নন্য ্কডানরৈ হ়ে। ইঞ্জিননর গনৈ, ৈডাপমডারেডা, জ্ডালডানীর েডাষ্ীভেননর 
মডারেডা এেং নপটেননর নরংগুনলর পনর নলক হও়েডার মনৈডা নকেু 
অন্যডান্য কডারেও নেনেেনডা করডা হ়ে।

স়ংনর্াগ্কারী রনির বর্ কিনা এব়ং ্কার্ কি্কালরতা (Description and function of 
connecting rod)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• স়ংনর্াগ্কারী রনির ্কাজ বর্ কিনা ্কর ।
• ্কাননল্টি়ং রনির বড় এব়ং মোি এন্ লবয়ালর়ং এর লনে কিার্ এব়ং উপ্করর্ বর্ কিনা ্কর।

স়ংনর্াগ ্কারী দন্

ফা়ংশন : এটি নপটেন এেং রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর মন্য্য লডাগডাননডা হ়ে। 
এটি নপটেননর পডারস্নরক গনৈনক রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর ঘেূ ্কন গনৈনৈ 

রূপডান্তনরৈ কনর। এটি অেশ্যই হডালকডা এেং পডাও়েডারশডালী হনৈ 
হনে যডানৈ েডাপ এেং শমডােনড়র পডাও়েডার সহ্য করনৈ পডানর।
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লনে কিার্ : সংনযডাগকডারী রি (1) (নেরে 1) উচ্চ শগ্রনির শ্যডাপ্ট 
ইস্ডাৈ নিন়ে তৈনর। এটি ‘I’ আকডানর ্রপ-ফরজি। নকেু ইঞ্জিনন 
অ্যডালুনমনন়েডাম অ্যডাল়ে সংনযডাগকডারী রিও ে্যেহডার করডা হ়ে। 
সংনযডাগকডারী রনির উপনরর প্রডানন্ত নপটেন নপননর (3) জন্য 
একটি গৈ্ক (2) রন়েনে। সংনযডাগকডারী রনির নীনের প্রডান্তটি (1) 
নেভক্ত, যডানৈ সংনযডাগকডারী রিটি রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্ট ইনটেল করডা 
যডা়ে। সংনযডাগকডারী রনির নীনের প্রডানন্তর উপনরর এেং নীনের 
অংশগুনল (5) রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর েড় প্রডানন্তর জডান ্কডানল শেডাল্ট এেং 
নডাি (4) দ্ডারডা একসডানথ শেডাল্ট করডা হ়ে।

শলডাি, ৈডাপ এেং ক্ষ়ে নননৈ একটি েড় নে়েডানরং প্রিডান করডা হ়ে। 
ম্স্ল্ট হডাভসজ (Spilt halves) সডা্যডারেৈ ে্যডানেি নে়েডানরং (6) েডা 
ইস্ডাৈ-ে্যডাকি ৈডামডার প্রডান্ত নে়েডানরং আস্রনের সডানথ লডাগডাননডা 
হ়ে। সংনযডাগকডারী রনির উপনরর প্রডানন্ত একটি শরিডানজির েশু(7) 
নস্র করডা হন়েনে। সংনযডাগকডারী রনির শেডাি প্রডান্তটি একটি 
নপটেন নপননর (3) মডা্য্যনম নপটেননর (8) সডানথ সংযুক্ত থডানক।

নকেু ইঞ্জিনন একটি গৈ্ক ঞ্্রল করডা হ়ে সংনযডাগকডারী রনির নেগ 
এন্ শথনক স্মল এন্ গুনলনৈ। (9) এটি শৈলনক নেগ এন্ শথনক 
স্মল এনন্ প্রেডানহৈ করনৈ শি়ে।

এ্কটি ম্কানর্ লবভক্ত  লনয়ন্ত্রর্ ্করুন (লতর্ কি্ক ্কািা ) 
(লচত্র2)

সংনযডাগকডারী রনির নেগ এন্ রি্যডাঙ্কনপনন সহনজই এ্যডানস্মেলীর 
জন্য একটি শকডানে নেভক্ত (Split angle) হ়ে।

লপটেন লপননর িল্ক়ং পদ্ধলত (Locking methods of piston pin)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলভন্ন িরনর্র লপটেন লপন ি্ক ্করার পদ্ধলত এব়ং অবস্ান লপননর উপাদান তালি্কাভুক্ত ্করুন।

নপটেন নপন েডা গডানজন (Gudgeon) নপন নপটেননক সংনযডাগকডারী 
রনির সডানথ সংযুক্ত কনর। এটি পডাও়েডার শপ্ররে এেং জ্লননর 
েডাপ সহ্য করডার জন্য যনথষ্ট পডাও়েডারশডালী হও়েডা উনেৈ। 
পডারস্নরক গনৈর কডারনে জড়ৈডা (Inertia)শলডাি কমডানৈ 
নপটেন নপনগুনল ফডাপঁডা করডা হ়ে।

লপটেন লপননর প্্কারনভদ

সম্পূর্ কি ভাসোন লপটেন লপন : এই ্যরননর (নেরে 1) নপটেন 
নপননর উভ়ে পডানশ িুটি েতৃ্ত (1) রন়েনে (2)। নপন (2) নপটেন 
(3) এেং সংনযডাগকডারী রি উভন়েই নেনডা েডা্যডা়ে শঘডারডাননডার 
জন্য নেনডামূনল্য। েৃত্তগুনল (1) নপটেন েনস শিও়েডা িডানঁজর 
মন্য্য লডাগডাননডা হ়ে।

এই ্যরননর নপনগুনল শসই ইঞ্জিনগুনলনৈ ে্যেহৃৈ হ়ে যডা ভডারী 
শেডাঝডা েহন কনর। সংনযডাগকডারী রনির শেডাি প্রডান্ত (Small end) 
এেং নপটেন নপননর মন্য্য Gun metal েডা শরিডানজির শঝডাপ ে্যেহডার 
করডা হ়ে। শেডাি িু-শট্ডাক ইঞ্জিনগুনলনৈ শঝডানপর পনরেনৈ্ক 
একটি নননিল নে়েডানরং শকজ থডাকনৈ পডানর।

আিা-ভাসোন লপটেন লপন

এই নপন (1) একটি ক্্যডাম্ (3), সজকজ রু (4) এেং নডাি নিন়ে 
সংনযডাগকডারী রি (2) এর সডানথ শেনঁ্য শিও়েডা হ়ে। এনৈ নপটেন 
েস নে়েডানরং গিন কনর। ( নেরে 2)

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.52 - 57 
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স�্ক� রু িাইপ লপটেন লপন মসি ্করুন

নপন (1) নপটেন েনসর মডা্য্যনম একটি শসি সজকজ র ু(3) দ্ডারডা নপটেন 
(2) এর সডানথ শেনঁ্য শিও়েডা হ়ে এেং সংনযডাগকডারী রনির শেডাি 
প্রডানন্ত একটি শঝডাপ নিন়ে শিও়েডা হ়ে। (নেরে 3)

লপটেন লপন উপ্করর্

নপটেন নপন ননকল/শরিডানম়েডাম শ্যডাপ্ট ইস্ডাৈ নিন়ে তৈনর। 
েডাইনরর পষৃ্ঠটি স্ল, শরিডানম়েডাম ্যডাৈুপট্ডােৈৃ এেং শকস শক্ত।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.52 - 57 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.58 - 62
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি ইঞ্জিন উপাদান

রি্যাঙ্কশ্যানফ্টর বর্ কিনা এব়ং ্কার্ কি্কালরতা  (Description and Function of Crankshaft)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• রি্যাঙ্কশ্যানফ্টর ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।
• রি্যাঙ্কশ্যানফ্টর গঠনগত ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• রি্যাঙ্কশ্যানফ্টর উপাদান বর্ কিনা ্করুন ।
• তাপ লচল্কত�সার প্নয়াজনীয়তা বর্ কিনা ্করুন এব়ং রি্যাঙ্কশ্যানফ্টর ভারসাে্য। 
• লবয়ালর়ং মশিগুলির গঠনগত ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• ভারবেন মশি উপাদান তালি্কা আউি ।

রি্যাঙ্কশ্যানফ্টর ্কার্ কি্কালরতা

রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট নপটেননর পডারস্নরক গনৈনক ঘেূ ্কডা়েমডান গনৈনৈ 
রূপডান্তর কনর এেং িক্কটিনক ফ্ডাইহুইনল শপ্ররে কনর।

লনে কিার্

একটি রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট একটি রি্যডাঙ্ক নপন (1) (নেরে 1), জডাল েডা 
রি্যডাঙ্ক আম ্ক (2) এেং ে্যডানলঞ্ন্সং ওন়েি (3) ননন়ে গটিৈ যডা মূল 
জডান ্কডালগুনলর ভডারসডাম্য েজডা়ে রডািডার জন্য রি্যডাঙ্ক আম ্কগুনলর 
নেপরীৈ নিনক সরেরডাহ করডা হ়ে (4)। রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্ট ঞ্্রল করডা 
শৈল প্যডানসজ (5) থডানক যডার মডা্য্যনম শৈল প্র্যডান নে়েডানরং শথনক 
সংনযডাগকডারী রি নে়েডানরংগুনলনৈ প্রেডানহৈ হ়ে।

রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর সডামননর প্রডান্তটি ক্যডাম শ্যডাফ্ট েডালডাননডার জন্য 
নগ়েডার েডা শ্রেডানকি (6) েহন কনর। সডামনন একটি ভডাইনরিশন 
ি্যডাম্ডার (7) এেং একটি ফ্যডান শেল্ট পুনল (8) লডাগডাননডা আনে। 
পনুল (8) ফ্যডাননর শেনল্টর মডা্য্যনম জনলর পডাম্, ইঞ্জিন ফ্যডান 
এেং শজনডানরির/অল্টডারননির েডালডা়ে।

রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর নপেননর প্রডানন্ত, একটি ফ্ডাইহুইল (9) লডাগডাননডা 
হ়ে। ফ্ডাইহুইনলর জড়ৈডা (Inertia) (9) রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্টনক নস্র 
গনৈনৈ শঘডারডানৈ থডানক। নপেননর প্র্যডান জডান ্কডানলর পডানশ একটি 
শৈল সীল (10) লডাগডাননডা আনে। নকেু ইঞ্জিনন, শৈল নরিডান ্ক শ্রি 
সরেরডাহ করডা হ়ে যডা লনুরিনকটিং শৈলনক সডানম্ নফনরন়ে শি়ে।

উপ্করর্

একটি রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্টনক শকন্দ্রডানৈগ পডাও়েডার, নপটেন দ্ডারডা প্রভডাে 
েল এেং সংনযডাগকডারী রি সহ্য করনৈ হ়ে। এটি ওজনন হডালকডা 

হও়েডা উনেৈ। এটি ননম্ননলনিৈ উপডািডান নিন়ে তৈনর।

•  নননকল ইস্ডাৈ

•  শরিডাম, ভ্যডানডানি়েডাম ইস্ডাৈ

•  নননকল শরিডাম ইস্ডাৈ

•  নননকল শরিডাম মনলেনিনডাম ইস্ডাৈ

রি্যাঙ্কশ্যানফ্টর তাপ লচল্কৎসা (Heat treatment of the 
crankshaft)

একটি রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট নকল এেং ৈডাপ-নেনকৈজসডাযুক্ত শ্যডাপ্ট 
ইস্ডাৈ নিন়ে তৈনর। সংনযডাগকডারী রি এেং প্র্যডান নে়েডানরংন়ের 
জন্য উপযুক্ত জডান ্কডাল সরেরডাহ করডার জন্য এটি শমনশনযুক্ত 
এেং স্ল। রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট জডান ্কডালগুনলনক শক্ত করনৈ ননম্ননলনিৈ 
পধেনৈগুনল ে্যেহডার করডা হ়ে।

•  ননি রডাইনিং

•  কডােু ্করডাইঞ্জং

•  শরিডানমর আস্রন

উপনরর প্রঞ্রি়েডা়ে রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট জডান ্কডানলর শকসটি শক্ত হন়ে 
যডা়ে। এই প্রঞ্রি়েডা কনিডারৈডা িুে কম গভীরৈডা শি়ে. নকেু 
ননম ্কডাৈডারডা নরগ্রডাইন্ করডার পনর রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট জডান ্কডালগুনলনক 
শক্ত করডার পরডামশ ্ক শিন।

ইন্া্কশন শক্ত ্করা

ইন্ডাকশন হডানি্কননং কনিডারৈডার আরও গভীরৈডা শি়ে এেং ৈডাই 
রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্টনক েডারেডার শক্ত করডার প্রন়েডাজন হ়ে নডা।

রি্যাঙ্কশ্যাফ্ট লবয়ালর়ং (Crankshaft bearings)

এই নে়েডানরং িুটি হডাভনস তৈরী করডা হ়ে । এই নে়েডানরংগুনল 
গুরুৈর শলডাি এেং উচ্চ ঘেূ ্কনগৈ গনৈনৈ কডাজ কনর। এই 
নে়েডানরংগুনল আরও নস্র হ়ে এেং প্রনৈস্ডাপন করডা সহজ।

এই নে়েডানরংগুনলনক পডাৈলডা প্রডােীর নে়েডানরংও েলডা হ়ে। এগুনল 
একটি পডাৈলডা নটেনলর শিডাসডার নভৈজনৈ নিন়ে তৈনর হ়ে যডার উপর 
একটি পডাৈলডা আস্রে থডানক।

আস্রনের উপকরেগুনল হল ৈডামডা-প্রডান্ত েডা প্রডান্ত-শরিডাজি েডা 
টিননর প্রডান্ত েডা নরম অ্যডালুনমনন়েডাম শ্যডাপ্ট। ৈডামডার সডানথ 
ক্যডািনম়েডাম শ্যডাপ্ট েডা নসলভডানরর সডানথ ক্যডািনম়েডাম শ্যডাপ্ট উচ্চ 
েডাপ সহ্য কনর। ৈডামডা এেং প্রডান্ত সহ ইনরনি়েডানমর েমৎকডার ক্ষ়ে 
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এেং জডারডা (Corrosion) প্রনৈনরডা্য ক্ষমৈডা রন়েনে। আস্রেটি 
এক ইঞ্ঞ্র প্রডা়ে পডােঁ হডাজডার ভডানগর পুরুনত্ব প্রনলপ শিও়েডা হ়ে।

হডাফ শশলস একটি শৈল িডাজঁ (1) (নেরে 2, 3 এেং 4) এেং শৈল 
নফি গৈ্ক (2) শিও়েডা হ়ে। নে়েডানরং শশলটিনৈ শেডার এেং ক্যডানপর 
নলপ লিনি (4) এটি টিক করডার জন্য এটিনৈ একটি লনকং নলপ 
(3) রন়েনে। নকেু শক্ষনরে শিডান়েল নপন (5) প্যডানরটে শেডানর 
শিও়েডা হ়ে যডা নে়েডানরং শশনলর গনৈ্কর সডানথ সডানরেধে কনর এেং 
শশনলর ঘূে ্কন এড়ডা়ে।

থ্াটে লবয়ালর়ং: এই ্যরননর নে়েডানরং (নেরে 5) ্রডাটে শলডানির যত্ন 
শন়ে। রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর নে়েডানরং শশল, যডার উপর ্রডাটে শফস (1) 
আনে, রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর নফননশজ ্রডাটে শন়ে যিন এটি েডালু থডানক। 
্রডাটে শফসগুনলনৈ শৈনলর নে (2) থডানক যডানৈ লনুরিনকটিং শৈল 
থডানক। নকেু শক্ষনরে নে়েডানরং উপডািডান নিন়ে তৈনর আলডািডা ্রডাটে 
ও়েডাশডারও নফননশজ ্রডাটে শনও়েডার জন্য ে্যেহডার করডা হ়ে।

লবয়ালর়ং (Bearings)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবয়ালর়ংনয়র প্নয়াজনীয়তা বর্ কিনা ্করুন ।
• র্ানবােনন ব্যবহৃত লবলভন্ন িরননর লবয়ালর়ং- এর তালি্কা ্করুন ।
• লবয়ালর়ং লবলভন্ন িরননর ব্যবোর তালি্কাভুক্ত ্কতুন ।
• লবলভন্ন িরননর লবয়ালর়ং এর ্কার্ কি্কালরতা এব়ং প্নয়াগ ব্যা�্যা ্করুন।

নে়েডানরংগুনল ঘূে ্কডা়েমডান উপডািডানগুনলনক সডানপডাি্ক করনৈ এেং 
টে্যডাটিক এেং শরডানলং উপডািডানগুনলর মন্য্য ঘে ্কে কমডানৈ 
ে্যেহৃৈ হ়ে।

ননম্ননলনিৈ ্যরনের নে়েডানরংগুনল শমডািরগডানড়নৈ ে্যেহৃৈ হ়ে।

•  শশল নে়েডানরং ।

•  েুশ নে়েডানরং ।

•  েল নে়েডানরং ।

•  শরডালডার নে়েডানরং ।

•  সুই শরডালডার নে়েডানরং ।

•  শিপডার শরডালডার নে়েডানরং ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.58 - 62 
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েুশ নে়েডানরংগুনল ৈডামডা-নসসডা, টিন-অ্যডালুনমনন়েডাম, টিন ৈডামডা 
নিন়ে তৈনর এেং সংনযডাগকডারী রি, ক্যডামশ্যডাফ্ট, শৈল পডাম্ 
্রডাইভ শ্যডাফ্ট ইৈ্যডানির স্মল এন্ ে্যেহৃৈ হ়ে।

েল নে়েডানরং (A) (নেরে 1) ঘেূ ্কডা়েমডান অংশগুনলর মন্য্য ঘে ্কেনক 
নূ্যনৈম পয ্কন্ত কনমন়ে শি়ে এেং শরনি়েডাল ও অক্ষী়ে শলডাি 
নননৈ পডানর।

েল নে়েডানরং একটি অভ্যন্তরীে পনরন্য (2), েডাইনরর পনরন্য (3) 
এেং েল (4) ননন়ে গটিৈ। এই নে়েডানরংগুনল নগ়েডারেনসি ে্যেহৃৈ 
হ়ে।

শরডালডার নে়েডানরং (B) এেডাড়ডাও একটি অভ্যন্তরীে পনরন্য (5), 
েডাইনরর পনরন্য (6) এেং শরডালডার (7) ননন়ে গটিৈ। (নেরে 2) এই 
নে়েডানরংগুনল ভডারী শরনি়েডাল শলডাি নননৈ পডানর ৈনে শকডানও 
অক্ষী়ে শলডাি শনই এেং েূড়ডান্ত ্রডাইভ, ফ্ডাইহুইল, জনলর পডাম্ 
ইৈ্যডানিনৈ ে্যেহৃৈ হ়ে।

নননিল শরডালডার নে়েডানরং (C) (নেরে 3) শরডালডার নে়েডানরং-এর 
মনৈডাই নকন্তু সুই শরডালডানরর তিঘ ্ক্য (8) এেং শরডালডানরর ে্যডানসর 
মন্য্য অনুপডাৈ একটি শরডালডার নে়েডানরংন়ের শেন়ে অননক শেনশ।

শিপডার শরডালডার নে়েডানরং (D) (নেরে 4) এ শপ্ইন শরডালডানরর 
পনরেনৈ্ক শিপডার শরডালডার (9) রন়েনে। শমডািরগডানড়নৈ, এই 
নে়েডানরংগুনল সডা্যডারেৈ শজডাড়ডা়ে ে্যেহৃৈ হ়ে এেং এগুনল 
অক্ষী়ে এেং শরনি়েডাল শলডাি নননৈ পডানর। এই নে়েডানরংগুনল 
নিফডানরননশ়েডাল অ্যডানসম্নল, হুইল হডাে ইৈ্যডানিনৈ ে্যেহৃৈ হ়ে।

ইঞ্জিন লবয়ালর়ংনয়র লবশদ লববরর্

ইঞ্জিন লবয়ালর়ং

এগুনলনক “শশল নে়েডানরং েডা লিডাইনিং ফডাংশন নে়েডানরং েডা 
নপ্রনসশন নে়েডানরংও েলডা হ়ে৷ এগুনল মূলৈ রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট, 
সংনযডাগকডারী রি এেং ক্যডামশ্যডানফ্টর অেডা্য ঘূে ্কননর জন্য 
ে্যেহৃৈ হ়ে৷ ৈডারডা এই শ্যডাফ্টগুনলনক নেনভন্ন গনৈ এেং শলডানির 
অ্যীনন মসেৃভডানে শঘডারডাননডার জন্য কম ঘে ্কে অঞ্ল সরেরডাহ 
কনর৷

মশি লবয়ালর়ং

এই পডানি, শশল নে়েডানরং সম্নক্ক আরও নকেু িরকডারী পন়েটে 
আনলডােনডা করডা হন়েনে। শসগুনল ননম্নরূপ েনে ্কৈ হন়েনে:

•  ইঞ্জিন নে়েডানরং এর গুেডােলী ।

•  নে়েডানরং- এর উপকরে ।

•  নে়েডানরং শ্রেি এেং রিডাশ ।

•  নে়েডানরং ে্যথ ্কৈডা এেং প্রনৈকডার ।

•  সংনযডাগকডারী রি এেং ক্যডামশ্যডাফ্ট নে়েডানরং ।

•  নপ্রনসশন ইনসডাি্ক নে়েডানরং- এর উপর শলডাি ।

•  ইনসডাি্ক নে়েডানরং ে্যেহডার করডার সুনে্যডা ।

ইঞ্জিন লবয়ালর়ং এর গুর্াবিী

•  নে়েডানরং থডাকডা উনেৈ ।

•  এনসিনলটে ফডাটিগ শঞ্ক্ত । 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.58 - 62 
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•  ভডাল সডামজিস্যপেূ ্ক ।

•  সূক্ষ্ম এনম্ি ক্ষমৈডা ।

•  উচ্চৈর পষৃ্ঠ কম ্ক (Superior surface action) ।

•  উচ্চ ৈডাপমডারেডা পডাও়েডার ।

•  পয ্কডাপ্ত শকডান়েশডান প্রনৈনরডান্যর ।

•  দ্রুৈ ৈডাপ পনরেডানহৈডা ।

ফ্যাটিগ ম্রেন্থ (Fatigue strength)

নে়েডানরং- এর উচ্চ শলডাি এেং শলনিং- এর ভডারেহন ক্ষমৈডা শক 
সহ্য করডার এেং এর ৈডার ননিৃষ্ট আ়েরু মন্য্য শভনঙ নডা যডাও়েডানক 
ফ্যডাটিগ শঞ্ক্ত েনল ।

সােজিস্যপূর্ কি (Connformability)

রি্যডাঙ্কনকস নেকৃনৈ এেং রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট ও়েডারনপনজর অেস্ডার 
সডানথ সডামজিস্য করডার এেং সে ্কিডা জডান ্কডানলর সডানথ সডামজিস্য 
করডার ভডারেহননর ক্ষমৈডানক নে়েডানরং সডামজিস্যৈডা নহসডানে 
অনভনহৈ করডা হ়ে।

এনম্ি করডার ক্ষমৈডা : নে়েডানরংটি ম়েলডা এেং ্যডাৈে কেডা শশডােে 
করনৈ সক্ষম হও়েডা উনেৈ এেং জডান ্কডালগুনলনৈ ঘনে়েডা ৈুনল়েডা 
শফনলনৈ সক্ষম ক্ষ়ে এড়ডানৈ ৈডানির কডায ্ককডারী পনৃষ্ঠর নীনে রডািডা 
উনেৈ। এই নিকটিনক েলডা হ়ে এনম্ি ক্ষমৈডা।

সডারনফস অ্যডাকশন : জডান ্কডাল এেং নে়েডানরংন়ের মন্য্য ্যডাৈে 
শথনক ্যডাৈে শযডাগডানযডাগ প্রনৈনরডা্য করডার জন্য নে়েডানরংটিনৈ 
যনথষ্ট স্ব-তৈলডাক্ত তেনশষ্ট্য থডাকডা উনেৈ। এই তেনশষ্ট্য টিনক 
সডারনফস অ্যডাকসন নহসডানে অনভনহৈ করডা হ়ে ।

ৈডাপমডারেডা পডাও়েডার : নে়েডানরংগুনল অপডানরশননর সম়ে উচ্চ 
ৈডাপমডারেডার অেস্ডা়ে শপৌঁঁেডা়ে  এেং ৈডাপমডারেডা েডাড়ডার সডানথ 
সডানথ ৈডারডা নরম হন়ে যডা়ে। অপডানরটিং ৈডাপমডারেডা়ে নে়েডানরং 
টি িুে শেনশ নরম হও়েডা উনেৈ ন়ে এেং এর ভডার েহন করডার 
পডাও়েডারটি আলগডা করডা উনেৈ ন়ে।

তাপ পলরবালেতা

এই নে়েডানরংনক দ্রুৈ ৈডাপ সঞ্ডালন করডা উনেৈ শশল এেং 
প্যডানরটে শেডানরর মডা্য্যনম ব্লনক এেং ৈডাপমডারেডা কম রডািডা। 
এই শক্ষরেগুনলনৈ প্রনৈটি ইঞ্জিন নিজডাইননর প্রন়েডাজনী়েৈডা 
অনুসডানর নে়েডানরং উপকরেগুনল এমনভডানে ননে ্কডােন করডা হ়ে।

লবয়ালর়ং উপ্করর্ ব্যবহৃত : নেনভন্ন ্যরনের উপকরে এিন 
ে্যেহডার করডা হনছে: 

•  টিন শেস ে্যডানেি ।

•  প্রডান্ত শেস babbitt ।

•   ক্যডািনম়েডাম নননকল েডা রূপডালী শ্যডাপ্ট

•  ৈডামডার প্রডান্ত শ্যডাপ্ট (টিননর ওভডারনল সহ) ।

•  অ্যডালুনমনন়েডাম শ্যডাপ্ট ।

•  নসলভডার প্রডান্ত ।

টিন মবস

কম ফ্যডাটিগ শঞ্ক্ত নকন্তু ভডাল সডামজিস্য, এনম্ি ক্ষমৈডা , 
সডারনফস অ্যডাকসডান এেং ক্ষ়েকডারী প্রনৈনরডান্যর আনে। এটি 
ৈডাপ ইঞ্জিনন জননপ্র়েভডানে ে্যেহৃৈ হ়ে।

িীি মবস 

উন্নৈ ফ্যডাটিগ পডাও়েডার টিন শেস ে্যডানেনির সডানথ ৈুলনডা কনর 
এেং অন্যডান্য শক্ষনরে ৈডানির অনুরূপ। এটি শপনরিডাল ইঞ্জিনন 
জননপ্র়েভডানে ে্যেহৃৈ হ়ে।

্ক্যািলেয়াে লনন্কি বা রূপািী শ্যাপ্ট

ফ্যডাটিগ পডাও়েডার আরও উন্নৈ হন়েনে নকন্তু উচ্চ গনৈর উচ্চ 
েডাপ ইঞ্জিনন জননপ্র়েভডানে ে্যেহৃৈ সডামজিস্যৈডা, এনম্ি করডার 
ক্ষমৈডা এেং সডারনফস অ্যডাকসন িুে একিডা ভডানলডা ন়ে।

তাোর প্ান্ত শ্যাপ্ট

উচ্চ ৈডাপমডারেডা এমননক উচ্চৈর ফ্যডাটিগ শঞ্ক্ত ।  এগুনল 
ওভডারনল টিননর আেরে েডা টিননর শেস মডাইনরিডা ে্যডানেি 
পষৃ্ঠ দ্ডারডা উন্নৈ করডা হ়ে এেং উচ্চ গনৈর নিনজল ইঞ্জিনন 
জননপ্র়েভডানে ে্যেহৃৈ হ়ে।

অ্যািুলেলনয়াে শ্যাপ্ট

অ্যডালুনমনন়েডাম শ্যডাপ্ট ফ্যডাটিগ শঞ্ক্ত, শলডাি েহন ক্ষমৈডা, ক্ষ়ে 
প্রনৈনরডান্যর এেং শস্ডানরং প্রেেৈডা শথনক স্বডা্যীনৈডার শক্ষনরে 
শশ্রষ্ঠত্ব অজ্কন কনর। নিেুঁননর শক্ষনরে, শু্ুযমডারে নে়েডানরং প্রভডানেৈ 
হ়ে এেং অ্যডালনুমনন়েডাম নে়েডানরং ে্যেহডার করডা হনল জডান ্কডালগুনল 
শস্ডানরং শথনক রক্ষডা পডা়ে। নটেনকং নে়েডানরং উপডািডান সহনজই 
জডান ্কডাল শথনক সরডাননডা শযনৈ পডানর । িডারডাপ এনম্ি ক্ষমৈডার 
কডারনে, জডান ্কডালগুনলর উন্নৈ শক্তকরে প্রন়েডাজন।

লসিভার প্ান্ত

এই সংকর ্যডাৈুগুনলর শলডাি েহন করডার ক্ষমৈডা সেনেন়ে শেনশ, 
নকন্তু, অনপক্ষডাকৃৈ ে্য়েেহুল। তেমডাননক উনদেনশ্য সীমডােধে 
শযিডানন এই ফ্যডাক্টরটি অৈ্যন্ত গুরুত্বপূে ্ক। এমনেিনযডাগ্যৈডা 
এই alloys সনগি িুে ্কল ।

লবয়ালর়ং ম্রেি এব়ং রিাশ

লবয়ালর়ং ম্রেি

নে়েডানরং এর মূল শেডানরর সডানথ সমূ্ে ্ক শযডাগডানযডাগ থডাকডা উনেৈ 
এেং এই উনদেনশ্য নে়েডানরং শ্রেি এেং রিডাশ প্রিডান করডা হ়ে। 
প্র্যডান নে়েডানরং এেং কন-রি সনন্ননেশ উভন়েরই েডাইনরর িডা়েডা 
থডানক। হডাউঞ্জং শেডার নি়েডা শথনক সডামডান্য েড় পডাটি্কং শ্রডানস। 
এটি প্র্যডান নে়েডানরংন়ের শক্ষনরে প্রডা়ে .005” শথনক .020” হনে 
এেং শেডার িডা়েডা শথনক শেনশ কন-রি নে়েডানরংন়ের শক্ষনরে .020” 
হনে। এটি নে়েডানরং শ্রেি নহসডানে পনরনেৈ এেং এটি এ্যডানসম্নল 
সম়ে সনন্ননেশগুনলনক জডা়েগডা়ে রডািনৈ সহডা়েৈডা কনর ।

লবয়ালর়ং রিাশ

নেভডাজন মুি যিন একঞ্রেৈ হ়ে ৈিন শপনরটেনেডানর নকেুিডা 
উনি থডানক। যিন নে়েডানরং ক্যডাপগুনল শক্ত করডা হ়ে, ৈিন 
নেভডাজননর মুিগুনলনৈ একটি শরনি়েডাল েডাপ প্রন়েডাগ করডা হ়ে 
এেং সমূ্ে ্ক শযডাগডানযডাগ ননঞ্চিৈ করডার জন্য হডাউঞ্জং শেডানর 
শক্তভডানে সনন্ননেশগুনলনক শজডার কনর। এটি প্র্যডান এেং নেগজ 
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এন্ নে়েডানরংন়ের জন্য প্রডা়ে .004” শথনক .008”। এটি উভ়ে 
প্রডানন্ত িক্ক অননুমডানিৈ কনর, ৈডারপর একটি প্রডান্ত আলগডা কনর 
এেং ক্যডাপ শফস এেং রি্যডাঙ্কনকস মনুির মন্য্য নফলডার শগজ 
শঢডাকডাননডার মডা্য্যনম পরীক্ষডা করডা হ়ে।

্ক্যােশ্যাফ্ট বলুশ়ংস

অননক ইঞ্জিনন ক্যডামশ্যডানফ্টর জন্য যথডাথ ্ক নে়েডানরং ে্যেহডার 
করডা হ়ে। নকন্তু এগুনল নেভক্ত ন়ে েরং একটি পেূ ্কডাগি েুনশর 
মনৈডা ব্লনকর মন্য্য েডাপডা পনড় এেং এর মডা্য্যনম একটি শপ্রস 
নফি কনর রডািডা হ়ে। এই েুনশংগুনল শু্যুমডারে শরনি়েডাল শলডানির 
জন্য নিজডাইন করডা হন়েনে। নকন্তু, নফননশজ ্রডাটে ব্লক করডার 
জন্য শেডাল্ট করডা একটি নেনশে ্রডাটে শপ্ি দ্ডারডা শনও়েডা হনছে।

স়ংনর্াগ্কারী রনির মোি প্ান্ত (Small end of the 
connecting rod)

সংনযডাগকডারী রনির স্মল এন্টি একটি ফসফর শরিডানজির েুশ 
নিন়ে লডাগডাননডা হ়ে এেং স্মল এন্টি এই েুনশর ম্য্য নিন়ে যডাও়েডা 
একটি নপটেন নপননর মডা্য্যনম নপটেননর সডানথ যুক্ত হ়ে।

লনভুকিি সলন্ননবশ উপর মিাি

•  একটি ইঞ্জিনন প্র্যডান ভডারেহন নহসডানে ে্যেহৃৈ ননভু্কল 
নপ্রনসশন ইনসডাি্ক  নে়েডানরং শরনি়েডাল গ্রহে কনর এেং 
রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্ট ্রডাটে শলডাি প্রন়েডাগ কনর।

•  সংনযডাগকডারী রি নে়েডানরংগুনল সডা্যডারেৈ শু্ুযমডারে শরনি়েডাল 
শলডানির জন্য তৈনর করডা হ়ে। কডানননক্টং রনির নেগ এন্ 
শমনশনযকু্ত পডানশর মুনির সডানথ শমলডাননডার জন্য শমনশনযকু্ত 
পষৃ্ঠৈলগুনল রি্যডাঙ্ক গডাল দ্ডারডা ্রডাটে শনও়েডা হনে।

ননভু্কল সনন্ননেশ নে়েডানরং ে্যেহডার করডার সুনে্যডা

•  নে়েডানরং উপকরে নেনভন্ন ে্যেহডার করডা শযনৈ পডানর ।

•  কডাম্্ষিৈ কডািডানমডা প্রডাপ্ত করডা শযনৈ পডানর ।

•  নন়েনন্ত্রৈ ে্যডানেি পুরুত্ব সম্ভে ।

•  সহজ এেং দ্রুৈ প্রনৈস্ডাপন করডা শযনৈ পডানর।

•  উন্নৈ শলডাি েহন তেনশষ্ট্য সম্ভে ।

লবয়ালর়ংনয়র প্নয়াগ, ব্যথ কিতার ্কারর্ এব়ং র্ত্ন ও রক্ষর্ানবক্ষর্ (Application of 
bearings, causes of failure and care & maintenance)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবয়ালর়ং এর প্নয়াগ বিুন ।
• ভারবেন ব্যথ কিতার ্কারর্গুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• লবয়ালর়ং এর র্ত্ন এব়ং রক্ষর্ানবক্ষর্ বর্ কিনা ্করুন।

ঘূে ্কডা়েমডান শ্যডাফ্টনক সডানপডাি্ক করডার জন্য যন্ত্রটিনক নে়েডানরং 
েলডা হ়ে, নে়েডানরংগুনল ঘেূ ্কডা়েমডান, লিডাইনিং েডা আেনৈ্কৈ অংশ, 
শ্যডাফ্ট, ম্স্নন্ল, অ্যডানসিল, রি এেং নপননর গনৈনক সডানপডাি্ক 
এেং নন়েন্ত্রে করডার জন্য সমস্ ্যরনের শমনশনডানর, ইঞ্জিন এেং 
প্রঞ্রি়েডানৈ ে্যেহৃৈ হ়ে।

ঘে ্কে এেং ঘূে ্কন েডা েলমডান অংশ দ্ডারডা ঘেডার কডারনে 
নে়েডানরংগুনলর শযডাগডানযডানগর পষৃ্ঠটি নষ্ট হন়ে শযনৈ পডানর। ঘে ্কে 
প্রনৈনরডা্য ক্ষমৈডা কমডাননডার জন্য, নে়েডানরংগুনলনক লুনরিনকি 
করডা হ়ে এেং সডামজিস্য করডা হ়ে যডানৈ ৈডারডা নূ্যনৈম ঘে ্কে 
পডাও়েডার হ্ডাস এেং ৈডাপ উৈজপডািন কনর ৈডানির উনদেশ্য পূরে 
কনর।

লবয়ালর়ং এর প্নয়াগ : নে়েডানরংগুনল নে়েডানরংগুনলনৈ শলডাি 
অ্যডানক্টর ননম ্কডাে এেং নিকনননি্কনশর উপর ননভ্কর কনর নেনভন্ন 
্যরনের হ়ে। সডা্যডারেৈ নে়েডানরং গুনল নৈনটি নেভডাগ নহসডানে 
শশ্রেীেধে করডা হ়ে ।

1  শরনি়েডাল েডা জডান ্কডাল নে়েডানরং (নেরে 5 এেং 6)

2  নপভি েডা ফুি শটেপ নে়েডানরং (নেরে 7)

3  ্রডাটে েডা কলডার নে়েডানরং (নেরে 8)

শরনি়েডাল নে়েডানরং শ্যডানফ্টর অনক্ষর সডানথ লম্ভডানে কডাজ করডা 
শলডানির নেপরীনৈ একটি নস্র অেস্ডানন ঘূে ্কডা়েমডান শ্যডাফ্টনক 
সডানপডাি্ক কনর। (নেরে 5 ও 6)

একটি নপভি েডা ফুি শটেপ নে়েডানরং উল্লম্ শ্যডাপ্টটিনক ৈডার এন্ 
নহসডানে সডানপডাি্ক কনর। (নেরে 7)

্রডাটে নে়েডানরং সডাইি ্রডানটের নেপরীনৈ ঘেূ ্কডা়েমডান শ্যডাফিনক 
সমথ ্কন কনর পডানশর ্রডাটেনক প্রনৈহৈ করডার জন্য িডানির 
পডানশর কলডার শিও়েডা হ়ে। (নেরে 8)
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লবয়ালর়ং ব্যথ কিতা (Bearing Failures)

ফ্যাটিগ ব্যথ কিতা (Fatigue Failures)

নটেনলর নপেন শথনক নে়েডানরং উপডািডাননর শেডাি শেডাি অংশ দ্ডারডা 
এটি নেনহ্নৈ করডা হ়ে এেং এটি পনুরডা নে়েডানরংন়ে েনড়ন়ে পনড়। 
অনৈনরক্ত শলডানিং, নেন্ফডারে, অপয ্কডাপ্ত তৈলডাক্তকরে, উচ্চ 
ৈডাপমডারেডা তৈনর হও়েডা এই সমস্যডার প্র্যডান কডারে।

লবয়ালর়ং পৃনঠে লবনদশী পদাথ কি (Foreign matter on bearing 
surface) 

ম়েলডা, ্যনুলডা, ্যডাৈে কেডা এ্যডানসম্নলর (assembly) আনগ অেনশষ্ট 
থডানক, অনুপযুক্ত পনরষ্ডানরর কডারনে, শনডাংরডা শৈল, অপয ্কডাপ্ত 
রক্ষেডানেক্ষনের কডারনে স্নগৈ শক্ত কেডাগুনল লুে পধেনৈ 
শথনক যডা়ে। এগুনল লুনের সডানথ েডানপর মন্য্য নে়েডানরংগুনলর 
মন্য্য একটি উপডা়ে িুনঁজ পডা়ে । শৈল এেং যিন ৈডারডা নে়েডানরং 
নক়্েডানরনন্সর ম্য্য নিন়ে যডাও়েডার জন্য িুে েড় হ়ে, ৈিন ৈডারডা 
নে়েডানরংগুনলনৈ এমনেি হন়ে যডা়ে, নে়েডানরং উপডািডানটিনক 
স্ডানেু্যৈ কনর। এই ্যরননর প্রকৃনৈর অনেরৈ অেস্ডা, ভডারেহন 
পষৃ্ঠটি এমন কেডানৈ পূে ্ক হনৈ পডানর যডা জডান ্কডানল একটি ঘনে়েডা 
ৈুনল়েডা শফনলনৈ সক্ষম এেং শস্ডার কনর। এটি নে়েডানরং এেং 
জডান ্কডাল পনর্যডাননক ত্বরডানবিৈ করনে। নসনটেনম এেং এ্যডানসম্নলর 
সম়ে স্বডাস্্যকর অেস্ডা  অৈ্যন্ত গুরুত্বপেূ ্ক।

ভুিভানব উপলবষ্ট লবয়ালর়ং

এটি সম্ভে হ়ে েডাইনরর পিডাথ ্ক েডা ম়েলডা ্যডারে করডার মন্য্য 
এেং প্যডানরটে শেডানর েসডার মন্য্য, ফডাইল নেভডাজন মুি েডা 
নে়েডানরং শশনলর নীনে েডা নে়েডানরং শশনলর নীনে েডা নেনছেি 
মনুির মন্য্য ম়েলডা থডাকডার কডারনে। এটি প্যডানরটে শেডানরর সডানথ 
সমূ্ে ্ক শযডাগডানযডাগ, শৈল নক়্েডানরন্স এেং শলডাি নেৈরে, ৈডাপ 
পনরেডানহৈডা ইৈ্যডানি এেং ৈডানির অনুসরনের সমস্যডাগুনলনক 
প্রভডানেৈ করনে। স্ডানী়েভডানে ক্ষ়ে েডা নে়েডানরং উপডািডান শিডাসডা 
েডা নিেুঁনন ফলডাফল হনৈ পডানর ।

নে়েডানরং এেং নসনির মন্য্য ম়েলডা এনসম্নল করডার আনগ 
অনুপযকু্ত পনরষ্ডানরর কডারনে হ়ে, নে়েডানরং রিডাশ ফডাইনলং শফস 
কনর হডানরন়ে শযনৈ পডানর এেং এমননক নে়েডানরংগুনল প্যডানরটে 
শেডানর আলগডা কডাজ শুরু করনৈ পডানর। এটি িুে দ্রুৈ ভডারেহন 
ঘূে ্কন এেং সম্ূে ্ক নিেুঁনন হনৈ পডানর।

ফডাইল করডা নে়েডানরং ক্যডাপগুনল সডানক্্কপ প্যডানরটে শেডারগুনল 
শথনক শেনরন়ে আনস। এটি অজ্ঞৈডােশৈ শৈল নক়্েডানরন্স 
কমডাননডার শেষ্টডা করডা হ়ে। এটি অৈ্যন্যক রিডাশ এেং অপয ্কডাপ্ত 
শৈল নক়্েডানরন্স এেং সমূ্ে ্ক নে়েডানরং ে্যথ ্কৈডা়ে অেৈরে করনৈ 
পডানর।

Con.rod ভুি প্ালন্ত্ক্করর্

েডাকঁডাননডা এেং পডাকডাননডা con.rods অসমভডানে নে়েডানরং ক্ষ়ে। 
এটি নে়েডানরং নক়্েডানরন্স প্রভডানেৈ কনর।

স্ানান্তলরত লবয়ালর়ং ্ক্যাপ : এই কডারনে হনৈ পডানর

•  অনুপযুক্ত শিডান়েনলং েডা ক্ষনৈগ্রস্ শিডান়েল গৈ্ক দ্ডারডা।

•  ক্যডাপ সজকজ রুগুনলর জন্য িুে েড় সনকি স্্যডানডার ে্যেহডার 
করডা।

P.T.F.E. লবয়ালর়ং

পনল শিরিডাফজ লনুরডা ইনথনলন (PTFE) হল অৈ্যন্ত প্ডানটেক শঢডাকডাননডা 
উপডািডান যডা অস্বডাভডানেকভডানে কম শুষ্ সহ-িক্ষ ঘে ্কে এর 
ে্যেহডার এর ৈডাপী়ে তেনশষ্ট্য দ্ডারডা সীনমৈ। এই নে়েডানরংটি এমন 
অ্যডানপ্নকশননর জন্য নেনশে ভডানে উপযুক্ত শযিডানন ক্ষ়েকডারী 
ৈরলগুনল প্রেনলৈ ভডারেহন সডামগ্রী সংযুক্ত করনে।

লবয়ালর়ং এর র্ত্ন এব়ং রক্ষর্ানবক্ষর্

-  ননে ্কডানেৈ অ্যডানপ্নকশননর জন্য নে়েডানরংন়ের সটিক নেরে 
সনডাক্ত করুন। 

-  ে্যেহডানরর আনগ নে়েডানরং এর ম়েলডা, ্যুনলডা, মনরেডা এেং 
্যডাৈে কেডা পনরষ্ডার করুন। 

-  সটিক নে়েডানরং নক়্েডানরন্স এেং ৈডার জডা়েগডা়ে সটিক েসডার 
শসি করডা ।

-  নে়েডানরং  তৈলডাক্তকরনের জন্য নননি্কষ্ট লুনরিনকটে ে্যেহডার।

-  নে়েডানরংন়ের আ়ে ুেডাড়ডাননডার জন্য পয ্কডা়েরিনম লনুরিনকটে 
পনরেৈ্কন করুন। 

-  ক্ষনৈগ্রস্ েডা জীে ্ক নে়েডানরংগুনল প্রনৈস্ডাপন করুন।

-  পনরনেেডা ম্যডান়ুেডাল নহসডানে উনল্লি করডা নে়েডানরংন়ের গুেমডান 
ে্যেহডার করুন।

লবয়ালর়ং ক্ষলতর প্্কার

-  ঘনে়েডা ৈুনল়েডা শফনলনৈ সক্ষম ক্ষনৈ ।

-  ক্ষ়ে ক্ষনৈ ।

-  ক্ডাফ্যডাটিগ ক্ষনৈ ।

-  ক্ষ়ে ক্ষনৈ ।

-   মুনে শফলডা ক্ষনৈ ।

-  ফডািল, শস্ডানরং, অনৈনরক্ত উত্তডাপ ক্ষনৈ ।
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ভারবেন ক্ষলতর প্্কার এব়ং ্কারর্

ক্ষলত ্কারর্সেূে

প্রডান্ত ক্ষ়ে -  কম নক়্েডানরন্স

শস্ডার এেং ্রি্যডাে 
(পনরনস্নৈগৈ পনর্যডান) -  িডারডাপ কডানরগর

ওভডারনহটিং এেং পষৃ্ঠ -  অপয ্কডাপ্ত তৈলডাক্তকরে

ক্ষ়ে এর -  উপডািডাননর ননম্নমডাননর

জডারডা -  লনুরিনকনটের সডানথ জনলর 
নমশ্রে

গ্যডালভডানডাইজ স্নর ফডািল -  অনৈনরক্ত গরম এেং 
ওভডারনলডাি

নপটিং এেং fretting -  লনুরিনকনটে ্যডাৈে 
আংনশক

লবয়ালর়ং ললিয়ানরন্সন্ক প্ভালবত ্করার ্কারর্গুলি

-  কডাম্্ষিৈ অপডানরটিং ৈডাপমডারেডা অৈ্যন্ত গুরুত্বপূে ্ক ।

-  ইঞ্জিন গনৈ ।

-  শৈল প্রেডাহ হডার ।

-  শৈল নফমে শে্য েডা ঘনত্ব (Thickness)।

-  লুনরিনকনটের কডায ্ককডারী সডান্দ্রৈডা (Viscosity) ।

-  শলডাি েহন ক্ষমৈডা ।

-  ইঞ্জিননর অপডানরটিং ৈডাপমডারেডা ।

লবয়ালর়ং ত্রুটি িক্ষর্

-  শৈনলর েডাপ কম ।

-  শলডাি ক্যডাপডানসির কমডানৈ ।

-  রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর উপর উচ্চ প্রভডাে শলডাি ।

-  শগডালমডাল (Noise) ।

রি্যাঙ্কশ্যাফ্ট ব্যানিঞ্ন্স়ং, ইঞ্জিননর ফায়ালর়ং অিকিার (Crankshaft balancing, firing order of the 
engine)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• রি্যাঙ্কশ্যাফ্ট ভারসানে্যর প্্কারগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• রি্যাঙ্কশ্যাফ্ট ভারসানে্যর গুরুত্ব বর্ কিনা ্করুন ।
• ফায়ালর়ং অিকিার –এর ্কাজটি বর্ কিনা ্করুন।

রি্যাঙ্কশ্যানফ্টর ভারসাে্য (Balancing of Crankshaft)

অভ্যন্তরীে িহন ইঞ্জিনন পডারস্নরক যন্ত্রডাংশ থডানক এেং 
ইঞ্জিনটি যিন েলমডান থডানক ৈিন ৈডারডা কম্ন সটৃষ্ট কনর। েডার 
শট্ডাক ইঞ্জিনন রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর প্রনৈ িুটি ঘূে ্কন একটি পডাও়েডার 
ইম্ডালস।যডা ইঞ্জিন মসৃেভডানে েডালডাননডার জন্য ইঞ্জিননর 
ভডারসডাম্য রক্ষডার জন্য প্রন়েডাজন।

রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট িরনস়েডাল কম্ন এেং ইঞ্জিন কম্ননর অ্যীনন 
হ়ে। রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর অসম ওজন েটেন এেং নপটেন এেং 
সংনযডাগকডারী রিগুনলর ভডারসডাম্যহীন পডারস্নরক পডাও়েডারর 
কডারনে ইঞ্জিননর কম্ন ঘনি। ভডারসডাম্য অজ্কন করডা হ়ে রি্যডাঙ্ক 
ওন়েনে উপডািডান অপসডারে (ঞ্্রনলং দ্ডারডা) অথেডা একটি নেনশে 
ে্যডানলঞ্ন্সং শমনশনন শকন্দ্রগুনলর মন্য্য শ্যডানফ্ট ওজন শযডাগ করডার 
মডা্য্যনম।

ভারসানে্যর প্্কারগুলি: িুই ্যরননর ইঞ্জিন ে্যডানলন্স আনে,

i  পাওয়ার ব্যানিন্স বা ক্ষেতা ভারসাে্য ।

ii  র্ালন্ত্র্ক ভারসাে্য বা মে্কালনশ ব্যানিন্স ।

ক্ষেতা ভারসাে্য : যিন রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর ঘূে ্কননর সডানথ 
নন়েনমৈ নেরনৈনৈ ইঞ্জিন পডাও়েডার ইমপডালস ঘনি এেং ইঞ্জিন 
ইম্ডালনসর প্রনৈটি পডাও়েডার একই পডাও়েডার প্রন়েডাগ কনর।

র্ালন্ত্র্ক ভারসাে্য : ইঞ্জিন মুনভং পডাি্কস রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট 
সংনযডাগকডারী রি এেং নপটেনগুনল আেনৈ্কৈ গনৈনৈ ঘুরনে, 
যডানৈ রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট কডাউটেডার ভডারসডাম্য যডানন্ত্রকভডানে ইঞ্জিননর 
কম্ন কনমন়ে শি়ে। একটি ইঞ্জিননর ঘূে ্কডা়েমডান অংশগুনলনক 

নস্নৈশীল এেং গনৈশীল ভডারসডানম্য এনন ভডারসডাম্য রডািনৈ 
পডানর। প্র্যডান ঘেূ ্কডা়েমডান অংশগুনল রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট কডাউটেডার ওন়েি 
এেং ফ্ডাইহুইল নপটেন দ্ডারডা যডানন্ত্রকভডানে ভডারসডাম্যপূে ্ক হ়ে এেং 
রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্ট সংনযডাগকডারী রি শকগুনলনক প্রডাথনমক ইটেডারটি 
শফডাস ্ক েনল। সংনযডাগকডারী রিগুনলর শকৌঁনেকৈডা শসনকন্ডানর 
কম্ন তৈনর কনর, এনক শসনকন্ডানর ইটেডারটি শফডাস ্ক েনল। যডা 
রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট এেং ফ্ডাইহুইনলর ননিুৈঁ নস্নৈশীল এেং গনৈশীল 
ভডারসডানম্যর কম্ন হ্ডাস কনরন।

ফায়ালর়ং অিকিার : একটি ইঞ্জিনন পডাও়েডার ইমপডালনসর রিমনক 
ফডা়েডানরং অি্কডার েলডা হ়ে। শয ফডা়েডানরং অি্কডানর নসনলন্ডার ৈডানির 
পডাও়েডার শট্ডাক প্রিডান কনর ৈডা ইঞ্জিন নিজডাইননর একটি অংশ 
নহসডানে শসরডা ইঞ্জিন পডারফরম্যডান্স পডাও়েডার জন্য ননে ্কডােন করডা 
হ়ে। ফডা়েডানরং অি্কডারটি নসনলন্ডানরর সংি্যডার রিম অনুসডানর 
শিিডাননডা হ়ে শযিডানন নসনলন্ডারটি ৈডানির পডাও়েডার শট্ডাক 
সরেরডাহ কনর। শরনিন়েিনরর ননকিৈম নসনলন্ডারনক এক 
নম্র নসনলন্ডার ইন এেং ইনলডাইন ইঞ্জিন নহসডানে মননডানীৈ 
করডা হন়েনে

নৈনটি নসনলন্ডার 1 -3 -2

েডার নসনলন্ডার 1 -3-4-2

পডােঁটি নসনলন্ডার 1-3-5-4-2

ে়ে নসনলন্ডার 1-5-3-6-2-4

আি নসনলন্ডার ইনলডাইন ইঞ্জিন 1-8-7-3-6-5-4-2

আি নসনলন্ডার v8 ইঞ্জিন 1-3-2-5-8-6-7-4
মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.58 - 62 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.63 - 64
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি ইঞ্জিন উপাদান

লোইহুইি  (Flywheel)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লোইহুইনির ্কাজ বর্ কিনা ্করুন ।
• লোইহুইি লনে কিানর্র বর্ কিনা লদন।

লোইহুইনির ফা়ংশন

ফ্ডাইহুইল পডাও়েডার শট্ডানকর সম়ে পডাও়েডার সঞ়্ে কনর এেং 
আইনিনলং শট্ডানকর সম়ে রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্ট সরেরডাহ কনর শযমন 
সডাকশন, কন্রেশন এেং এসিজটে। অননক ইঞ্জিনন ফ্ডাইওইল 
ক্ডানের মডাউনটেং সডারনফস নহনসনেও কডাজ কনর।

লনে কিার্

ফ্ডাইহুইল (নেরে 1) রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর নপেননর প্রডানন্ত (1) শেডানল্টর 
(4) মডা্য্যনম সংযকু্ত থডানক। একটি েড় নরং নগ়েডার (3) ফ্ডাইহুইনলর 
সডানথ সংযুক্ত। শুরু করডার সম়ে, ইঞ্জিননর টেডাি্কডার শমডািনরর 
নগ়েডার নরং নগ়েডানরর (3) সডানথ জনড়ৈ থডানক এেং

ফ্ডাইহুইল (flywheel) (2) ইঞ্জিন রি্যডাঙ্ক করনৈ শঘডানর। যিন 
একটি স্ব়েংঞ্রি়ে রিডান্সনমশন ে্যেহডার করডা হ়ে ৈিন িক্ক 
কনভডাি্কডার অ্যডানসম্নল ফ্ডাইহুইল নহসডানে কডাজ কনর। ফ্ডাইওইল 
ক্ডাে এ্যডানসম্নলর জন্য একটি মডাউনটেং এেং ঘে ্কেী়ে পৃষ্ঠ 
নহসডানেও কডাজ কনর। ফ্ডাইহুইনলর নেরে নসনলন্ডানরর সংি্যডা এেং 
ইঞ্জিননর সডা্যডারে ননম ্কডানের উপর ননভ্কর কনর।

লোইহুইনির সেয় লচহ্ন

একটি ইঞ্জিন একটি ঘূে ্কডা়েমডান সিস্য এেং একটি নস্র 
পন়েটেডানর সম়ে নেহ্ন (নেরে 2) সহ প্রিডান করডা হ়ে। ফ্ডাইহুইল / 
রি্যডাঙ্ক পুনলর পনরন্যনৈ পন়েটেডার করডা সম়ে নেহ্ন (1)। একটি 
পন়েটেডার (2) flywheel হডাউঞ্জং (3) / সম়ে কভডার উপর 
নস্র করডা হ়ে. িডাইনমং অ্যডািজডাটে করডা হ়ে যিন পন়েটেডার 
(2) ফ্ডাইহুইল নেহ্ন (1) এর সডানথ নমনল যডা়ে এেং এই সমন়ে 
নিনট্নেউির কটেডাক্ট শিডালডা অেস্ডা়ে শুরু করডা উনেৈ।

ভাইনরেশন িাম্পার (Vibration damper)
উনদেশ্য :  এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ভাইনরেশন ি্যাম্পানরর ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।
• এ্কটি ্কম্পন ি্যাম্পার ফা়ংশন ।

কম্ন ি্যডাম্ডারগুনল রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর সডামননর প্রডানন্ত নস্র করডা 
হন়েনে।

একটি কম্ন ি্যডাম্ডানরর প্র্যডান কডাজ হল িস ্কনডাল কম্ন 
এেং েডাপ কমডাননডা। এটি ফ্ডাইও়েডাইনলর ওজন কমডানৈ সডাহডায্য 
কনর এেং রি্যডাঙ্ক-শ্যডাফ্ট লডাইফ েডাড়ডা়ে।

প্্কার এব়ং লনে কিার্

মূলৈ িুই ্যরননর ভডাইনরিশন ি্যডাম্ডার ে্যেহডার করডা হ়ে।

রাবার ভাসোন প্্কার

ি্যডাম্ডার (নেরে 1) িুটি অংনশ তৈনর করডা হ়ে, একটি শেডাি 
জড়ৈডা নরং (Inertia ring) েডা ি্যডাম্ডার ফ্ডাইহুইল (1) এেং পুনল 
(2)। ৈডারডা একটি রডােডার সনন্ননেশ দ্ডারডা এনক অপনরর সডানথ 
েন্ধন করডা হ়ে (3)।

রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর গনৈ েডাড়নৈ েডা ্যীর হও়েডার সডানথ সডানথ 
ি্যডাম্ডার ফ্ডাইহুইনলর একটি শিনন শনও়েডার প্রভডাে রন়েনে। 
এই প্রভডােটি রডােডার সনন্ননেশনক নকেুিডা নমনী়ে কনর (3) যডা 
পুনল এেং রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্টনক একটি নস্র গনৈনৈ ্যনর রডানি। এটি 
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রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর িুইটে এেং আনিুইটে অ্যডাকশন এেং িস ্কনডাল 
কম্ন গ্রহে কনর।

লিাচ এব়ং রাবার বুশ ি্যাম্পার

আনমn এই ্যরননর (নেরে 2), ি্যডাম্ডার (1) এেং কনপকল েডা পুনল 
(2) এর মন্য্য, িুটি ঘে ্কে মিুী (3) প্রিডান করডা হ়ে। ি্যডাম্ডার (1) 
এেং পনুল (2) এর মন্য্য ঘে ্কে নন়েন্ত্রে করনৈ একটি ম্্রেং (4) 
এেং একটি শপ্ি (5) নফসিি করডা হন়েনে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.63 - 64 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.65 - 71
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি ইঞ্জিন উপাদান

িাইলে়ং লগয়ার ্রাইভ (Timing the timing gear drive)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• িাইলে়ং লগয়ার ্রাইভ উনলে� ্করুন।

•  িডাইনমং নগ়েডার ্রডাইভ  

•  িডাইনমং শেইন ্রডাইভ

িাইলে়ং লগয়ার ্রাইভ

এিডা সরডাসনর ্রডাইভ (নেরে 1) ে্যেহডার করডা হ়ে শযিডানন 
রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট এেং ক্যডামশ্যডাফ্ট এনক অপনরর িুে কডােডাকডানে 
থডানক। শযনহৈু r.p.m. ক্যডামশ্যডাফ্ট রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর গনৈর অন্য ্কক, 
ক্যডামশ্যডাফ্ট নগ়েডার (1) িডাৈঁ রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট নগ়েডার (2) িডানঁৈর 
নদ্গুে। এনৈ, ইঞ্জিননর ক্যডামশ্যডাফ্ট রি্যডাঙ্কশ্যডানফ্টর নেপরীৈ 
নিনক শঘডানর। নকেু ইঞ্জিনন রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট এেং ক্যডামশ্যডানফ্টর 
ঘেূ ্কননর একই নিক থডাকনৈ একটি আইিলডার নগ়েডার ে্যেহডার 
করডা হ়ে। ইঞ্জিন ওভডারনহডাল করডার পনর যিন ক্যডামশ্যডাফ্ট এেং 
রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট একঞ্রেৈ করডা হ়ে ৈিন নেরে 1-এর মনৈডা সম়ে 
নেহ্নগুনল নমনলৈ হও়েডা উনেৈ।

িাইলে়ং মচইন (লচত্র 2)

এই ্যরননর শ্রেডানকি ্রডাইনভর ক্যডামশ্যডাফ্ট নেনভন্ন সডাহডানয্য 
একটি শেইননর মডা্য্যনম েডানলৈ হ়ে।

অনকজ জনল়েডারী উপডািডান

এই ্যরননর ্রডাইনভ একক েডা একডান্যক শেইন ে্যেহডার করডা হ়ে।

শেইনটি সডা্যডারেৈ একটি হডাইন্রডানলক শেইন শিনশনডানরর 
মডা্য্যনম িডান শিও়েডা হ়ে যডা ইঞ্জিন শৈনলর েডাপ দ্ডারডা নন়েনন্ত্রৈ 
হ়ে।

শেইনটি অনৈনরক্তভডানে শেইন কম্ন এেং শনব্দ শরলপনথ 
পনরেডানলৈ হ়ে। রি্যডাঙ্ক শ্যডাফ্ট এেং ক্যডামশ্যডানফ্টর নিক একই।

শেইন এেং শেইন শিনশনডার শু্যুমডারে নূ্যনৈম ক্ষন়ের নেে়ে 
যডানৈ সডানভ্কনসং অপ্রন়েডাজনী়ে হ়ে। যনি প্রন়েডাজন হ়ে, অথ ্কডাৎ 
অৈ্যন্যক ক্ষন়ের শক্ষনরে, শেইনটি পুনন ্কেীকরে করনৈ হনে। 
একটি ত্রুটি পডাও়েডা শগনল শেইন শিনশন পনরেৈ্কন করডা হ়ে।

1  ক্যডামশ্যডাফ্ট শ্রেডানকি

2  িডাইনমং শেইন

3  রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট শ্রেডানকি

4  শেইন শিনশনডার

5  গডাইি শরল

লিাচ (Clutch)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লিানচর প্নয়াজনীয়তা বিুন ।
• লবলভন্ন িরননর লিাচ তালি্কাভুক্ত ্করুন ।
• লিানচর ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।
• তরি স়ংনর্াগ (Fluid coupling) লনে কিানর্র বর্ কিনা ।

এ্কটি লিানচর জন্য প্নয়াজন : নেনভন্ন শলডানির উপর 
ননভ্কর কনর ইঞ্জিনন উপলব্ধ শরি পডাও়েডানরর সডানথ শমনল গনৈর 
পনরেৈ্কননর প্রন়েডাজন হ়ে। নগ়েডার পনরেৈ্কন কনর গডানড়র গনৈ 
পনরেৈ্কন করডা যডা়ে।

নগ়েডারগুনল স্ডানডান্তর করডার সম়ে, নগ়েডার সংঘনে ্কর শব্দ এড়ডানৈ 
লিডাইনিং নলিনভর গনৈ এেং মূল শ্যডানফ্টর সংনলিষ্ট নগ়েডারগুনলনক 
নসনক্ডানডাইজ করডা উনেৈ। ক্ডানের সডাহডানয্য ইঞ্জিন ফ্ডাইহুইল 
শথনক নগ়েডার েসি শ্যডানফ্ট পডাও়েডার রিডান্সনমশন সংনযডাগ নেঞ্ছেন্ন 
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করনৈ এটির প্রন়েডাজন।

এইভডানে, ক্ডাে ইঞ্জিন ফ্ডাইহুইল শথনক নগ়েডার েসি ্রডাইভ শ্যডানফ্ট 
পডাও়েডার রিডান্সনমশন সংনযডাগ এেং সংনযডাগ নেঞ্ছেন্ন করনৈ 
ে্যেহৃৈ হ়ে।

লিাচ ফা়ংশন

-  ক্ডানের ইঞ্জিন শথনক পডাও়েডার সংনযডাগ করডা উনেৈ 
রিডানসনসশডানন কনর মসেৃভডানে ্যীনর ্যীনর অন্যডান্য উপডািডান 
শকডাননডা প্রভডানেৈ নডা কনর ।

-  এটি অপডানরশন েলডাকডালীন কম্ন এেং ্যডাক্ডা প্রনৈনর্য 
কনর।

-  এটি উচ্চ ঘেূ ্কন সেঁডারক েল রিডান্সনমশননর অ্যীনন স্খলন 
করডা উনেৈ ন়ে ।

লিাচ দ্ারা ি্ককি স়ংরিের্ লনভকির ্কনর :

-  ক্ডাে শপ্নির শযডাগডানযডাগ স্ল।

-  আস্রনের উপডািডাননর সহগ ঘে ্কে ।

-  ম্্রেং শপ্রসডার।

-  ে্যেহৃৈ ক্ডাে শপ্নির সংি্যডা।

লবলভন্ন িরননর লিাচ : তারা েি;

-  একক শপ্ি ক্ডাে ।

–  মডানল্ট-শপ্ি ক্ডাে ।

-  িু়েডাল ক্ডাে ।

-  শুকননডা এেং শভজডা ক্ডাে ।
-  শঙজকু ক্ডাে েডা শকডাে ক্ডাে ।
-  িগজ ক্ডাে ।
-  িডা়েডা্রডাম ম্্রেং িডাইপ ক্ডাে ।
-  ৈরল সংনযডাগ (Fluid coupling)।
এ্ক্ক মলেি লিাচ (লচত্র 1) : একটি ক্ডাে ঞ্্রনভন (1) এেং 
্রডাইনভং শ্যডাফ্ট (2) ননন়ে গটিৈ। একটি ক্ডাে কভডার (3) 
ফ্ডাইও়েডাইনল (4) সজকজ রুগুনলর একটি শসি (5) দ্ডারডা মডাউটে 
করডা হ়ে। একটি েডাপ শপ্ি (6) ক্ডাে শপ্িনক (7) ফ্ডাইহুইনলর 
নেপরীনৈ ম্্রেংনসর েডানপ েডাপ শি়ে (8)। নগ়েডার েসি ্রডাইভ 
শ্যডানফ্ট ক্ডাে শপ্ি হডাে (9) স্পডাইন্ (10)। ক্ডাে শপ্িটি ফ্ডাইহুইনলর 
সডানথ শঘডানর এেং পডাও়েডার ্রডাইভ শ্যডাফনি শপ্ররে করডা হ়ে। 
যিন ক্ডাে প্যডানিল েডাপডা হ়ে, ৈিন নরনলজ নে়েডানরং (111) ্রডাটে 
শপ্িনক (12) সংনযডানগর মডা্য্যনম শিনল শি়ে।
্রডাটে শপ্ি ক্ডাে নফগিডারনক (13) শিনল শি়ে, ক্ডাে নফগিডারটি 
ঘুরনৈ থডানক এেং েডাপ শপ্িটিনক ফ্ডাইহুইল শথনক িনূর সনরন়ে 
শি়ে। যিন ম্্রেংগুনল সংকুনেৈ হ়ে, ৈিন েডাপ শপ্ি ক্ডাে শপ্নি 
েডাপ শি়ে নডা এেং ফলস্বরূপ ক্ডাে শপ্ি ফ্ডাইহুইল শথনক ্রডাইভ 
শ্যডানফ্ট পডাও়েডার শপ্ররে কনর নডা।
ক্ডাে শপ্ি (নেরে 2) একটি িক্ক শপ্ি (14) এেং ক্ডাে লডাইননং 
(15) ননন়ে গটিৈ যডা ঘে ্কেী়ে উপডািডান নিন়ে তৈনর যডা িক্ক শপ্নি 
নরভডাি্কস (16) দ্ডারডা নস্র করডা হ়ে। ি্যডাম্ডার ম্্রেং (17) িক্ক 
শপ্নি নস্র করডা হ়ে যডানৈ ক্ডাে অপডানরশননর সম়ে শক এেং 
কম্ন কম হ়ে।

োলল্ট-মলেি লিাচ (লচত্র 3) : আনরডা ঘূে ্কন সেঁডারক েল শপ্ররে 
করনৈ, আনরডা শযডাগডানযডাগ এলডাকডা প্রন়েডাজন. একটি েহৃত্তর 
ে্যডানসর ক্ডাে শপ্ি ে্যেহডার করডার পনরেনৈ্ক, ঘে ্কে এলডাকডা েঞৃ্ধে 
করনৈ িুই েডা নৈনটি শেডাি ক্ডাে নিস্ ে্যেহডার করডা হ়ে। েডাপ 
শপ্ি (2) এেং ক্ডাে শপ্ি (1) নেকল্পভডানে ক্ডাে শ্যডাফ্ট (3) এর 
উপর সডাজডাননডা হ়ে এেং শেশ কন়েকটি েডাপ ম্্রেংস (4) দ্ডারডা 
সংকুনেৈ হ়ে। এই ্যরননর একটি একক শপ্ি ক্ডাে নহসডানে 
একই ভডানে কডাজ কনর ।

িুয়াি লিাচ (লচত্র 4) : িু়েডাল ক্ডাে হল প্রডাথনমক মডাটেডার 
ক্ডাে (1) ্রডাইনভং হুইনল িক্ক শপ্ররেকডারী এেং P.T.O শ্যডাফ্ট 
েডালডাননডার জন্য শসনকন্ডানর P.T.O ক্ডাে (2) এর সমবি়ে। িু়েডাল 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.65 - 71 
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ক্ডাে প্রডাথনমক েডাপ নরং শপ্ি (3) এেং PTO েডাপ নরং শপ্ি (4) 
(নেরে 4) নিস্ ম্্রেং (5) সহ ফ্ডাইহুইনল মডাউটে করডা হ়ে, িুটি 
েডানপর নরংগুনলর মন্য্য শঢডাকডাননডা হ়ে, ইনসুনলটিং প্যডাি (6) 
এর মডা্য্যনম, উভন়ের উপর েডাপ শিও়েডা হ়ে শসিডানন েডাইনরর 
ঘে ্কে পষৃ্ঠ সনগি শপ্ি েডাপ উপডািডান. ক্ডাে গডাি্ক (7) ননরডাপত্তডার 
কডারনে ফ্ডাইহুইনল মডাউটে করডা হন়েনে। যিন ক্ডাে প্যডানিলটি 
আংনশকভডানে েডাপডা হ়ে, ৈিন এটি নগ়েডারেসিনক নেঞ্ছেন্ন কনর 
শি়ে, যিন সম্েূ ্কভডানে েডাপনল P.T.O ্রডাইভটি নেঞ্ছেন্ন হন়ে যডা়ে।

শু্কননা এব়ং মভজা লিাচ : এই ক্ডােগুনল শুকননডা েডা শভজডা 
হনৈ পডানর। যিন ক্ডােটি শৈল েডাড়ডাই শুকননডা েডানলৈ হ়ে ৈিন 
এনক ্রডাই ক্ডাে েলডা হ়ে, নকন্তু শযিডানন ক্ডানে শৈল ে্যেহডার 
করডা হ়ে ৈডানক ওন়েি ক্ডাে েনল। ঘে ্কে শপ্ি িডান্ডা করনৈ 
শৈল ে্যেহডার করডা হ়ে। নভজডা ক্ডােগুনল সডা্যডারেৈ স্ব়েংঞ্রি়ে 
রিডান্সনমশননর সডানথ েডা একটি অংশ নহসডানে ে্যেহৃৈ হ়ে। এই 
্যরননর ক্ডােগুনল শেনশরভডাগ ভডারী রি্যডাক্টর এেং আথ ্ক মুনভং 
শমনশনডানরগুনলনৈ ে্যেহৃৈ হ়ে।

ম্কার্ লিাচ (লচত্র 5)

এই শক্ষনরে ঘে ্কে শপ্ি একটি শঙজকু আকডানর হ়ে. যিন ক্ডাে 
ননযুক্ত থডানক ৈিন ঘে ্কে পষৃ্ঠগুনল (4) পুরুে শঙজকুটির (2) ক্ডাে 
শ্যডানফ্ট (1) মনহলডা শঙজকুর সডানথ (3) ফ্ডাইহুইনল (5) ম্্রেং এর 
েনলর কডারনে। যিন ক্ডাে প্যডানিল েডাপডা হ়ে ৈিন পুরুে শঙজকু 
ম্্রেং শফডানস ্কর নেরুনধে ক্ডাে শ্যডানফ্টর স্পডাইনন লিডাইি কনর। এটি 
আরও ঘে ্কেী়ে এলডাকডা শি়ে এেং ননম ্কডানে সহজ। এটি কডায ্কৈ 
সমূ্ে ্ক এেং একই নীনৈ/নিভডাইসটি নসনক্ডা-শমশ নগ়েডার েনসি 
নসনক্ডানডাইজডার ইউনননি ে্যেহৃৈ হ়ে।

িগ� লিাচ (লচত্র 6)

এই ্যরননর ক্ডাে িুটি শ্যডাফ্টনক একনরে লক করনৈ েডা শ্যডানফ্ট 
একটি নগ়েডার লক করনৈ ে্যেহৃৈ হ়ে। যিন নলিভ (2) একটি 
ম্স্পনি শ্যডানফ্টর উপর লিডাইি কনর (1) এর অভ্যন্তরীে িডাৈঁ 
(5) িগজ ক্ডানের সডানথ শমনল (3) ্রডাইনভং শ্যডানফ্টর িডাৈঁ (4) এেং 
ক্ডােটি এই ্যরনের থডাকডার জন্য ৈিন শকডানও সম্ভডােনডা শনই 
নলিম্ হও়েডার উভ়ে শ্যডাপ্ট একই গনৈনৈ শঘডারডার কডারনে ।

িায়াফ্াে স্প্রে়ং িাইপ লিাচ (লচত্র 7)

নকেু রি্যডাক্টনর , কন়েল ম্্রেং ে্যেহডানরর পনরেনৈ্ক একটি 
শঙজকুযকু্ত নিসজ আকৃনৈর নটেল শপ্ি িডা়েডা্রডাম ম্্রেং (1) ে্যেহডার 
করডা হ়ে। এটি েডাপ শপ্নির উপর েল প্রন়েডাগ কনর (3) ক্ডাে শপ্ি 
েডাপনৈ (4) ক্ডােনক যুক্ত করডার জন্য িৃঢ়ভডানে। এনৈ নরনলজ 
নলভডার শনই। লিিগুনল িডা়েডা্রডানমর শকন্দ্র শথনক শুরু কনর 
শেশ কন়েকটি নরনলজ নফগিডার তৈনর কনর (2)। ক্ডােটি নেঞ্ছেন্ন 
করডার জন্য এটির িুে কম প্যডানিল প্রনেষ্টডার প্রন়েডাজন এেং 
এটি শব্দমুক্ত কডাজ কনর।

তরি স়ংনর্াগ  (Fluid coupling) (লচত্র 8)

ফজ লইুি কডাপনলংন়ে অভ্যন্তরীে নফনসজ (7) লডাগডাননডা িটুি অন্য ্কক 
শশল থডানক যডা হডাে শথনক শঘডানর। এই ইউননিগুনল ৈডানির শিডালডা 
প্রডান্ত সহ এনক অপনরর িুে কডােডাকডানে মডাউটে করডা হ়ে। যডানৈ 
ৈডারডা এনক অপরনক স্শ ্ক নডা কনর স্বডা্যীনভডানে ঘুরনৈ পডানর। 
একটি হডাউঞ্জং (5) নভৈনর একটি সম্ূে ্ক এ্যডানসম্নল করনৈ 
উভ়ে ইউননিনক নঘনর থডানক, এ্যডানসম্নলনৈ  80% ৈরল থডানক। 
্রডাইনভং ইউননি ইমনপলডার (1) রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট (2) ঘূে ্কননর সডানথ 
সংযুক্ত। ঞ্্রনভন ইমনপলডার (3) েডানলৈ শ্যডানফ্ট মডাউটে করডা 
হ়ে (4) শৈনলর নড়ডােড়ডার কডারনে, ইমনপলডার (3) শঘডানর এেং 
ঞ্্রনভন শ্যডানফ্ট িক্ক শপ্ররে কনর (4)।
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ফজ লইুি কডাপনলং েডালকনক প্রেনলৈ ক্ডানের ৈুলনডা়ে কম িক্ষৈডা 
এেং আরডানমর সডানথ ক্ডাে এেং নগ়েডার ে্যেহডার করনৈ সক্ষম 
কনর। ভুল ক্ডাে ে্যস্ৈডা েডা অনুপযুক্ত নগ়েডার ননে ্কডােন শকডান 
আও়েডাজ েডা শব্দ তৈনর করনে নডা। শযনকডান আকঞ্স্মক ভডারও 
ৈরল কডাপনলং দ্ডারডা কুশন এেং শশডানেৈ হ়ে। শমকডাননজম এেং 
েূড়ডান্ত ্রডাইনভর নগ়েডার িডাৈঁগুনলর গনৈশীল েডাপ েডা ভডাগিন 
নূ্যনৈম হ্ডাস করডা হ়ে। আউিপুি শ্যডাফ্ট (্রডাইভ শ্যডাফ্ট) সে ্কিডা 
সেল থডানক েনল এনপসডাইনক্ক্যডাল নগ়েডার েনসির সডানথ ফজ লুইি 
কডাপনলং ে্যেহডার করডা হ়ে।

লসলিন্ার ব্ল্ক এব়ং িাইনার (Cylinder block and liners)
উনদেশ্য : এই পডানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লসলিন্ার ব্লন্কর ্কাজ বর্ কিনা ্কর ।
• লসলিন্ার ব্লন্কর গঠনগত ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• রি্যাঙ্কন্কনসর ্কাজ বর্ কিনা ্করুন । 
• লসলিন্ার িাইনানরর ্কাজ বর্ কিনা ্করুন ।
• লবলভন্ন িরননর লসলিন্ার িাইনার তালি্কাভুক্ত ্করুন।
• লসলিন্ার িাইনার উপাদান তালি্কা ।

লসলিন্ার ব্ল্ক : এটি ইঞ্জিননর নভৈজনৈ তৈনর কনর। যডানেডাহনন 
িুই ্যরননর নসনলন্ডার ব্লক ে্যেহডার করডা হ়ে।

নসনলন্ডার ব্লক ননম ্কডাে

এ্ক্ক িু্করা ঢািাই : এই িডাইপ নসনলন্ডার ব্লক এেং 
রি্যডাঙ্কনকস একটি িুকনরডা নহসডানে ননম ্কডাে েডা ঢডালডাই করডা হ়ে। 
এটি আরও ভডাল িৃঢ়ৈডা শি়ে এেং এটি কডাটে করডা সহজ, যডা 
উৎপডািন িরে হ্ডাস কনর। (নেরে 1)

িু-লপস ্কালটে়ং (লচত্র 2) : এই প্রকডানর নসনলন্ডার ব্লক এেং 
রি্যডাঙ্কনকস আলডািডাভডানে ঢডালডাই করডা হ়ে। রি্যডাঙ্কনকসটি 
নসনলন্ডার ব্লনকর সডানথ শেডাল্ট করডা হ়ে। এটি শমরডামৈ েডা 
ওভডারনহডানলংন়ের সম়ে রি্যডাঙ্কনকস শথনক নসনলন্ডার ব্লকটি 
শৈডালডার সমস্যডা হ্ডাস কনর। এই ্যরননর ঢডালডাই ভডারী শজনডানরটিং 
শসনি ে্যেহৃৈ হ়ে।

নসনলন্ডার ব্লক ঢডালডাই শলডাহডা েডা অ্যডালুনমনন়েডাম শ্যডাপ্ট নিন়ে 
তৈনর। নসনলন্ডার ব্লনকর নভৈনর, জল জ্যডানকি প্যডানসজ কুল্যডাটে 
এেং লুনরিনকটিং শৈল প্রিডান করডা হ়ে।

ভডালভ এ্যডানসম্নল সহ নসনলন্ডানরর মডাথডাটি নসনলন্ডার ব্লনকর 
উপনর নডাি এেং শেডাল্ট দ্ডারডা লডাগডাননডা হ়ে। শৈনলর সডাম্টি 
ননে শথনক নসনলন্ডার ব্লক/রি্যডাঙ্কনকনস শেডাল্ট করডা হ়ে। 
রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্টটি ম্স্পি িডাইপ নে়েডানরংগুনলনৈ সডানপডাি্ক। অন্য ্কক 
ভডারেহন ওন়েনে নস্র করডা হ়ে যডা নসনলন্ডার ব্লক নিন়ে ঢডালডাই 
করডা হ়ে, েডানক হডাফ  নে়েডানরং ক্যডানপ নস্র করডা হ়ে।

নে়েডানরং ক্যডাপটি নডাি এেং টেডাি দ্ডারডা ওন়েনের সডানথ শেনঁ্য 
শিও়েডা হ়ে। এই অংশ শযিডানন রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট নস্র করডা হ়ে শসটি 
রি্যডাঙ্কনকস নডানম পনরনেৈ। নসনলন্ডার ব্লক প্যডানসনজ ক্যডামশ্যডাফ্ট 
এেং ক্যডামশ্যডাফ্ট নে়েডানরং, পুশ রি, ি্যডানপি ইৈ্যডানির জন্য 
প্রিডান করডা হ়ে।
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রি্যাঙ্কন্কস : রি্যডাঙ্কনকস নসনলন্ডার ব্লনকর নীনের স্ডাননর 
সডানথ সংযুক্ত। এটি ইঞ্জিননর নভৈজনৈ নহসডানে কডাজ কনর এেং 
রি্যডাঙ্কশ্যডাফ্ট শৈল প্যডাননক সমথ ্কন কনর এেং শ্রনমর ইঞ্জিননক 
সমথ ্কন করডার জন্য আম ্ক সরেরডাহ কনর। শৈনলর প্যডান এেং 
নসনলন্ডার ব্লনকর নীনের অংশনক একনরে রি্যডাঙ্ক শকস েনল ।

এেং একসডানথ উপকরনের ে্যেহডার িডাইমডার ঢডালডাই শি়েডালনক 
সহডা়েৈডা কনর, এইভডানে ওজন সংরক্ষে কনর এেং শীৈল প্রভডাে 
এেং ভডাল ৈডাপ পনরেডানহৈডা উন্নৈ কনর।

িাইনার : একটি লডাইনডার হল একটি পডাৈলডা ঢডালডাই শলডাহডার 
সডানক্্কপ শশল যডা শকন্দ্রডানৈগভডানে ঢডালডাই করডা হ়ে। এটি 
কনিডারৈডার জন্য শরিডানম়েডাম রন়েনে। এটি নসনলন্ডার ব্লকনক 
দ্রুৈ ক্ষ়ে এেং জ্লননর কডারনে ক্ষনৈ শথনক রক্ষডা কনর। একটি 
লডাইনডার ে্যেহডার কনর নসনলন্ডার ব্লনকর আ়েু েঞৃ্ধে করডা হ়ে, 
শযনহৈু ব্লকটি সরডাসনর জ্লন েডাপ এেং ৈডাপমডারেডা সহ্য কনর নডা।

শু্কননা িাইপ

্রডাই িডাইপ লডাইনডানর (1) ইঞ্জিননর শীৈল জল (2) লডাইনডানরর 
সডানথ সরডাসনর সংস্নশ ্ক আনস নডা। এই লডাইনডারগুনল একটি 
নসনলন্ডার ব্লক (3) এর সডানথ একটি েডা্যডাপ্রপ্ত কনর। ্রডাই িডাইপ 
লডাইনডানর এগুনলনক শেডানর প্রনেশ করডানৈ এেং শেডার শথনক 
সরডাননডার জন্য একটি নেনশে প্রঞ্রি়েডার প্রন়েডাজন হ়ে৷ (নেরে 3)

মভজা িাইপ

একটি শভজডা িডাইপ লডাইনডানর (1), লডাইনডারগুনল শীৈল জনলর 
সডানথ সরডাসনর শযডাগডানযডাগ কনর। (নেরে 4)

ওন়েি িডাইপ লডাইনডারগুনল নসনলন্ডার ব্লনক (2) নঢনলঢডালডা 
থডানক এেং এগুনল ব্লনকর নরনসস এেং নসনলন্ডানরর মডাথডার 
মন্য্য সডানপডাি্ক করডা হ়ে। গ্যডাস, শৈল এেং জনলর নলক শথনক 
সীল করডার জন্য লডাইনডানরর িডানঁজ গ্যডাসনকি েডা নসনলং ‘ও’ 
নরং (3) ে্যেহডার করডা হ়ে। ্রডাই িডাইপ লডাইনডানরর শক্ষনরে এই 
লডাইনডারগুনল অপসডারে এেং নফি করডা সহজ।

উপ্করর্

লডাইনডারগুনলর জন্য ে্যেহৃৈ উপডািডানগুনল হল নডাইরিডাইি 
ইস্ডাৈ, নডাইরিডাইি ঢডালডাই শলডাহডা, শরিডানম়েডাম-শকডানিি অ্যডাল়ে 
নটেল। লডাইনডারগুনল নসনলন্ডার ব্লনকর শেন়ে শক্ত।

রি্যাঙ্ক ম্কস উপাদান

নসনলন্ডার ব্লক এেং রি্যডাঙ্কনকনসর উপনরর অন্য ্কক সডা্যডারেৈ 
একটি শফরডাস শ্যডাপ্ট েডা আ্যডা ইস্ডাৈ নিন়ে তৈনর হ়ে যডানৈ 
একটি পডাও়েডারশডালী এেং শক্ত ঢডালডাই শিও়েডা হ়ে। নট্ংগডার 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.8.65 - 71 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.9.72 - 79
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - ্ুকলি়ং এব়ং িুলরিন্কশন লসনটেে

ইঞ্জিন ্ুকলি়ং লসনটেে (Engine cooling system)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ্ুকলি়ং লসনটেনের প্রনয়াজনীয়তা বর্ কিনা ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর ্ুকলি়ং লসনটেে তালি্কািুক্ত ্করুন ।
• মজারপূব কি্ক ্ুকলি়ং লসনটেনের সুলবধাগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• জনির পাম্প, মরলিনয়টর, তাপোত্া লনন্দকিশ্ক, চাপ ্ক্যাপ এর ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।
• থানে কিাটে্যাট িািনির প্রনয়াজনীয়তা এব়ং ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন, পুনরুদ্ার ব্যবস্া ।
• লবলিন্ন ধরননর থানে কিাটে্যাট িািি বর্ কিনা ্করুন।

একটি নসনলন্ডানরর নিতনর জ্ডালডানীর দহন  খেু উচ্চ 
তডাপমডাত্ডার সম্পন্ন (প্ডায়। 22000C)। এই তডাপমডাত্ডায় ইঞ্জিননর 
অংশগুনল প্সডানরত হনে এেং আিনক যডাওয়ডার প্েণতডা 
থডাকনে। একইিডানে লুনরিনকটিং শতল তডার ধম ্ম হডারডানে। তডাই 
ইঞ্জিননর তডাপমডাত্ডা অপডানরটিং সীমডার মনধযে রডাখডা প্নয়ডাজন। 
এটি কুনলং নসনটেম দ্ডারডা সম্পন্ন করডা হয়। কুনলং মডাধযেম (জল 
েডা েডায়ু ) দ্ডারডা ইঞ্জিন শথনক তডাপ সরডাননডা হয় এেং েডায়ুমণ্ডনল 
ছন়িনয় পন়ি।

্ুকলি়ং লসনটেনের প্র্কার: ইঞ্জিনন দুই ধরননর কুনলং নসনটেম 
েযেেহডার করডা হয়। 

•  সরডাসনর কুনলং - এয়ডার কুনলং (Direct cooling)।

•  পনরডাক্ষ কুনলং - জল শীতল (Indirect cooling) ।

এয়ার-্ুকিি ইঞ্জিন : এয়ডার-কুলড (নিত্ 1) ইঞ্জিনন, 
নসনলন্ডারগুনল আধডা-স্ডাধীন। তডারডা একটি ব্লনক গ্রুপ করডা 
থডানক নডা । ইঞ্জিন শথনক তডাপ অপসডারণ করনত সডাহডাযযে করডার 
জনযে মডাথডায় (2) এেং নসনলন্ডানর (3) ধডাতে পডাখনডা (1) শদওয়ডা 
হয়। নকছু ইঞ্জিনন ফ্যেডান নসনলন্ডার এেং মডাথডার িডারপডানশ েডায়ু 
সঞ্ডালন উন্নত করনতও েযেেহৃত হয়। এই ধরননর কুনলং 
নসনটেম িু-হুইলডার এেং শছডাি নথির ইঞ্জিনগুনলনত ননযুক্ত করডা 
হয়। এগুনলডা S.I এেং C.I উিয় ইঞ্জিননই েযেেহৃত হয়।

জি শীতি : জল শীতল করডার েযেেথিডা দুই ধরননর েযেেহৃত 
হয়;

•  থডানম ্মডা-নসফ্ন নসনটেম (Thermo-siphon system) (নিত্ 2)

•  শজডারপূে ্মক সঞ্ডালন েযেেথিডা  (Forced circulation system) 
(নিত্ 3)

থানে কিা-লসফন লসনটেে (লচত্ 2) : এই নসনটেনম জল 
সঞ্ডালননর জনযে শকডান পডাম্প েযেেহডার করডা হয় নডা। গরম 
এেং ঠডান্ডা জনলর ঘননবের পডাথ ্মনকযের কডারনণ জল সঞ্ডানলত 
হয়। জল তডাপ শশডােণ কনর এেং ব্লনক (1) উপনর উনঠ 
শরনডনয়িডানরর (2) উপনরর নদনক যডায়। শরনডনয়িডানর জল 
ঠডান্ডা হয় (2)। এিডা আেডার জল জযেডানকি যডায়

ইঞ্জিন । জনলর একটি অনেঞ্ছিন্ন প্েডাহ েজডায় রডাখনত জনলর 
স্তর নননদ্মষ্ট নূযেনতম স্তনর েজডায় রডাখডা হয়। জনলর স্তর নননি 
শননম শগনল সঞ্ডালন েন্ধ হনয় যডানে। এই নসনটেমটি সহজ 
নকন্তু শীতল হওয়ডার হডার খুেই ধীর।

পাম্প সঞ্ািন লসনটেে (মফাস কিি লফি লসনটেে)

এই নসনটেনম জল একটি পডাম্প (3) দ্ডারডা সঞ্ডানলত হয়। 
পডাম্পটি একটি শেল্ট (5) দ্ডারডা িডানলত হয় যডা ক্যেডাঙ্কশযেডাফ্ট 
পুনলর সডানথ সংযুক্ত থডানক। সঞ্ডালন ইঞ্জিন গনতর উপর ননি্মর 
কনর। উচ্চ ইঞ্জিন গনতনত আরও জল সঞ্ডানলত হয়।

জল ইঞ্জিন শথনক তডাপ শশডােণ কনর এেং শরনডনয়িডানরর (2) 
উপনরর িযেডানঙ্ক প্েডানহত হয়। শরনডনয়িনরর উপনরর িযেডাঙ্ক (2) 
শথনক জল নীনির িযেডানঙ্ক প্েডানহত হয়। ফ্যেডান (4) শরনডনয়িডানরর 
পডাখনডা (Fin) নদনয় েডাতডাস িডানন এেং গরম জলনক ঠডান্ডা কনর। 
নীনির িযেডাঙ্ক শথনক ঠডান্ডা জল আেডার ইঞ্জিনন পডাম্প করডা হয় 
এেং িক্টি পুনরডােত্ৃনত হয়।

জি পাম্প (Water pump) : শসন্রিনফ্উগডাল িডাইপ ওয়ডািডার 
পডাম্প (নিত্ 4) ইঞ্জিনন েযেেহৃত হয়। এটি নসনলন্ডার ব্লক েডা 
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মডাথডার সডামননর নদনক মডাউন্ট করডা থডানক। জনলর পডাম্প ফ্যেডান 
শেনল্টর মডাধযেনম ক্যেডাঙ্কশযেডাফ্ট পুনল দ্ডারডা িডানলত হয়। ইনম্পলডার 
(1) ওয়ডািডার পডাম্প শযেডানফ্টর (2) এক প্ডানতে মডাউন্ট করডা হয়। 
শযেডাপ্ট (2) নেয়ডানরং সহ পডাম্প হডাউঞ্জং এ লডাগডাননডা হয়। জনলর 
নলক প্নতনরডাধ এেং নেয়ডানরংগুনলনত জল প্নেশ শরডাধ করনত 
পডানম্প একটি জনলর সীল শদওয়ডা হয়। যখন ইনম্পলডারটি 
শঘডানর তখন এটি শরনডনয়িডানরর নীনির িযেডাঙ্ক শথনক জল শিনন 
শনয় এেং িডানপ শকন্দডানতগ েনলর দ্ডারডা ইঞ্জিন ব্লনক জল পডাম্প 
কনর। জনলর পডানম্পর পুনলনত ফ্যেডান েসডাননডা হয়।

তাপস্াপ্ক (Thermostat) : থডানম ্মডাটেযেডাি (নিত্ 5) ঠডান্ডা 
ইঞ্জিননক দ্রুত অপডানরটিং তডাপমডাত্ডায় আননত সডাহডাযযে কনর।

এটি নসনলন্ডার শহনডর ওয়ডািডার আউিনলি (1) এেং ওয়ডািডার 
কুনলং নসনটেনম শরনডনয়িডানরর ইননলি (2) এর মনধযে লডাগডাননডা 
থডানক। ইঞ্জিন ঠডান্ডা হনল, থডানম ্মডাটেযেডাি (4) েন্ধ থডানক। এটি 
শরনডনয়িডানর জল প্নেনশর অনুমনত শদয় নডা। েডাইপডাস শহডাস 
(2) এর মডাধযেনম ইঞ্জিনন জল পুনরডায় সঞ্ডালন কনর এেং ইঞ্জিন 
দ্রুত অপডানরটিং তডাপমডাত্ডায় শপৌঁঁছডায়। ইঞ্জিন অপডানরটিং 
তডাপমডাত্ডায় শপৌঁঁনছ শগনল তডাপথিডাপক (4) শখডানল।

এটি েডাইপডাস গত্ম (2) েন্ধ কনর এেং এখন শরনডনয়ির 
িযেডানঙ্ক (3) জল প্নেনশর অনুমনত শদয়। থডানম ্মডাটেযেডািগুনল 
নেনিন্ন তডাপমডাত্ডায় শখডালডার জনযে শরি করডা হয়। দুই ধরননর 
থডানম ্মডাটেযেডাি েযেেহডার করডা হয়।

•  শেনলডার ধরন (Bellows type)(নিত্ 6)

•  শমডানমর ধরন (Wax type) (নিত্ 7)

মবনিা টাইপ : এটি একটি নমনীয় ধডাতে েযেডাগ শযটি উিয় 
প্ডাতে েন্ধ রনয়নছ। ধডাতে েযেডাগটি আংনশকিডানে ইথডাইল নদনয় 
পূণ ্ম যডার ফু্িতে তডাপমডাত্ডা কম।

ইঞ্জিন ঠডান্ডা হনল িডালি (1) তডার আউিনলি পযেডানসজ েন্ধ 
কনর শদয় এেং ইঞ্জিন শথনক শরনডনয়ির িপ িযেডানঙ্ক জল 
শপৌঁঁছনত শদয় নডা, নকন্তু েডাইপডাস শপডাি্ম নদনয় ইঞ্জিনন জল 
সঞ্ডানলত হয়।

জল যখন কডায ্মকডারী তডাপমডাত্ডায় (working temp) শপৌঁঁছডায়, 
তখন েন্ধ তলনদনশর ইথডাইল (2) প্সডানরত হয় এেং িডালি 
(1) শখডানল। এখন ইঞ্জিন শথনক জল শরনডনয়ির িপ িযেডানঙ্ক 
শপৌঁঁনছনছ। িডালনির শখডালডা অেথিডানন েডাইপডাস পযেডানসজটি েন্ধ 
রনয়নছ।

মোনের লপনিট টাইপ : এই ধরননর একটি শমডানমর নপনলি 
(3) (নিত্ 7) গরম করডার উপডাদডান নহসডানে েযেেহৃত হয়। যখন 
সঞ্ডালনকডারী জনলর তডাপমডাত্ডা অপডানরটিং তডাপমডাত্ডার শিনয় 
কম হয়, তখন স্পপ্রং (1) িডালিনক (2) েন্ধ অেথিডায় রডানখ এেং 
ইঞ্জিন শথনক শরনডনয়ির শীে ্ম িযেডানঙ্ক জল শপৌঁঁছডায় নডা।

জল অপডানরটিং তডাপমডাত্ডায় শপৌঁঁছডাননডার সডানথ সডানথ 
শমডানমর নপনলি প্সডানরত হয় এেং িডালি (2) শক স্পপ্রং- এর 
উত্নতজনডার নেরুনধে খুলনত েডাধযে কনর। এখন ইঞ্জিন শথনক 
জল শরনডনয়ির িপ িযেডানঙ্ক শপৌঁঁছডায়। এই অেথিডানন েডাইপডাস 
শপডাি্ম িডালি দ্ডারডা েন্ধ করডা হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.9.72 - 79 
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জি ্ুকলি়ং লসনটেনের উপা্দান (Components of water cooling system)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মরলিনয়টানরর গঠনগত ববলশষ্ট্যগুলি বর্ কিনা ্করুন ।
• এ্কটট চাপ ্ক্যাপ – এর প্রনয়াজন বর্ কিনা ্করুন।
• সােুলরি্ক ইঞ্জিন ্ুকলি়ং লসনটেে ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• মখ্ািা ্ুকলি়ং লসনটেে ব্যাখ্্যা ্করুন।

মরলিনয়টর : কুনলং নসনটেনম শরনডনয়িডানরর উনদেশযে হল 
ইঞ্জিন শথনক শের হওয়ডা গরম জলনক ঠডান্ডা করডা।

এটির মধযে নদনয় পয ্মডাপ্ত েডাতডাস যডাওয়ডার অনুমনত শদওয়ডার জনযে 
এটির একটি ে়ি শীতল পনৃঠের শক্ষত্ রনয়নছ। এর মডাধযেনম 
সঞ্ডানলত জল ক্ষণথিডায়ী েডায়ু দ্ডারডা শীতল হয়।

শরনডনয়ির (নিত্ 1) একটি উপনরর িযেডাঙ্ক (1), একটি নীনির 
িযেডাঙ্ক (2) এেং উপনরর এেং নীনির িযেডানঙ্কর মনধযে শরনডনয়ির 
শকডার (3) শদওয়ডা আনছ। উপনরর িযেডাঙ্ক (1) একটি রডােডার 
শহডানসর মডাধযেনম ইঞ্জিননর জল আউিনলনির সনগে সংযুক্ত 
করডা হয়. নীনির িযেডাঙ্ক (2) রডােডার শহডানসর মডাধযেনম জল পডাম্প- 
এর  সনগে সংযুক্ত করডা হয় ।

মরলিনয়টর ম্কার (Radiator core) : তডারডা দুই ধরননর 
শরেণীেধে করডা হয়;

1  টিউেুলডার শকডার (নিত্ 2)

2  শসলুলডার শকডার (নিত্ 3)

টটউবুিার ম্কার : টিউেুলডার িডাইনপ উপনরর এেং নীনির 
িযেডাঙ্ক টিউে দ্ডারডা সংযুক্ত থডানক। এই টিউে নদনয় জল যডায়। 
েডায়ুমণ্ডলীয় েডাতডানস তডাপ শশডােণ এেং নেনকরণ করডার জনযে 
টিউনের িডারপডানশ কুনলং নফ্ন সরেরডাহ করডা হয়।

মসিুিার ম্কার : শসলুলডার শকডানর প্িুর পনরমডানণ পথৃক 
েডায় ুশকডাে সরেরডাহ করডা হয় এেং জল দ্ডারডা শেটষ্টত হয়। এর 
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শিহডারডার কডারনণ, শসলুলডার িডাইপ একটি ‘শমৌঁিডাক’ শরনডনয়ির 
নহসডানে পনরনিত। মূল উপডাদডান তডামডা এেং নপতল অংশগুনল 
সডাধডারণত শসডাল্ডানরং দ্ডারডা একসডানথ সংযুক্ত থডানক।

চাপ ্ক্যাপ (Pressure cap) : স্ডািডানেক েডায়ুমণ্ডলীয় 
পনরনথিনতনত জল 100 নডনরি শসলনসয়ডানস ফু্নি। উচ্চতর 
উচ্চতডায় েডায়ুমণ্ডলীয় িডাপ কম থডানক এেং 100 নডনরি 
শসলনসয়ডানসর নননি তডাপমডাত্ডায় জল ফু্িনত থডানক।

জনলর ফু্িতে তডাপমডাত্ডা (Boiling point) েডা়িডানত কুনলং 
নসনটেনমর িডাপ েডা়িডাননডা হয়। নসনটেম নসল করডার জনযে িডাপ 
কযেডাপ প্দডান কনর এটি অজ্মন করডা হয়। িডানপর কযেডাপ েযেেহডার 
কনর েডাষ্ীিেননর কডারনণ কুলযেডানন্টর ক্ষনতও কম করডা হয়। 
(নিত্ 4)

এটি ইঞ্জিননক উচ্চ তডাপমডাত্ডায় কডাজ করডার অনুমনত শদয় 
যডানত ইঞ্জিননর আরও িডাল দক্ষতডা অজ্মন করডা যডায়।

শরনডনয়ির িযেডানঙ্কর উপনর নফ্লডার শনক অংনশ শপ্সডার কযেডাপ 
লডাগডাননডা আনছ। যনদ িডাপ 15 P.S.I. দ্ডারডা েঞৃ্ধে করডা হয়, ফু্িতে 
তডাপমডাত্ডা 113 নডনরি শসলনসয়ডানস েঞৃ্ধে পডায়। িডাপ কযেডানপ দুটি 
িডালি আনছ.

1  িডাপ িডালি (Pressure valve)

2  িযেডাকুয়ডাম িডালি (Vaccum valve)

চাপ িািি : যনদ নসনটেনম িডাপ শেন়ি যডায় তনে এটি 
উপডাদডানগুনলর ক্ষনত করনত পডানর। এটি এ়িডানত একটি িডাপ 
ত্ডাণ িডালি (Pressure relief valve)  (1) অনতনরক্ত িডাপ শছন়ি 
নদনত েযেেহডার করডা হয়। এটি একটি স্পপ্রং-শলডাডড িডালি। 
স্পপ্রং - এর (2) িডান নসনটেনমর িডানপর উপর ননি্মর কনর।

ইঞ্জিননর শীতল জল গরম করডা হনল এটি প্সডানরত হয় যডার 
ফ্নল নসনটেনম উচ্চ িডাপ হয়। িডানপর কডারনণ েল (force) স্পপ্রং 
এর (2) িডান শথনক শেনশ হনল িডালি খুনল যডায় এেং ওিডারন্লডা 
পডাইনপর মধযে নদনয় জলীয় েডাষ্/ শেনরনয় যডায় (3) যতক্ষণ নডা 
িডাপ পূে ্ম ননধ ্মডানরত মডান পয ্মতে কম হয়।

ি্যা্ুকয়াে িািি : ইঞ্জিন ঠডাণ্ডডা হনল কুলযেডান্ট শেনরনয় যডাওয়ডার 
কডারনণ নসনটেনম িডাপ কনম যডায় এেং একটি িযেডাকুয়ডাম ততনর 
হয়। (এই িডালিটি ও কযেডানপই অেহনত থডানক এেং শেনডনয়িনর 
নফ্লডার শননক লডাগডাননডা থডানক।)

এই সমনয় িযেডাকুয়ডাম িডালি (4) (নিত্ 5) শখডানল এেং নসনটেনম 
িযেডাকুয়ডাম পূরণ নডা হওয়ডা পয ্মতে নসনটেনম কুলযেডান্ট প্েডানহত 
হয়।

নকছু ইঞ্জিনন একটি ওিডারন্লডা পডাইপ একটি সম্প্রসডারণ 
িযেডানঙ্কর সডানথ সংযুক্ত থডানক (5)। সম্প্রসডারণ িযেডাঙ্ক (5) (নিত্ 
6) িডাপ িডালি অপডানরশননর সময় জলীয় েডাষ্ সংরিহ কনর, 
এেং একই েডাষ্, ঘনীিূত করডার পনর, যখন িযেডাকুয়ডাম িডালি 
িডালু থডানক তখন শরনডনয়িডানর যডায়।

্ুকি্যান্ট ম�াস্ (Coolant hoses)

1  ম�াস পাইপ : এটি নসনথেটিক রডােডার নদনয় ততনর ।

2  উপনরর ম�াস্ : এটি নসনলন্ডার শহড এেং শরনডনয়িডার 
উপনরর িযেডানঙ্কর মনধযে সংযুক্ত।

3  নীনচর ম�াস্ : এটি শরনডনয়ির ননম্ন িযেডাংক এেং নসনলন্ডার 
ব্লক মনধযে সংযুক্ত করডা হয়।

4  বাইপাস ম�াস্ : এটি নসনলন্ডার শহড কুলযেডান্ট/ওয়ডািডার 
আউিনলি এেং ওয়ডািডার পডাম্প ইননিক সডাইনডর মনধযে 
সংযুক্ত থডানক।

পাখ্া (Fan)

1  ফ্যেডানটি জল পডাম্প শযেডানফ্ট শরনডনয়িডানরর নপছনন মডাউন্ট 
করডা হয়। এটি শেল্ট দ্ডারডা িডানলত হয় যডা জনলর পডাম্প 
িডালডায়। এটি নপন এেং পডাইপ (শকডার) ঠডান্ডা করডার জনযে 
শরনডনয়িডানরর মডাধযেনম েডাতডাস শক িডানন।

2  সডাম্প্রনতক যডানেডাহনন ফ্যেডানটি শরনডনয়িডানরর নপছনন 
শরেনম মডাউন্ট করডা হয়। এটি (ECM- Engine control 
modnle)  দ্ডারডা তেদুযেনতকিডানে িডানলত হয়।

3  ফ্যেডান  শুরু হয় নডা শয প্যতে্ম নডা কুলযেডান্ট/জনলর তডাপমডাত্ডা 
স্ডািডানেক কডানজর তডাপমডাত্ডায় শপৌঁঁছডায় (উদডাহরণ 90 নডনরি 
শসলনসয়ডাস)।
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তাপোত্া সূচ্ক (Temperature indicators) : তডাপমডাত্ডা 
সিূকটি উপকরণ পযেডানননল (Instrument panel) লডাগডাননডা 
থডানক এটি ইঞ্জিননর জনলর জযেডানকনি  তডাপমডাত্ডা নননদ্মশ 
কনর। একটি শমডািরগডান়িনত দুই ধরননর তডাপমডাত্ডা নননদ্মশক 
েযেেহৃত হয়।

1  শমকডাননকযেডাল িডাইপ 

2  ইনলকটরিক িডাইপ

যডান্রিক িডাইপ তডাপমডাত্ডা নননদ্মশক একটি নসল করডা েডাল্ব নননয় 
গটঠত যডা নসনলন্ডানরর মডাথডার জনলর জযেডানকনি নফ্ি কনর এেং 
ডযেডাশ শেডানড্ম তডাপমডাত্ডার িডাপ পনরমডানপর সডানথ একটি সূক্ষ্ম 
নল দ্ডারডা সংযুক্ত থডানক।

তেদুযেনতক প্কডানরর জনলর তডাপমডাত্ডা শপ্রণ ইউননিটি 
নসনলন্ডানরর মডাথডার জনলর জযেডানকনি লডাগডাননডা থডানক । এটি 
তেদুযেনতক তডানরর মডাধযেনম ইগননশন সুইি শথনক তডাপমডাত্ডা 
েযেেহডানরর ইউননিগুনলনক পযেডানননল নননদ্মশক েডানল্বর মডাধযেনম 
ঠডান্ডা িডানম ্মনডাল পডাঠডাননডার সডানথ সংযুক্ত থডানক, অনযে একটি 
তডানরর সডানথ তডাপমডাত্ডা শপ্রণ ইউননি (sending unit) গরম 
িডানম ্মনডাল শথনক তডাপমডাত্ডা সতক্মতডা েডানত পয ্মতে সংযুক্ত থডানক। 

ইঞ্জিননর তডাপমডাত্ডা স্ডািডানেক হনয় শগনল, ইঞ্জিন ইউননি 
দ্ডারডা সেুজ আনলডার সডানক্মি সম্পন্ন হয় এেং ডডায়ডালটি সেুজ 
আনলডা নননদ্মশ কনর। ইঞ্জিন শেনশ গরম হনল ইঞ্জিন ইউননি 
লডাল আনলডার সডানক্মি সম্পূণ ্ম কনর এেং ডডায়ডালটি লডাল আনলডা 
নননদ্মশ কনর।

সে ্মনফ্ননশ্ যডানেডাহননর ইঞ্জিনন কুলযেডান্ট তডাপমডাত্ডা (ECT- 
Engine Coolant Temperature) শসন্সর েযেেহডার করডা হনছি।

থানে কিাস সুইচ (Therm switch) : এই নডিডাইসটি শরনডনয়ির 
কুনলং ফ্যেডান সঞ্ক্য় কনর, কুলযেডানন্টর তডাপমডাত্ডা পনরমডাপ কনর 
এেং ইঞ্জিন কন্রিডাল ইউনননি শলনিল শগজ এেং সতককীকরণ 
আনলডা ননয়্রিণ কনর ইঞ্জিননক অনতনরক্ত গরম হনত েডাধডা শদয়।

এই নডিডাইসটিনত িডারটি িডানম ্মনডাল পয ্মতে থডানক এেং এটি 
শরনডনয়ির, কুনলং নসনটেম টিউে েডা থডানম ্মডাটেযেডানি ইনটেল 
করডা হয়, যডানত কুলযেডান্ট শসঞ্ন্সং উপডাদডান (েডাইনমিডাল নডস্ক েডা 
থডানম ্মটের) জনু়ি প্েডানহত হয়।

থানে কিা সুইনচর ্কাজ : থডানম ্মডা সুইি শয শকডাননডা কডানরন্ট সরেরডাহ 
শথনক স্ডাধীনিডানে কডাজ কনর, তডাপমডাত্ডা সনডাক্তকরণ একটি 
েডাই শমিডাল নডস্ক তডাপমডাত্ডার সুইনির মডাধযেনম প্িডানেত হয়। 
এই নথির সুইিটি নননদষ্ট ্ম তডাপমডাত্ডায় শপৌঁঁনছ শগনল েডাইনমিডাল 
নডস্কটি সনর নগনয়, সডানক্মি নসনটেনমর সডানথ শযডাগডানযডাগ েন্ধ 
কনর ।  নডিডাইনসর তেদুযেনতক সংনযডাগ েন্ধ কনর শদয় ।

ঠডাণ্ডডা হওয়ডার পনর এেং কডাি অফ্ তডাপমডাত্ডায় শপৌঁঁছডাননডার 
পনর। েডাইনমিডাল নডস্ক স্য়ংঞ্ক্য়িডানে যডান্রিকিডানে তডার 
আসল অেথিডানন নফ্নর আসনে এেং শযডাগডানযডাগ খুলনে। 
তেদুযেনতক সডানক্মি আেডার শখডালডা হনে ।

্ুকি্যান্ট ববলশষ্ট্য (Propertion of coolant) : একটি দক্ষ 
কুনলং নসনটেম দহন শিম্ডানর উৎপন্ন তডানপর 30 শথনক 35% 
অপসডারণ কনর।

-  ইঞ্জিন গরম হনল কুলযেডান্টনক দ্রুত গনতনত তডাপ অপসডারণ 
করনত হনে।

-  ইঞ্জিন তডার স্ডািডানেক অপডানরটিং তডাপমডাত্ডায় নডা শপৌঁঁছডাননডা 
পয ্মতে ইঞ্জিন িডালু হওয়ডার সময় কুলযেডান্টনক ধীর গনতনত 
তডাপ অপসডারণ করনত হনে।

-  কুলযেডান্ট ইঞ্জিন শথনক খেু শেনশ তডাপ অপসডারণ করডা উনিত 
নয়। তডাপ খুে শেনশ অপসডারণ ইঞ্জিননর তডাপ দক্ষতডা হ্ডাস 
কনর।

-  এটি কুনলং নসনটেনম অেডানধ সঞ্ডালন করডা উনিত ।

-  এিডা নরেনকডানয়ঞ্ন্স এেং মনরিডা গঠন প্নতনরডাধ করডা উনিত ।

-  এিডা যুঞ্ক্তসগেতিডানে সস্তডা হওয়ডা উনিত ।

-  এটি েডাষ্ীিেন দ্ডারডা অপিয় করডা উনিত নয়।

-  এটি জনলর জযেডানকি/শরনডনয়িনর শকডানও নেনদশী পদডাথ ্ম 
জমডা করডা উনিত নয়।

ইঞ্জিন ্ুকি্যান্ট ব্যবধান পলরবতকিন

1  কুলযেডান্ট উত্পডাদন দ্ডারডা নননদ্মষ্ট েযেেধডানঅনুযডায়ী প্নতথিডাপন 
করডা উনিত. 

2  ইঞ্জিন েডা শরনডনয়িডানর ে়ি শমরডামনতর সময় কুলযেডান্ট 
প্নতথিডাপন করডা উনিত। 

3  কুলযেডান্ট পডাতলডা এ প্নতথিডাপন করডা উনিত (জনলর সডানথ 
শতল শমশডাননডা)।

লবনরাধী ল�োলয়ত লেশ্রর্ (Anti-freeze mixture)

1  কডানঠর অযেডালনকডাহল (wood alcohol)

2  নেকৃত অযেডালনকডাহল (Denatured alcohol)

3  নলিসডানরন (Glyccrin)

4  ইনথনলন লিডাইকল (Ethylene glycol)

5  শপ্ডানপনলন লিডাইকল (Propylene glycol)

6  অযেডালনকডাহল এেং নলিসডানরন নমরেণ ( Mixture of alcohol 
and glyccrin)
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ইঞ্জিন িুলরিন্কটট়ং লসনটেে (Engine lubricating System)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লবলিন্ন ধরননর ইঞ্জিন িুলরিন্কটট়ং লসনটেনের তালি্কা বতলর ্করুন ।
• প্রলতটট লসনটেনের ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কটট ইঞ্জিন ব্লন্ক মতি সঞ্ািন পথ আঁ্ুকন ।
• মপ্রসার লরলিফ িািনির ্কাজ বর্ কিনা ্করুন ।
• চাপ ত্ার্ িািনির প্র্কারগুলি বর্ কিনা ্করুন ৷
• লবলিন্ন ধরননর ক্্যাঙ্কন্কস বায়চুিাচি তালি্কািুক্ত ্করুন ।
• ইলতবাচ্ক ক্্যাঙ্কন্কস বায়চুিাচি ব্যাখ্্যা ্করুন।

িুলরিন্কটট়ং লসনটেনের ধরন: ননম্ননলনখত ধরননর লুনরিনকটিং 
নসনটেম ইঞ্জিনন েযেেহৃত হয়;

1  শপনরিডাল-শতল ততলডাক্তকরণ (Petrol-oil lubrication) ।

2  শুকননডা সডাম্প লনুরিনকশন  (Dry sump lubrication) ।

3  স্পযেডাশ ততলডাক্তকরণ (Splash lubrication)।

4  িডাপযুক্ত ততলডাক্তকরণ  (Pressurized lubrication)।

5  সঞ্মিনলত ততলডাক্তকরণ  (Combined lubrication)।

মপন্রাি-মতি িুলরিন্কটট়ং লসনটেে (লচত্ 1) : এই পধেনতনত 
লনুরিনকটিং শতল শপনরিডানলর সডানথ শমশডাননডা হয় (2)। শপনরিডাল 
এেং শতনলর অনুপডাত 20:1। যখন জ্ডালডানী ক্যেডাঙ্কনকস শিম্ডার 
(1) এেং ক্যেডাঙ্কশযেডাফ্ট নেয়ডানরং-এ যডায়, তখন শতনলর কুয়ডাশডা 
িলমডান অংশগুনলনত শলনগ থডানক এেং লনুরিনকটিং প্িডাে 
শদয়। এই নসনটেমটি শেনশরিডাগ দুই-শট্ডাক ইঞ্জিনন েযেেহৃত 
হয়।

ড্াই সাম্প িুলরিন্কটট়ং লসনটেে (লচত্ 2) : এই নসনটেনম 
ততলডাক্ত শতল একটি পথৃক িযেডাঙ্ক (1) শথনক একটি শতল পডাম্প 
(2) দ্ডারডা উপডাদডানগুনলনত সরেরডাহ করডা হয়। শতল িলতে 
অংশগুনলনক লুনরিনকি কনর এেং শতনলর সযেডানম্প নফ্নর 
যডায় (3)। সডাম্প শথনক িযেডানঙ্ক শতল পডাম্প করডার জনযে একটি 
স্কযেডানিঞ্জিং পডাম্প (4) সরেরডাহ করডা হয়।

গডান়ি যখন উপনর উঠনছ েডা নননির নদনক যডানছি তখন 
শরডানিশডান প্িডাে প্িডানেত হয় নডা।

স্প্যাশ টাইপ িুলরিন্কটট়ং লসনটেে (লচত্ 3)

এই নসনটেনম লুনরিনকটিং শতল একটি সডাম্প (4) এ সংরক্ষণ 
করডা হয়। সংনযডাগকডারী রনডর (2) সে ্মননম্ন অংনশ একটি 
নডপডার (1) ততনর করডা হয়। যখন ক্যেডাঙ্কশযেডাফ্ট শঘডারডায় তখন 
নডপডার (1) ক্যেডাঙ্কশযেডানফ্টর প্নতটি ক্ডানতেকডানল একেডার শতনল 
ডুে শদয় এেং নসনলন্ডানরর শদয়ডানল শতল নছটিনয় শদয়।

চাপ িুলরিন্কটট়ং লসনটেে (লচত্ 4)

নসনটেনম শতল পডানম্পর মডাধযেনম িডানপ ইঞ্জিননর সমস্ত িলমডান 
অংনশ লুনরিনকটিং শতল সঞ্ডানলত হয়

শতল পডাম্পটি (1) কযেডামশযেডাফ্ট দ্ডারডা িডানলত (2) হয়।

সডাম্প (3) শথনক শতল শতল পডাম্প (1) ছডাকঁনন (8) এেং সডাকশন 
পডাইনপর মডাধযেনম িুনে শনওয়ডা হয়। ছডাকঁনন কটঠন ধূনলকণডা 
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নফ্ল্টডার কনর। নফ্ল্টডানরর আউিনলি শথনক শতল প্ধডান 
গযেডালডানরনত (4) প্েডানহত হয়। প্ধডান শতল গযেডালডানর (4) শথনক 
শতল ক্যেডাঙ্কশযেডাফ্ট প্ধডান জডান ্মডাল (5) এেং কযেডামশযেডাফ্ট েুশ (6) 
প্েডানহত হয়।

ক্যেডাঙ্কশযেডাফ্ট প্ধডান জডান ্মডাল (5) শথনক শতল ক্যেডাঙ্কনপনন 
প্েডানহত হয় (7)। কযেডামশযেডাফ্ট েুশ শথনক এটি নসনলন্ডানরর 
মডাথডায় প্েডানহত হয় এেং রকডার েুশগুনলনক লুনরিনকি কনর। 
যখন ক্যেডাঙ্কশযেডাফ্ট শঘডানর তখন কডাননন্টিং রড নেয়ডানরং শথনক 
শতনলর স্পযেডাশ হয় এেং নপটেন নরং এেং লডাইনডারনক লুনরিনকি 
কনর। নকছু ইঞ্জিনন গডানজন নপন (Gudgeon pin) েুশনক 
লুনরিনকি করডার জনযে সংনযডাগকডারী রনডর (Connecting rod) 
ে়ি প্ডাতে শথনক শছডাি প্ডাতে পয ্মতে একটি শতনলর গত্ম ঞ্রিল 
করডা হয়।

শতল পডাম্প এেং নফ্ল্টডানরর মধযেেতকী পনথ একটি ত্ডাণ িডালি 
(Relief valve) প্দডান করডা হয়। নরনলফ্ িডালি নসনটেনম 
শতনলর সনে ্মডাচ্চ িডাপনক সীমডােধে কনর। শতনলর িডাপ নননদ্মশ 
করডার জনযে একটি শতনলর িডাপ পনরমডাপক (Pressure gauge) 
েডা নননদ্মশক েডানত শদওয়ডা হয়।

ইঞ্জিননর নেনিন্ন অংনশ ততলডাক্তকরনণর পনর, শতল শতনলর 
সডানম্প শপৌঁঁছডায়। 

সঞ্মিলিত িুলরিন্কটট়ং লসনটেে (Combined lubricating 
system) (লচত্ 5)

এটি স্পযেডাশ লুনরিনকটিং নসনটেম এেং িডাপ লুনরিনকটিং 
নসনটেনমর সংনমরেণ। নকছু অংশ স্পযেডাশ লুনরিনকটিং নসনটেম 
দ্ডারডা লুনরিনকি করডা হয় - শযমন নসনলন্ডার প্ডািীর (1), 
কযেডামশযেডাফ্ট নেয়ডানরং (2), সংনযডাগকডারী রড নেয়ডানরং (3) এেং 
অেনশষ্ট অংশগুনল িডাপ লুনরিনকটিং নসনটেম দ্ডারডা লুনরিনকি 
করডা হয়।

চাপ ত্ার্ িািি (Pressure relief valve)

িডাপ ত্ডাণ িডালি শতনলর সনে ্মডাচ্চ িডাপ সীনমত করনত েযেেহৃত 
হয়। যখন শতনলর িডাপ ননধ ্মডানরত সীমডার শিনয় শেনশ শেন়ি যডায়, 
তখন নরনলফ্ িডালি খুনল যডায় এেং শতলনক সরডাসনর শতনলর 
সযেডানম্প নফ্নর শযনত শদয়।

ননম্ননলনখত ধরননর ত্ডাণ িডালি েযেেহডার করডা হয়।

•  েল িডাইপ (Ball type)

•  প্ডাজিডার িডাইপ (Plunger type)

বনির টাইপ (ছলব 6) : এই ধরননর নরনলফ্ িডালনি একটি 
স্পপ্রং-শলডানডড েল (1) নরিডান ্ম িযেডানননলর সডানথ সংনযডাগ শখডানল 
(2) যখন শতনলর িডাপ স্পপ্রং শফ্ডাস ্ম শক অনতক্ম কনর। শতল 
নরিডান ্ম িযেডানননলর মধযে নদনয় প্েডানহত হনয় শতনলর সডানম্প 
আনস।

প্াজিার টাইপ লরলিফ িািি (লচত্ 7) : এই ধরননর ত্ডাণ 
িডালি েল িডাইনপর অনুরূপ যডানত েনলর পনরেনত্ম  প্ডাজিডার (1) 
েযেেহডার করডা হয়। একটি নলক শতল নরিডান ্ম পযেডানসজ সরেরডাহ 
করডা হয় যডানত শতলনক শতনলর সডানম্প নফ্নর আসনত শদয় যডা 
প্ডাজিডার (1) এর মধযে নদনয় শগনছ।
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ক্্যাঙ্কন্কস বায়চুিাচি (Positive ventilation) (লচত্ 8)

ক্যেডাঙ্কনকনস শতল গযেডাস, কডাে ্মন কণডা, ধডাতে কণডা, েডানল, ধুনলডা, 
ময়লডা এেং সডালনফ্উনরক অযেডানসড এেং ফ্সফ্নরক অযেডানসনডর 
মনতডা ননষ্ডাশন গযেডাস ঘনীিূত শথনক ততনর অযেডানসডগুনলর 
নমরেনণর কডারনণ নমনরেত হনয় যডায়। এটি ততলডাক্তকরণনক 
প্িডানেত কনর এেং একটি স্ডাজ গঠন কনর (শনডাংরডা শতল 
জনম)। ঘন ঘন পনরষ্ডার এেং শতল পনরেত্মন প্নয়ডাজন হনয় 
পন়ি । এই সমসযেডাটি কডাটিনয় উঠনত, ক্যেডাঙ্কনকস েডায়ুিলডািল 
সরেরডাহ করডা হয়। ক্যেডাঙ্কনকনস তডাজডা েডাতডানসর অনুমনত 
শদওয়ডা হয় যডা নপছননর একটি শ্ডাস-প্শ্ডানসর পডাইনপর (1) 
মডাধযেনম সঞ্ডালননর পনর শেনরনয় যডায়। এই নেনযেডাসটি ওনপন 
িডাইপ ক্যেডাঙ্কনকস শিনন্টনলশন নডানম পনরনিত।

ইলতবাচ্ক ক্্যাঙ্কন্কস বায়চুিাচি (Positive crankcase 
ventilation) (লচত্ 9)

ইঞ্জিন শথনক ননগ ্মত গযেডাস এেং অনযেডানযে কণডাগুনল নেেডাক্ত 
এেং জনস্ডানথিযের জনযে ক্ষনতকর। এই ইনতেডািক ক্যেডাঙ্কনকস 
শিনন্টনলশন েডা েন্ধ িডাইপ েডায়ুিলডািল কডাটিনয় ওঠডার জনযে 
প্দডান করডা হয়. এই নেনযেডানস ইঞ্জিন ক্যেডাঙ্কনকস শথনক 
প্েডানহত সমস্ত েডাতডাসনক ইননলি মযেডানননফ্ডানল্ (1) নফ্নরনয় 
আনডা হয় এেং ইঞ্জিনন খডাওয়ডাননডা হয়। এটি ইঞ্জিননর েডাইনর 
গযেডানসর প্েডাহনক েডাধডা শদয়।

সানম্পর ্কাজ (Function of sump) : শতল সযেডাম্প হল 
ক্যেডাঙ্ক শকস (ইঞ্জিন) এর সে ্মননম্ন অংশ। এটি ক্যেডাঙ্কশযেডানফ্টর 
জনযে একটি আেরণ সরেরডাহ কনর এেং এনত শতল থডানক। 

ইউননি সডাম্প লুনরিনকটিং নসনটেনম, সডাম্প শথনক শতল শের 
করডা হয় এেং নেনিন্ন অংশ ততলডাক্ত করডার পনর শতনলর 
সডানম্প শতল পন়ি।

এটি ইস্ডাত শপ্নসং/অযেডালুনমননয়ডাম/kanhT শলডাহডা নদনয় ততনর। 
শতল শের করডার জনযে এটির সে ্মননম্ন অংনশ শরিন প্ডাগ থডানক। 
রিডাই সডাম্প লুনরিনকটিং নসনটেনম শতল একটি পথৃক শতল 
িযেডানঙ্ক সংরিহ করডা  হয়।

মতি স়ংগ্রন�র প্যান (Oil collection pan): শতল পযেডান 
ইঞ্জিননর সে ্মননম্ন অংশ। রিডাই সডাম্প লনুরিনকটিং নসনটেনম শতল 
পযেডানন নেনিন্ন অংনশ লুনরিনকি করডার পর শতল সংরিহ করডা 
হয়, একটি ইঞ্জিনন শতনলর শফ্ডািঁডা পন়ি এেং তডারপনর একটি 
পথৃক শডনলিডানর পডানম্পর মডাধযেনম শতল শফ্রত পডাঠডাননডা হয়।

মতনির ট্যাঙ্ক

রিডাই সডাম্প লুনরিনকশন নসনটেনম, দুটি শতল পডাম্প েযেেহডার 
করডা হয় একটি িযেডাঙ্ক শথনক লুনরিনকটিং নসনটেনম শতল 
পডাঠডাননডার জনযে এেং আনরকটি পডাম্প শডনলিডানর পডাম্প রিডাই 
সডাম্প শথনক শতল িযেডানঙ্ক শতল পডাঠডাননডা হয়। এই নসনটেনম 
শতল শতনলর সডানম্প সংরক্ষণ করডা হয় নডা।

লপ্ক আপ টটউব (Pick up tube)

রিডাই সডাম্প লুনরিনকটিং নসনটেনম নপক আপ টিউেটি শডনলিডানর 
পডাম্প এেং শতল িযেডানঙ্কর মনধযে সংযুক্ত থডানক, সডাম্প শথনক 
শতল িযেডানঙ্ক শতল তুলনত। ওনয়ি সডাম্প নসনটেনম নপক আপ 
টিউেটি ছডাকঁনন এেং শতল পডাম্পনক সংযুক্ত কনর।

মতি পাম্প এব়ং লফল্ার (Oil pump and filter)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মতি পানম্পর ধরন তালি্কািুক্ত ্করুন ।
• মতি প্রবা� পদ্লতর ধরন তালি্কািুক্ত ্করুন ।
• মতি ্ুকিানরর উনদেশ্য ।

মতি স্তর লনন্দকিশ্ক (Oil level indication) : এটি একটি 
নটেনলর কডাটঠ যডা সডানম্প শতনলর স্তর (পনরমডাণ) পনরমডানপর 
জনযে সডামননর প্ডানতে দডাগ কডািডা থডানক। দডাগগুনল হল “পণূ ্ম”, 
“অনধ ্মক”, “ননম্ন” নিহ্নগুনল নডপ নটেনকর নীনির প্ডানতে শদওয়ডা 

হয়। এই নিহ্নগুনল শদখডায় শয শতল প্নয়ডাজনীয় পূণ ্ম েডা অধ ্ম স্তর 
পয ্মতে েডা স্তরটি এত কম। শতনলর ননম্ন স্তর ইঞ্জিননর জীেননর 
জনযে নেপনদর কডারণ হনত পডানর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.9.72 - 79 
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শতনলর স্তর পনরমডানপর জনযে, ইঞ্জিন শথনক লডাটঠটি সনরনয় 
শফ্লুন, পনরষ্ডার করুন এেং শতনলর সডানম্প ডুনেনয় নদন এেং 
আেডার শের কনর শদখুন শকডান দডাগ শতল টেযেডাক হনয় শগনছ।

মতি চাপ সূচ্ক (Oil pressure indication) : ততলডাক্তকরণ 
নননদ্মশ করডার জনযে ডযেডাশ শেডানড্ম শতল িডাপ পনরমডাপক েডা শতল 
ওয়ডানরং লডাইি শদওয়ডা হয়। ইঞ্জিন িলডাকডালীন শতনলর িডাপ।

মতি চাপ পলরোপ্ক (Oil pressure gauge) : এটি ইঞ্জিন 
অপডানরিরনক সতক্ম করডার জনযে শতল িডাপ পনরমডাপক 
লনুরিনকটিং নসনটেম নদনয় সস্পজিত, ইঞ্জিনন শতনলর িডাপ কী তডা 
জডানডার জনযে। শতল িডাপ ননম্ননলনখত ধরননর হয়

1  িডাপ সম্প্রসডারণ প্কডার (Pressure expansion type)

2  তেদুযেনতক প্কডার (Electric type)

a েযেডানলঞ্ন্সং িডাইপ (Balancing type)

b েডাইনমিডাল তডাপীয় প্কডার (Bimetal thermal type)

মতনির চাপ আনিা লনন্দকিশ্ক (Oil pressure indicating 
light)

আনলডা জ্নল যখন ইগননশন সুইি িডালু থডানক এেং শতনলর 
িডাপ কম থডানক। সডানক্মিটি িডারটি শটেজ ডডায়ডারেডাম সুইি 
েযেেহডার কনর, যডা নেনিন্ন ইঞ্জিননর গনতর জনযে প্নয়ডাজনীয় 
িডাপ অনুযডায়ী একটি সতক্মতডা েডানত পনরিডালনডা কনর। সুইিটি 
শতনলর প্ধডান গযেডালডানরনত অেনথিত। সতককীকরণ আনলডার 
সডানথ এর সংনযডাগটি ইগননশন সুইনির মডাধযেনম কডাজ করনছ 
এেং িডাপ েযেেথিডায় পয ্মডাপ্ত শতনলর িডাপ রনয়নছ, ইনগেতকডারী 
আনলডা সুযেইনিং আনলডার সুইিটি শতনলর িডানপর প্িডানের 
কডারনণ শখডালডা থডানক এেং এই সমনয় লডাইনি শকডানও কডানরন্ট 
প্েডানহত হয় নডা। ফ্নল সতক্মতডা আনলডা েন্ধ থডানক । যখন 
নসনটেনম শকডাননডা শরিকডডাউননর কডারনণ শপ্সডার নসনটেম েযেথ ্ম 
হয় েডা ইঞ্জিন েন্ধ হনয় যডায়, তখন সতককীকরণ আনলডার সুইি 
েন্ধ থডানক এেং আনলডা জ্লনত শুরু কনর।

বতিাক্ত্করর্ লসনটেনের উপা্দান (Components of the 
lubrication system)

মতি পাম্প (oil pumps)

একটি নননদ্মষ্ট িডানপ শতনলর পডাম্প শথনক শতল গযেডালডানরনত 
শতল পডাম্প করনত শতল পডাম্প েযেেহডার করডা হয়।

এটি ক্যেডাঙ্কনকনস অেনথিত এেং কযেডামশযেডাফ্ট দ্ডারডা িডানলত হয়। 
িডার ধরননর শতল পডাম্প েযেেহডার করডা হয়।

1  নগয়ডার িডাইপ শতল পডাম্প (Gear type)

2  রিডার িডাইপ শতল পডাম্প (Rotor type)

3  িযেডান িডাইপ শতল পডাম্প (Vane type)

4  প্ডাজিডার িডাইপ শতল পডাম্প (Plunger type)

1  লগয়ার টাইপ মতি পাম্প (লচত্ 1) : এই ধরননর পডাম্প 
হডাউঞ্জং (1) এ দুটি নগয়ডার নথির করডা হয়। পডাম্প হডাউঞ্জং 
(1) এর সডানথ নগয়ডানরর (2) সডামডানযে ছডা়ি রনয়নছ। যখন 
নগয়ডারগুনল শঘডানর তখন আেরনণ একটি িযেডাকুয়ডাম ততনর 
হয়। ইননলি (3) নদনয় শতল িুনে নননয় আউিনলনির 
মডাধযেনম শতল গযেডালডানরনত পডাম্প করডা হয় (4)।

2  রটার টাইপ মতি পাম্প (লচত্ 2) : রিডার িডাইপ 
অনয়ল পডানম্প একটি অিযেতেরীণ রিডাইনিং রিডার (1), 
এেং একটি েডাইনরর রিডাইি রিডার (2) থডানক যডা পডাম্প 
হডাউঞ্জং (3) এ অেডানধ শঘডানর এেং অিযেতেরীণ রিডানরর 
সডানথ সম্পক্মযুক্তিডানে উন্মত্তিডানে (ecceutrically)িনল। 
পডানম্পর মনধযে শতল িুনে শনওয়ডা হয় শযখডানন রিডানরর 
দডানঁতর মনধযে আয়তন েঞৃ্ধে পডায় এেং শযখডানন আয়তন 
কনম যডায় শসনদনক পডাম্প করডা হয়।

3  ি্যান পাম্প (লচত্ 3) : িযেডান িডাইপ পডানম্প রিডার (1) 
পডাম্প হডাউঞ্জং (5) এ উন্মুত্তিডানে িনল। স্পপ্রং-শলডানডড 
িযেডান (2) পডাম্প হডাউঞ্জং শদয়ডানলর নেপরীনত স্ডাইড। রিডার 
(1) ঘূণ ্মননর জনযে শিন (2) দ্ডারডা সডাকশডান ততনর হয় ইননলি 
নডালী (3) নদনয় শতল িুনে শনওয়ডা হয় এেং স্ডাে নডালী (4) 
নদনয় ননষ্ডাশন করডা হয়।

4  প্াজিার টাইপ মতি পাম্প (লচত্ 4) : এই ধরনণর পডানম্প 
প্ডাজিডার (1) নসনলন্ডানর উপনর এেং নীনি িলডািল কনর । 
এটি একটি নেনশে ইনসটিক কযেডাম (2) দ্ডারডা পনরিডানলত 
হয়। এই পডাম্পটিনত দুটি নন-নরিডান ্ম েল িডালি (3) এেং 
(4) রনয়নছ। এই িডালিগুনল স্পপ্রং-শলডানডড েল। এর মনধযে 
একটি সডাকশন সডাইনড (3)।
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ঊর্ধ ্মমুখী শট্ডানকর সময় শতল িডালনির মডাধযেনম িুনে শনওয়ডা 
হয় (3)। ননম্নমুখী শট্ডানকর সময় নন নরিডান ্ম িডালি (3) েন্ধ 
হনয় যডায়। শডনলিডানরর পডানশ থডাকডা অনযে নন-নরিডান ্ম িডালি 
(4) শখডানল এেং পডাম্প শথনক শতল শের হওয়ডার অনুমনত শদয়। 
এই ধরননর প্ডাজিডার পডাম্প মডাঝডানর এেং উচ্চ িডাপ লনুরিনকটিং 
নসনটেনম েযেেহৃত হয়।

মতি পলরনশাধ্ক (Oil filter)

ফুি ম্লা মতি লফল্ার লসনটেে (Full flow oil filter 
system) (লচত্ 5)

এই নসনটেনম মূল শতল গযেডালডানরনত শপৌঁঁছডাননডার আনগ সমস্ত 
শতল নফ্ল্টডানরর মধযে নদনয় যডায়। একটি েডাইপডাস িডালি 
নফ্ল্টডানর সরেরডাহ করডা হয় যডা নফ্ল্টডারটি জযেডাম হনয় শগনল 
শতলনক সরডাসনর মূল শতল গযেডালডানরনত শপৌঁঁছডানত শদয়।

বাইপাস মতি লফল্ার লসনটেে (লচত্ 6) (Bypass oil 
filter system)

এই নসনটেনম ইঞ্জিন শতনলর শুধুমডাত্ একটি অংশ নফ্ল্টডানর 
প্নেশ কনর। নফ্ল্টডার করডার পনর, শতল শতনলর সযেডানম্প যডায়। 
অেনশষ্ট শতল সরডাসনর প্ধডান শতল গযেডালডানরনত যডায়।

লফল্ার উপা্দান (Filter Element) : নফ্ল্টডার উপডাদডান 
শফ্ল্ট, তুনলডা েজ্মযে, কডাপ়ি এেং কডাগজ ইতযেডানদ ততনর করডা 

হয় । প্স্তুতকডারনকর দ্ডারডা নননদ্মষ্ট ইঞ্জিন িডালডাননডার নননদ্মষ্ট 
নকনলডানমিডার পনর শতল নফ্ল্টডারগুনল প্নতথিডাপন করডা হয়।

মতি ্ুকিার (Oil cooler (লচত্ 7) : শতল কুলডার দুটি অধ ্মডাংশ 
(1) নননয় গটঠত। শতল সঞ্ডালননর জনযে কুলডানরর অনধ ্মকগুনলর 
মনধযে পযেডানসজ (2) সরেরডাহ করডা হয়। প্নয়ডাজনীয় শতনলর 
িডাপ েজডায় রডাখডার জনযে একটি েল িডালি (3) প্দডান করডা 
হয়। এটি ঢডালডাই শলডাহডা নদনয় ততনর। শতল কুলডানরর উনদেশযে 
হল ইঞ্জিন শতল শথনক শীতল জনল তডাপ থিডানডাতের করডা এেং 
ইঞ্জিন শতলনক ঠডান্ডা করডা।

শতল কুলডানরর শিতনরর শদয়ডাল শীতল জনলর সংস্নশ ্ম 
থডানক। ইঞ্জিন শতল যডা শতল কুলডানর প্দত্ত পযেডানসনজর মডাধযেনম 
সঞ্ডালননর জনযে পডাঠডাননডা, তডার তডাপ থিডানডাতের কনর

ইঞ্জিন ব্লক (4) এেং শতল কুলডানরর নিতনরর শদয়ডানল সঞ্ডানলত 
শীতল জল। এটি ইঞ্জিননর তডাপমডাত্ডা েজডায় রডানখ।

মতি শীতি ্করার উনদেশ্য  (Oil cooling purpose) 
(লচত্8)

শতল শীতল করডার উনদেশযে হল িডারী কডানজর ইঞ্জিনগুনলনত 
লনুরিনকটিং শতলনক ঠডান্ডা করডা শযখডানন শতনলর তডাপমডাত্ডা 
শেশ শেনশ হনয় যডায় শসখডানন ততলডাক্ত নসনটেনম শতলনক ঠডান্ডা 
রডাখনত হনে।

একটি শতল কুলডার টঠক একটি সডাধডারণ তডাপ এক্সনিজিডানরর 
মনতডা। শরনডনয়ির শথনক ঠডাণ্ডডা জল নদনয় তডানত শতল ঠডান্ডা 
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হনত পডানর। শুরু করডার সময় যখন জল গরম থডানক তখন, 
শতল গরম করডা হয় নসনটেনম সম্পূণ ্ম সঞ্ডালন প্দডান কর। 
উচ্চ তডাপমডাত্ডায়, যখন শতল জনলর শিনয় গরম হনয় যডায়, 
তখন জল শতলনক ঠডান্ডা কনর।

একটি জনলর ধরননর শতল কুলডার, সহজিডানে টিউে নননয় 
গটঠত শযখডানন শতল সঞ্ডানলত হয়। কুলডানরর আেরনণ পডানন 
টিউনের েডাইনর সঞ্ডানলত হয়। শতনলর তডাপ সঞ্ডালন জল 
দ্ডারডা দনূর েহন করডা হয়.

ম্পাটকি গতকি এব়ং প্রধান গ্যািালর (Spurt hole and main 
gallery)

ইঞ্জিননর অংশগুনল িডানপর অধীনন লুনরিনকনিড হয়। শতল 
পডাম্প শতল ছডাকঁনন নদনয় শতল শনয় এেং 2.4 kg/cm2 িডানপ 
প্ধডান গযেডালডানরনত সরেরডাহ কনর। আরও িডাপযুক্ত শতল নেনিন্ন 
আকডানরর শস্ডাি্ম শহডানলর মধযে নদনয় শমইন নেয়ডানরং কযেডামশযেডাফ্ট 
নেয়ডানরং ক্যেডাঙ্কস নপন, রকডার আম ্ম এেং িডালিগুনলনত যডায়, 
প্ধডান গযেডালডানর ইঞ্জিননর িলমডান কডানজর অংশগুনলনত শতল 
নেতরনণর শকন্দ নহসডানে কডাজ কনর।

িুলরিন্কন্ট (Lubricant)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটট ইঞ্জিন বতিাক্ত্করনর্র প্রনয়াজনীয়তা বর্ কিনা ্করুন ।
• বতিাক্ত মতনির ববলশষ্ট্য তালি্কািুক্ত ্করুন।

এ্কটট িুলরিন্কনন্টর ্কার্ কিাবিী

একটি লুনরিনকনন্টর প্ধডান কডাজ হল পরস্নরর সংস্নশ ্ম 
থডাকডা দুটি িলমডান পনৃঠের মনধযে ঘে ্মণ কনমনয় আনডা।

এটাও সা�ার্্য ্কনর

-  ঘে ্মণ কডারনণ িলমডান অংশ শথনক তডাপ শশডােণ.

-  উপডাদডানগুনলর ক্ষয় এেং ক্ষনত কম কনর।

-  িলমডান অংশগুনলর মনধযে একটি কুশননং প্িডাে 
(Cushioning effect) প্দডান কনর।

-  এটি নদনয় ধডাতে নিপগুনল েহন কনর অংশগুনল পনরষ্ডার 
কনর।

-  ক্ষয় শথনক উপকরণ রক্ষডা কনর ।

-  নরং এেং লডাইনডার/শেডানরর মনধযে একটি শতল নফ্ল্ম প্দডান 
কনর গযেডানসর লীক শরডাধ কনর।

এ্কটট িুলরিন্কন্ট ববলশষ্ট্য

-  এটি অপডানরটিং অেথিডার অনুসডানর সডান্দতডা থডাকডা উনিত।

-  গরম এেং ঠডান্ডা উিয় অেথিডানতই সডান্দতডা একই থডাকডা 
উনিত। 

-  এর ফু্িতে তডাপমডাত্ডা শেনশ হওয়ডা উনিত।

-  এটি করশন-প্নতনরডাধী হওয়ডা উনিত।

-  এর শফ্নডা ততনর করডা উনিত নয় ।

-  এর সংকিপুণ ্ম অপডানরটিং িডাপ সহযে করডা উনিত।

সান্দ্রতা (Viscosity)

এটি ততলডাক্তকরণ শতনলর সেনিনয় গুরুবেপূণ ্ম তেনশষ্টযে কডারণ 
এটি তডানদর প্েডানহর ক্ষমতডা ননধ ্মডারণ কনর। অতযেনধক উচ্চ 
সডান্দতডা সহ একটি শতল খুে পুরু, এেং আনপনক্ষক গনত 
সম্পন্ন অংশগুনলর মনধযে নলিয়ডানরন্স প্নেশ করডা কটঠন, যখন 

খুে কম সডান্দতডা সহ একটি শতল সহনজ প্েডানহত হয় এেং 
নলিয়ডানরনন্স টঠকমত অেথিডান কনর নডা।  ইঞ্জিন শতল নননদ্মষ্ট 
ইঞ্জিননর শস্নসনফ্নকশন এেং ঋতু (সমতল এলডাকডা েডা উচ্চ 
মননডািডাে এলডাকডা) নহসডানে েযেেহডার করডা উনিত।

মতি স়ংনর্াজন (Oil additives)

শকডান খননজ শতনলর সমস্ত তেনশষ্টযে শনই। শতল শকডাম্পডাননগুনল 
উত্পডাদন প্ঞ্ক্য়ডা িলডাকডালীন শতনল শেশ কনয়কটি সংনযডাজন 
যুক্ত কনর।

প্রধান মতি স়ংনর্াজন

-  শপডার পনয়ন্ট কমডাননডার জনযে (Pour point depressant) ।

-  অঞ্ক্সনডশন প্নতনরডাধক ।

-  ক্ষয় এেং মনরিডা শরঞ্জসির ।

-  শফ্ডানমং প্নতনরডাধ (Foaming resistance) ।

-  নডিডারনজন্ট নডসপডারনসন্ট ।

-  িরম িডাপ প্নতনরডাধ ।

লসনথেটট্ক মতি (Symthetic oil)

•  কৃঞ্ত্ম শতল অপনরনশডানধত শতল ছডা়িডা অনযেডানযে পদডাথ ্ম 
শথনক ততনর করডা হয় ।

•  এগুনল উঞ্ভিজি শতল শথনক ততনর করডা শযনত পডানর ।

প্র্কারনি্দ

1  পনলয়ডালকডাইলডাইমডাইড লিডাইকল এেং তডানদর প্ডাপ্ত

2  নসনলকন যডা কয়লডা এেং েডানল শথনক ততনর করডা হয়

প্রনয়াগ

a  এই শতল কননিনশনডাল শতনলর তুলনডায় দীঘ ্ম শসেডা জীেন, 
কম ঘে ্মণ এেং উন্নত জ্ডালডানী সডারেয় প্দডান করনত পডানর।

b  এর দডাম ননয়নমত SAE শরিনডড শতনলর শিনয় শেনশ।
মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.9.72 - 79 
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SAE মতি মগ্রি

যখন প্তযেডানশত
েডায়ুমণ্ডলীয় তডাপমডাত্ডা হয়

একক সডান্দতডা শরিনডড শতল মডানল্ট সডান্দতডা শরিনডড শতল

মডাইনডাস 10° ফ্ডানরনহডাইনির নননি SAE5W SAEFW-20

মডাইনডাস 10° ফ্ডা-এর উপনর SAE10W SAE10W-20, েডা SAE10W 30

উপনর প্ডাস 10° ফ্ডা SAE20W SAE 20W-30 েডা SAE10W 30

32° ফ্ডানরনহডাইনির উপনর
SAE20 েডা 20 W
SAE 30 নকছু
ননম ্মডাতডারডা

SAE 20W-30 েডা SAE10W 30

90° ফ্ডানরনহডাইনির উপনর
SAE 30
SAE 30 নকছু
ননম ্মডাতডারডা

SAE 20W-30 েডা SAE 10W -30

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.9.72 - 79 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.10.80 - 84
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - ্ুকলি়ং এব়ং িুলরিন্কশন লসনটেে

লিনজি ইঞ্জিননর গ্র�র্ এব়ং লনষ্াশন লসনটেনের বর্ কিনা (Description of diesel 
induction & exhaust system)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইন্া্কশন লসনটেনের ্কাজ বর্ কিনা ্করুন ।
• লনষ্াশন লসনটেনের ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।

লিনজি আনয়ন লসনটেে

নডনজল ইঞ্জিনন েডায়ু নলিনডার, িডানে ্মডািডাজ্মডার, ইন্ডাকশন 
মযেডানননফ্ডাল্, ইননিক শপডাি্ম এেং ইননলি িডালনির মডাধযেনম 
েডায়ুমণ্ডল শথনক নসনলন্ডানর েডায়ু িডানডা হয়। ইন্ডাকশন 
মযেডানননফ্ডাল্ এয়ডার নলিনডার শথনক িডানে ্মডা িডাজ্মডানরর মডাধযেনম 
ইঞ্জিন নসনলন্ডানরর নদনক তডাজডা েডাতডানসর প্েডানহর জনযে 
পযেডানসজ প্দডান কনর। ইননিক িডালি দহন শিম্ডার এেং 
নসনলন্ডানর তডাজডা েডাতডানসর িডানজ্মর প্নেশদ্ডার প্দডান কনর। 
নননম্নডাক্ত েডায়ু প্েডাহ েযেেথিডা নডনজল ইন্ডাকশন নসনটেনম 
েযেেহৃত হয়।

লিনজি লনষ্াশন লসনটেে

নডনজল ইঞ্জিনন েযেেহৃত গযেডাস নসনলন্ডার এেং দহন শিম্ডার 
শথনক ননষ্ডাশন িডালনির মডাধযেনম শেনরনয় যডায়, যডা শপডা়িডা 

গযেডানসর প্থিডান করডার জনযে শগি নহসডানে কডাজ কনর। গযেডাস 
ননষ্ডাশন িডালনির মুনখর থিডান নদনয় ননষ্ডাশন েন্দনরর 
সংনযডাগকডারী পযেডানসজ শথনক ননষ্ডাশন েহুগুনণ প্েডানহত 
হয়। মযেডানননফ্ডাল্ শথনক েযেেহৃত ননষ্ডাশন গযেডাস অনুঘিক 
রূপডাতেরকডারী মডাফ্লডার এেং শিইল পডাইনপর মডাধযেনম 
েডায়ুমণ্ডনল শছন়ি শদওয়ডা হয়। অনুঘিক রূপডাতেরকডারী 
ননষ্ডাশন গযেডাস শথনক ননগ ্মমন হ্ডাস কনর এেং মডাফ্লডার ধীর 
সম্প্রসডারণ এেং শীতল করডার মডাধযেনম ননষ্ডাশন গযেডাসগুনলর 
িডাপ হ্ডাস কনর ননষ্ডাশন গযেডানসর শব্দনক ননয়্রিণ কনর।

গডান়ির গনত ননয়্রিণ করনত এেং িডানে ্মডা িডাজ্মডানরর িডারেডাইন 
ইউননি িডালডাননডার জনযে এক্সটে শরিক নসনটেনমর জনযে আরও 
ননষ্ডাশন গযেডাস েযেেহডার করডা হয়। ননষ্ডাশন গযেডানসর প্েডাহ 
ননম্নরূপ।

এয়ার ্কন্রেসার, এক্�াটোর এব়ং সুপার চাজকিার (Air compressor , exhauster & 
super charger)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটট এয়ার ্কন্রেসার লনে কিার্ ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন।
• এ্কটট এয়ার ্কন্রেসার অপানরশন ব্যাখ্্যা ্করুন।
• এ্কটট লনষ্াশন্কারীর লনে কিার্গত ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন।
• এ্কটট লনষ্াশন র্ন্রের অপানরশন ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কটট সুপারচাজকিানরর লনে কিার্গত ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কটট সুপারচাজকিানরর অপানরশন ব্যাখ্্যা ্করুন।

বায় ু স়ংন্কাচ্কারী (Air compressor) : একটি এয়ডার 
কনম্প্রসডার একটি ইঞ্জিননর অংশ। এটি হয় িডাইনমং নগয়ডার 
শথনক েডা কযেডামশযেডাফ্ট শথনক নেনিন্ন উনদেনশযে েডায়ুিডাপ েজডায় 
রডাখডার জনযে িডানলত হয়। সডাধডারণত, এটি একটি একক 
নসনলন্ডানরর হয় যডানত একটি নপটেন এযেডানসম্নল থডানক, একটি 
সংনযডাগকডারী রনডর মডাধযেনম ক্যেডাঙ্কশযেডানফ্টর সডানথ সংযুক্ত 
থডানক। এটিনত একটি ইননলি িডালি এেং একটি শডনলিডানর 
িডালি রনয়নছ। একটি এয়ডার কনম্প্রসডানরর মডাথডায় পডাখনডা সহ 
একটি অতেনন ্মনম ্মত এয়ডার কুনলং নসনটেম রনয়নছ। িডালিগুনল 
স্য়ংঞ্ক্য়িডানে কডাজ কনর এেং অপসডারণনযডাগযে আসনগুনলর 
নেপরীনত শক্ত এেং লযেডাপড স্পপ্রং শলডানডড নটেনলর নডস্ক 
নননয় গটঠত। ইঞ্জিন লনুরিনকটিং শতল েডায়ু সংনকডািকডারীর 
অংশগুনলনক লুনরিনকি করডার জনযে সঞ্ডানলত হয়

অপানরশন

নপটেননর ননম্নমুখী শট্ডানকর সময় নসনলন্ডানর আংনশক 
িযেডাকুয়ডাম ততনর হয় যডা ইননলি িডালি খুনল শদয়, নসনলন্ডানর 

েডায়ু প্নেশ কনর। ঊর্ধ ্মমুখী শট্ডানকর সময়, িডাপ ইননলি 
িডালি েন্ধ কনর শদয়। তডাই নসনলন্ডানর েডায়ু সংকুনিত হয় যডা 
শডনলিডানর িডালি শখডানল যডা নরজ্মডারিডানর সংকুনিত েডাতডাস 
শপ্রণ কনর।

এক্�াটোর (Exhauster)

মিন টাইপ এক্�াটোর : F.I.P-এর েডায়ুসংক্ডাতে গিন ্মরনক 
সহডায়তডা করডার জনযে িযেডাকুয়ডাম নেকডানশর জনযে নডনজল ইঞ্জিনন 
এক্সহডাটেডার লডাগডাননডা হয়। একটি িযেডান িডাইপ এক্সহডাটেডার 
ইঞ্জিননর ওনপননং - এর উপর শেডাল্ট দ্ডারডা আিনক থডানক এেং 
এনত একটি রিডার থডানক, একটি শযেডানফ্টর সডানথ িডানে করডা হয়। 
রিডারটি এক্সডাটেডানরর েযেডানরনল (শরীনর) একনসন্টটিকযেডালী 
মডাউন্ট করডা হয়। িযেডানগুনল রিডানরর স্নি স্ডাইনডং নফ্ি নদনয় 
লডাগডাননডা হয়। এক্সহডাটেডানর লডাগডাননডা একটি নশফ্ি িডালি, 
িযেডাকুয়ডামনক পূে ্মননধ ্মডানরত িডানপ সীমডােধে কনর।

ইনম্পিার টাইপ এক্�াটোর : ইনম্পলডার িডাইপ এক্সহডাটেডানর 
দুটি স্পস্নন্ল থডানক। একজননর একটি ইনম্পলডার আনছ। এটি 
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সহডায়ক রিডাইনিং শযেডাফ্ট দ্ডারডা িডানলত হয় এেং অনযে স্পস্ন্নল 
রিডার থডানক যডার িযেডানগুনল িডানলত রিডানরর সডানথ জন়িত 
থডানক।

এক্া�াটোর অপানরশন : িযেডান িডাইপ এক্সহডাটেডার ইউননি 
শকন্দডানতগ পডাওয়ডারর নীনতনত কডাজ কনর। শকন্দডানতগ ঞ্ক্য়ডার 
কডারনণ যখন ইঞ্জিন িলনছ, তখন শয িযেডানগুনলর স্ডাইনডং 
নফ্ি থডানক, শসগুনল রিডানরর স্নি নফ্ি হনয় যডায়, যডা শরীনরর 
অিযেতেরীণ পনৃঠে (েযেডানরল) শেনরনয় আনস। এইিডানে েডায়ু 
শসকশননর শথনক খডানল করডা হয় এেং ক্যেডাঙ্ক শকনসর মনধযে 
শছন়ি শদওয়ডা হয়। িযেডানগুনলর জনযে ততলডাক্তকরণ ক্যেডাঙ্ক 
শকস শথনক শতনলর স্পযেডাশ দ্ডারডা সরেরডাহ করডা হয়।

সুপারচাজকিার : একটি সুপডারিডাজ্মডার এমন একটি নডিডাইস যডা 
ইঞ্জিনন প্নেনশর আনগ কডােু ্মনরির শথনক আগত েডায়ু জ্ডালডানী 
নমরেনণর িডাপ েডা়িডায়। এটি কডােু ্মনরির এেং নসনলন্ডানরর 
মনধযে মযেডানননফ্ডানল্র মডাধযেডানম সংযুক্ত থডানক। এটি সডাধডারণত 
উপযুক্ত নগয়ডার এেং শযেডানফ্টর মডাধযেনম ইঞ্জিন দ্ডারডা িডানলত হয়। 
নতনটি সডাধডারণ ধরননর সুপডারিডাজ্মডার রনয়নছ:

1  শকন্দডানতগ প্কডার (Centrifugal type)।

2  িযেডান িডাইপ (Vane type)।

3  রুি এয়ডার-শব্লডায়ডার িডাইপ (Root-air blower type।

মসল্রিলফউগাি টাইপ সুপারচাজকিার (লচত্ 1) : এটি একটি 
ইনম্পলডার নননয় গটঠত যডা খুে উচ্চ গনতনত শঘডানর, প্ডায় 
10,000 r.p.m. েডায়ু-জ্ডালডাননর নমরেণটি শকনন্দ ইনম্পলডানর 
প্নেশ কনর এেং ইনম্পলডার এেং নডনফ্উজডার শিননর মধযে 
নদনয় যডাওয়ডার পর শকনসং শথনক শেনরনয় ইঞ্জিন নসনলন্ডানর 
িনল যডায়। ইমনপলডানরর উচ্চ গনতর কডারনণ, নমরেণটি উচ্চ 
িডানপ নসনলন্ডানর প্নেনশ েডাধযে হয়।

রুট এয়ার-মব্লায়ার টাইপ সুপারচাজকিার (লচত্ 2) : এটি 
এনপসডাইলিনয়ড আকৃনতর দুটি শরডািডার নননয় গটঠত। প্নতটি 
রিডার একটি িডানে দ্ডারডা একটি শযেডাপ্ট নফ্ি করডা হয় । সমডান 
আকডানরর নগয়ডানরর মডাধযেনম দুটি শরডাির একই গনতনত শঘডানর  
তডা দুটি শযেডাফ্ট সংযুক্ত থডানক। এই জডাতীয় সুপডারিডাজ্মডানরর 
কডায ্মকডানরতডা একটি নগয়ডার পডানম্পর মনতডা, যডানত আউিনলি 
নদনকর নমরেণটি উচ্চ িডানপ থডানক।

মিন টাইপ সুপারচাজকিার (লচত্ 3) : এটি একটি রিডাম নননয় 
গটঠত যডার উপর অননকগুনল িযেডান এমনিডানে মডাউন্ট করডা 
হয় শয তডারডা নকছু স্পপ্রং শফ্ডানস ্মর নেরুনধে েডা েডাইনর স্ডাইড 
করনত পডানর, যডানত তডারডা সে সময় সুপডারিডাজ্মডার েনডর 
অিযেতেরীণ পনৃঠের সংস্নশ ্ম থডানক।

শরীর এেং রিডানমর মনধযে থিডান ইননলি শথনক আউিনলনির 
নদনক কমনত থডানক। এইিডানে, ইননলিনত শযনকডান দুটি 
িযেডাননর মনধযে আিনক থডাকডা েডায় ু জ্ডালডানীর নমরেণটি 
আউিনলনি শপৌঁঁছডাননডার সডানথ সডানথ আয়তনন হ্ডাস শপনত 
থডানক এেং িডাপ েঞৃ্ধে পডায়।

রুিস্ সুপডারিডাজ্মডার ননম ্মডানণ সহজ এেং সে ্মননম্ন রক্ষণডানেক্ষণ 
প্নয়ডাজন। এটি তুলনডামূলকিডানে দীঘ ্ম জীেন পডাওয়ডা যডায়। এটি 
কম গনতর শরনজিও িডাল কডাজ কনর। শসন্রিনফ্উগডাল িডাইপ 
সুপডারিডাজ্মডানরর কম গনতনত কডাজ করডার তেনশষ্টযে খডারডাপ। 
িযেডান িডাইপ সুপডারিডাজ্মডানরর িযেডাননর টিপস পনরধডাননর সমসযেডা 
রনয়নছ।

িডানে ্মডা িডাজ্মডারটি আতেতঃকুলডানর (intercooler) সংকুনিত গরম 
েডাতডাস শপ্রণ কনর এেং এনত তডাপ তযেডাগ কনর েডাতডাস ঠডান্ডা 
হয়। একটি িডানে ্মডািডাজ্মডার শথনক িডাপ েঞৃ্ধে ইঞ্জিনন যডাওয়ডার 
আনগ েডাতডাসনক গরম করডার ফ্লডাফ্ল। যডানত ইঞ্জিননর 
পডাওয়ডার েডা়িডাননডা যডায় এেং নসনলন্ডানর শেনশ েডাতডানসর অণু 
পডাওয়ডা যডায়।

ইন্টার্ুকিার : ইন্টডারকুলডার (নিত্ 4) হল একটি অনতনরক্ত 
উপডাদডান যডা শদখনত একটি শরনডনয়িনরর মনতডা, তনে েডাতডাস 
নিতনরর পডাশডাপডানশ ইন্টডারকুলডানরর েডাইনরর নদনক যডায়। 
কুলডানরর নিতনর নসল করডা পযেডানসজওনয় নদনয় ইননিক এয়ডার 
যডায়, যখন েডাইনর শথনক ঠডান্ডা েডাতডাস ইঞ্জিন কুনলং ফ্যেডাননর 
মডাধযেনম পডাখনডা জনু়ি প্েডানহত হয়।
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এয়ার ্ুকিার এব়ং টানব কিা চাজকিার চাজকি ্করুন

িডাজ্ম এয়ডার কুলডার এেং িডানে ্মডা িডাজ্ম- এর একটি উচ্চ প্যুঞ্ক্তর 
ইন্ডাকশন নসনটেনমর অংশ যডা ইঞ্জিননর জ্লন দক্ষতডা েডা়িডায়। 
িডানে ্মডা িডাজ্মডার সমূ্পণ ্ম িডাজ্ম হওয়ডার আনগ েডায়ু সংকুনিত করডার 
জনযে ননষ্ডাশন গযেডাস েযেেহডার কনর । এরপর িডাজ্ম এয়ডার কুলডার 
এ প্নেশ কনর।

িডাজ্ম-এয়ডার কুলডানরর মধযে নদনয় যডাওয়ডা সংকুনিত েডাতডাসটি 
কুলডানরর পডাখনডা জনু়ি প্েডানহত পনরনেটষ্টত েডায়ু দ্ডারডা ঠডান্ডা 
হয়। শীতল েডাতডাস উষ্ণ েডাতডানসর শিনয় শেনশ ঘন। সুতরডাং 
যখন এটি ইঞ্জিননর ইননিক সডাইনড প্েডানহত হয়, তখন েনধ ্মত 
ঘনবে হস্ পডাওয়ডার, জ্ডালডানী দক্ষতডা উন্ননত কনর এেং ননগ ্মমন 
কমডায়।

টানব কিা চাজকিার (Turbo charge)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটট টানব কিা চাজকিানরর গঠনগত ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন।
• টানব কিা চাজকিানরর অপানরশন ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• টানব কিা চাজকিানরর ধরন ব্যাখ্্যা ্করুন।

টানব কিা চাজকিার (লচত্ 1) : ইঞ্জিনন িডানে ্মডা িডাজ্মডার লডাগডাননডা আনছ। 
এটি ইঞ্জিননর নসনলন্ডানর সরেরডাহ করডা েডাতডানসর পনরমডাণ 
েডান়িনয় শদয়, যডার ফ্নল আরও জ্ডালডানী শপডা়িডাননডা যডায় যডা 
ইঞ্জিননর পডাওয়ডার েডা়িডায়। যখনই েডায়ুর ঘনবে েডায়মুণ্ডলীয় 
িডানপ নেনশে কনর উচ্চ উচ্চতডায় ঘননবের শিনয় কম হয়, 
তখন িডানে ্মডা িডাজ্ম ইঞ্জিননক পয ্মডাপ্ত েডায়ু শপনত সডাহডাযযে কনর। 
একটি ইঞ্জিনন এক েডা একডানধক িডানে ্মডা িডাজ্মডার থডাকনত পডানর।
একটি িডানে ্মডািডাজ্মডার ননষ্ডাশন মযেডানননফ্ডানল্ থিডাপন মডাউন্ট করডা 
হয়। এটির একটি িডারেডাইন হুইল (1) এেং একটি কনম্প্রসডার 
হুইল (2) একই শযেডাফ্নি (3) রনয়নছ। ননষ্ডাশন গযেডাস িডারেডাইন 
হডাউঞ্জং (4) এ প্নেশ কনর এেং িডারেডাইন িডাকডা শঘডারডায় (1)। 
কনম্প্রসডার হডাউঞ্জং এর (5) ইননলি এয়ডার নলিনডানরর সডানথ 
সংযুক্ত থডানক এেং কনম্প্রসড এয়ডার আউিনলি (6) এর 
মডাধযেনম  ইননলনি মযেডানননফ্ডানল্ ননতঃসতৃ হয়।
টানব কিাচাজকিার
লস্র জ্যালেলত টানব কিাচাজকিার (FGT- Fixed Geometry 
Turbocharger)
একটি িডানে ্মডািডাজ্মডার একটি িডারেডাইন এেং একটি একই এনক্সল 
দ্ডারডা সংযুক্ত একটি কনম্প্রসডার নননয় গটঠত। িডারেডাইন ইননলি 
ইঞ্জিন এক্সটে মযেডানননফ্ডাল্ শথনক ননষ্ডাশন গযেডাস রিহণ কনর 
যডার ফ্নল িডারেডাইননর িডাকডা শঘডানর। এই ঘণূ ্মন কনম্প্রসডার 
িডালডায়,
পনরনেটষ্টত েডায়ু সংকুনিত করডা এেং উচ্চ িডানপ ইঞ্জিননর েডায়ু 
রিহনণর মযেডানননফ্ডানল্ সরেরডাহ কনর, যডার ফ্নল নসনলন্ডানর 
প্িুর পনরমডানণ েডায়ু এেং জ্ডালডানী প্নেশ কনর। FGT-শত, (নিত্ 
2) ইঞ্জিনন শয পনরমডাণ সংকুনিত েডাতডাস প্নেশ করনত হয় তডা 
একটি েজ্মযে শগি িডালি দ্ডারডা ননয়ন্রিত হয় যডা ইঞ্জিননর গনতর 
উপর ননি্মর কনর িডানে ্মডা আউিপুি ননয়্রিণ কনর।

পলরবতকিনশীি জ্যালেলত টানব কিাচাজকিার (VGT- Vriable 
Geometry Turbocharge)

পনরেত্মনশীল জযেডানমনত িডানে ্মডািডাজ্মডার (নিঞ্জটি) (নিত্ 3) 
হল িডানে ্মডািডাজ্মডানরর একটি পনরেডার, সডাধডারণত অেথিডার 
পনরেত্মননর সডানথ সডানথ িডানে ্মডার কডায ্মকরী আকৃনতর অনুপডাত 
(Aspect ratio) পনরেত্মন করডার জনযে নডজডাইন করডা হয়। এটি 
করডা হনয়নছ কডারণ ননম্ন ইঞ্জিন গনতনত সনে ্মডাত্তম অনুপডাত 
আকৃনত উচ্চ ইঞ্জিন গনতর শথনক খুে আলডাদডা। যনদ আকৃনতর 
অনুপডাত খুে ে়ি হয়, তডাহনল কম গনতনত েুটে ততনর করনত 
িডানে ্মডা পন়ি যডানে; আকৃনতর অনুপডাত খুে শছডাি হনল, িডানে ্মডা 
উচ্চ গনতনত ইঞ্জিননক দম েন্ধ কনর শদনে, যডার ফ্নল উচ্চ 
ননষ্ডাশন মযেডানননফ্ডাল্ িডাপ, উচ্চ পডাস্পম্পং ক্ষনত এেং নফ্ননশ্ 
পয ্মতে কম পডাওয়ডার আউিপুি হনে। ইঞ্জিন বেরডানবিত হওয়ডার 
সডানথ সডানথ িডারেডাইন হডাউঞ্জংনয়র জযেডানমনত পনরেত্মন কনর, 
িডানে ্মডার আকৃনতর অনুপডাত সনে ্মডাত্তম েজডায় রডাখডা শযনত পডানর। 
এই কডারনণ, VGT-এর নূযেনতম পনরমডানণ লযেডাগ থডানক,  কম 
েুটে শরেশনহডাল্ থডানক এেং উচ্চ ইঞ্জিন গনতনত অতযেতে দক্ষ।
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বায় ুললিনার (Air cleaner)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটট এয়ার ললিনার এর প্রনয়াজনীয়তা বর্ কিনা ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর এয়ার ললিনার বর্ কিনা ্করুন ।
• ইননট্ক ে্যালননফানডের ্কার্ কি্কালরতা বর্ কিনা ্করুন ।
• এ্কটট এয়ার ললিনার এর ্কাজ বর্ কিনা ্করুন ।

েডায়ুমণ্ডলীয় েডাতডানস প্িুর পনরমডানণ ময়লডা এেং ধনুলডা থডানক। 
অপনরষ্ডার েডাতডাস ইঞ্জিননর য্রিডাংনশর দ্রুত পনরধডান এেং 
ক্ষনতর কডারণ হনে, তডাই নসনলন্ডানরর শেডানরর নিতনর প্নেশ 
করডার আনগ েডায়ু নফ্ল্টডার করডা হয়।

এয়ার ললিনার এর উনদেশ্য

•  এটি ইননিক েডায়ু পনরষ্ডার কনর।

•  এিডা ইননিক েডাতডানসর শব্দ কমডায়।

•  ইঞ্জিন েযেডাকফ্ডায়ডানরর সময় এটি একটি শ্লম অযেডানরটেডার 
নহসডানে কডাজ কনর।

অবস্ান : এটি এয়ডার ইননলি মযেডানননফ্ডানল্র উপনর মডাউন্ট 
করডা হয়।

প্র্কারনি্দ

•  শিজডা-িডাইপ (wet type) (নিত্ 1)

•  রিডাই-িডাইপ (Dry type) (নিত্ 2 এেং 3)

মিজা টাইপ এয়ার ললিনার

েডায়ুমণ্ডলীয় েডায় ু পডানশর পযেডানসজ (1) নদনয় এয়ডার নলিনডানর 
প্নেশ কনর এেং শতনলর পনৃঠে আঘডাত কনর (2)। িডারী 
ধূনলকণডা শতল দ্ডারডা শশডানেত হয়। আংনশকিডানে নফ্ল্টডার করডা 
েডাতডাস, শতনলর কণডা সহ, নফ্ল্টডার উপডাদডান (3) এর মডাধযেনম 
উপনরর নদনক িনল যডায়। ফ্ডাইন

কণডা এেং শতনলর কণডা নফ্ল্টডানরং উপডাদডান (3) দ্ডারডা সংরিহ 
করডা হয়। পনরছিন্ন েডাতডাস তডারপর পযেডানসজ নদনয় ইননলি 
মযেডানননফ্ডানল্ যডায়।

ড্াই টাইপ এয়ার ললিনার : এ ই ধরনণর এয়ডার নলিনডানর, 
একটি নেনফ্ননশ্িডানে নিনকত্সডা করডা কডাগনজর উপডাদডান রিহণ 
করডা েডাতডাসনক নফ্ল্টডার করনত েযেেহৃত হয়।

ফা়ংশন

েডায়ুমণ্ডলীয় েডায়ু এয়ডার নলিনডার (নিত্ 3) এয়ডার এ্রিডান্স (1) 
নদনয় প্নেশ কনর এেং কডাগনজর উপডাদডান (2) এর মধযে নদনয় 
যডায়। নফ্ল্টডার করডা পনরষ্ডার েডাতডাস ইননিক মযেডানননফ্ডাল্ 
প্নেশদ্ডানর যডায় (3)।

ইননট্ক ে্যালননফাডে : ইননিক মযেডানননফ্ডাল্ নসনলন্ডার 
শহনডর এয়ডার নলিনডার এেং নসনলন্ডার শহড ইননিক শপডানি্মর 
সডানথ সংযুক্ত থডানক। এটি ইননলি িডালনির মডাধযেনম এয়ডার 
নলিনডার শথনক নসনলন্ডানর তডাজডা েডাতডাস প্েডানহত হনত শদয়। 
ইননিক মযেডানননফ্ডাল্ একটি ঢডালডাই শলডাহডা েডা অযেডালুনমননয়ডাম 
নদনয় ততনর।
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ে্যালননফাডেস এব়ং সাইনিন্ার (Manifold and silencer)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ইননিট ে্যালননফানডের উনদেশ্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• লনষ্াশন বহুগুর্ উনদেশ্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• োফিার এব়ং মটইি পাইনপর উনদেশ্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• োফিানরর গঠনগত ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• লবলিন্ন ধরননর োফিার তালি্কািুক্ত ্করুন।

ে্যালননফাডেস এব়ং সাইনিন্ার

ইননলি মযেডানননফ্ডাল্টি কডােু ্মনরির শথনক নসনলন্ডানরর মডাথডায় 
থডাকডা ইননিক শপডাি্মগুনলনত েডায়ু সরেরডাহ করনত েযেেহৃত 
হয়। ইননলি মযেডানননফ্ডাল্ সডাধডারণত অযেডালুনমননয়ডাম ঢডালডাই 
শলডাহডা নদনয় ততনর।

এক্সজটে মযেডানননফ্ডাল্ (A) (নিত্ 1) নেনিন্ন নসনলন্ডার শথনক 
ননষ্ডাশন গযেডাস সংরিহ কনর সডাইনলন্সডানর পডাঠডানত েযেেহৃত হয়। 
ননষ্ডাশন মযেডানননফ্ডাল্ সডাধডারণত ঢডালডাই শলডাহডা ততনর করডা হয়. 
এক্সজটে মযেডানননফ্ডানল্র মনধযে একটি তডাপ ননয়্রিণ িডালি 
(নিত্ 2) েডা একটি তডাপ রডাইজডার অতেিু্মক্ত থডাকনত পডানর যডানত 
একটি থডানম ্মডাটেযেডাটিকিডানে পনরিডানলত েডািডার্লডাই িডালি (2) 
এক্সজটে মযেডানননফ্ডানল্ লডাগডাননডা থডানক।(নিত্ 2)

ইঞ্জিন ঠডান্ডা হনল, িডালি েন্ধ থডানক এেং গরম গযেডাসগুনল 
ইননলি মযেডানননফ্ডানল্র িডারপডানশ নননদ্মনশত হয়। যখন ইঞ্জিন 
অপডানরটিং তডাপমডাত্ডা অজ্মন কনর তখন িডালি খুনল যডায় 
এেং ননষ্ডাশন গযেডাসগুনল সরডাসনর মডাফ্লডানর পডাঠডাননডা হয়।

লনষ্াশন পাইপ

ননষ্ডাশন পডাইপ শপডা়িডা গযেডাসগুনলনক মযেডানননফ্ডাল্ শথনক 
মডাফ্লডানর নননয় যডায়। পডাইপগুনল হল ইস্ডানতর টিউে, উপযুক্ত 
আকৃনতর এেং িযেডানসনসর নীনি প্সডানরত করডা হয় যডা গযেডাসনক 
গডান়ি শথনক নপছননর নদনক নননয় যডায় এেং গযেডাসনক গডান়ির 
নীনি নননয় যডায়। এটি উিয় প্ডানতে flanges েডা clamps দ্ডারডা 
জডায়গডায় রডাখডা হয়. নকছু যডানেডাহনন, শরীনর / শিনসনসএকটি 
নমনীয় মডাউনন্টং েযেেহডার করডা হয়।

োফিার

মডাফ্লডার (C) (নিত্ 1) সডাধডারণত গডান়ির শরীনরর নীনি অেনথিত 
এেং নমনীয় মডাউনন্টং সহ েনড েডা শিডাসনসর সডানথ সংযুক্ত 
থডানক। নকছু রিডানক শযগুনলনত ননষ্ডাশন গযেডাসগুনল উপনরর 
নদনক পনরিডানলত হয়, মডাফ্লডারটি কযেডানের নপছননর প্ডানতে 
মডাউন্ট করডা হয় এেং দঘু ্মিনডাজননত স্শ ্ম শরডাধ করডার জনযে 
একটি গডাড্ম নদনয় শেষ্টন করডা হয়। মডাফ্লডার ইঞ্জিন ননষ্ডাশন 
শব্দ কমডায়. এটি একটি ে়ি নলডাকডার আকৃনতর পডাত্, যডা 
পযেডানসজ এেং শিম্ডারগুনলর সডানথ লডাগডাননডা যডা ননষ্ডাশন 
গযেডাসগুনলর শব্দ শশডােণ কনর এেং কনমনয় শদয়। প্ডায়শই 
একটি শছডাি েডা প্ডাক-মডাফ্লডার (D) মযেডানননফ্ডাল্ এেং প্ধডান 
মডাফ্লডানরর মনধযে ননষ্ডাশন েযেেথিডায় লডাগডাননডা হয়।

োফিানরর প্র্কারনি্দ 

i  লবপরীত ম্লা োফিার (Reverse flow muffler) (লচত্ 
3): এই প্কডানর, শছডাি পডাইপ (1) (নিত্ 3) মডাফ্লডানরর 
হডাউঞ্জং (3) এ থিডাপন করডা হয়। ননষ্ডাশন গযেডাসগুনল একটি 
ঞ্জগজযেডাগ উপডানয় প্েডানহত হয়, এইিডানে দীঘ ্ম তদনঘ ্মযের 
মধযে নদনয় ভ্রমণ কনর শব্দ হ্ডাস কনর।

ii সরাসলর োফিার ল্দনয় (Straight through muffler) 
: এই ধরননর একটি শসডাজডা নছদ্রযুক্ত টিউে (1) (নিত্ 4) 
মডাফ্লডানরর পুনরডা তদঘ ্মযে জনু়ি থিডাপন করডা হয়। কডানির 
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উল েডা ইস্ডাত উল (2) নছদ্রযুক্ত টিউে এেং মডাফ্লডার 
হডাউঞ্জংনয়র মনধযে িরডা হয়, যডা শব্দ শশডােণকডারী নহসডানে 
কডাজ কনর।

iii বানফনির ধরন (Buffle type) : এই প্কডানর, মডাফ্লডানর 
েডানফ্ল নসনরজ (1) (নিত্ 5) থিডাপন করডা হয় যডা ননষ্ডাশন 
গযেডাসগুনলনত সীমডােধেতডা এেং নপছনন িডাপ সটৃষ্ট কনর, যডার 
ফ্নল ননষ্ডাশন গযেডাসগুনলর শব্দ হ্ডাস পডায়।

োফিার (Mufflers)
উনদেশ্য : এই পডানঠর শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লপছননর চাপ বর্ কিনা ্করুন ।
• ব্যা্ক মপ্রসার োফিার বর্ কিনা ্করুন ।
• ইনি্ক্রলন্ক োফিার বর্ কিনা ্করুন।

লফরলত চাপ (Back pressure) : ননষ্ডাশন েযেেথিডায় ননষ্ডাশন 
প্েডানহ শয শকডানও সীমডােধেতডা নপছননর িডাপ ততনর কনর। 
নকছু েযেডাকনপ্শডার উপকডারী হনত পডানর, অতযেনধক েযেডাক-িডাপ 
িনলউনমটরিক দক্ষতডা হ্ডাস কনর এেং ইঞ্জিননর দক্ষতডা হ্ডাস 
কনর।

পলরবতকিনশীি প্রবা� লনষ্াশন / লফরলত চাপ োফিার 
: ননষ্ডাশন নসনটেনমর মনধযে লডাগডাননডা একটি িলমডান িডালি 
ননষ্ডাশন েযেডাক-িডানপর পনরমডাণ পনরেত্মন করনত েযেেহৃত হয়। 
উচ্চ ইঞ্জিন গনতনত যখন ননষ্ডাশন শনব্দর মডাত্ডা অরিহণনযডাগযে 
হয়, িডালি েন্ধ থডানক, এইিডানে ননষ্ডাশননর শেডার হ্ডাস কনর। 
এটি েহৃত্তর েযেডাক-িডাপ সক্ষম কনর এেং উচ্চশব্দ হ্ডাস কনর। 
িডালি দ্ডারডা পনরিডানলত হনত পডানর

•  েডায়ুসংক্ডাতে (Pneumatics) - ননষ্ডাশন গযেডাস িডাপ

•  ইনলকরিননক্স (Electronic) - একটি কস্পম্পউিডার

যখন একটি পনরেত্মনশীল প্েডাহ ননষ্ডাশন েডানফ্ল এেং 
শিম্ডার নসনটেনম শযডাগ করডা হয়, তখন শডাতে শব্দ ননগ ্মমন হয়। 
কডারণ নসনটেমটি ইঞ্জিননর গনত এেং শলডানডর পনরেত্মননর 
জনযে আংনশকিডানে প্নতঞ্ক্য়ডা জডানডানত পডানর।

ইনি্ক্রলন্ক োফিার : ইনলকরিননক মডাফ্লডার ননষ্ডাশন 
প্েডাহ সীমডােধেতডা  ছডা়িডা নেনরডাধী শব্দ উত্পডাদন করডার জনযে 
নডজডাইন করডা হনয়নছ. এই কস্পম্পউিডার-ননয়ন্রিত নসনটেম 
ননষ্ডাশন নসনটেনমর মনধযে উত্পডানদত শব্দ তরগে সনডাক্ত 
করনত একটি মডাইনক্ডানফ্ডান েযেেহডার কনর। শযনহতু ননষ্ডাশন 
গযেডাস শিইল পডাইপ শথনক শেনরনয় যডায়, কস্পম্পউিডার িডানলত 
লডাউডস্পস্কডারগুনল সটঠক পনরমডানণ অযেডানন্ট-শনডাইজ ততনর 
করনত পনরিডানলত হয়।

ফ্লডাফ্ল হল সমস্ত ইঞ্জিন অপডানরটিং অেথিডা জনু়ি অনতনরক্ত 
এেং অেডানছিত নপছননর িডাপ ততনর নডা কনর কডায ্মত নীরে 
ননষ্ডাশন। এটি জ্ডালডানী দক্ষতডা েঞৃ্ধে কনর এেং ননষ্ডাশন 
ননগ ্মমন হ্ডাস কনর।

শসন্সর এেং মডাইনক্ডানফ্ডান একটি ইঞ্জিন তডার ননষ্ডাশন পডাইপ 
শথনক ননগ ্মত িডাপ তরনগের পযেডািডান ্ম রিহণ কনর (নিত্ 1 এেং 
2)। এই তথযে একটি কস্পম্পউিডার দ্ডারডা নেনলেেণ করডা হয়। 
পডালনসর একটি নমরর ইনমজ পযেডািডান ্ম অনেলনম্ উত্পডানদত 
হয় এেং ননষ্ডাশন আউিনলনির কডাছডাকডানছ মডাউন্ট করডা 
স্পস্কডারগুনলনত পডাঠডাননডা হয়। নেপরীত তরগে ততনর হয় যডা 
ননয়জ েডানতল কনর।

মডাফ্লডানর নপছননর িডাপ ততনর নডা কনরই শব্দ সরডাননডা হয়। 
তেদুযেনতন মডাফ্লডারগুনল নননদ্মষ্ট শব্দ ননগ ্মত করডার জনযে 
নডজডাইন করডা শযনত পডানর েডা শকডানও শব্দ শনই৷

এক্্র্যাক্টর ে্যালননফানডে (Extractor manifold) : একটি 
অিযেতেরীণ দহন ইঞ্জিননর জনযে ননষ্ডাশনকডারী ননষ্ডাশন 
মযেডানননফ্ডাল্ নসনটেম, যডা িনক্র একটি নননদ্মষ্ট সমনয় ননষ্ডাশন 
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গলনির িডাপ তরগে গঠন কনর প্নতফ্নলত করডার জনযে 
সুনননদ্মষ্ট জযেডানমনত েযেেহডার কনর এর কডায ্মকডানরতডা উন্নত কনর।

এক্্রাক্টনরর ে্যালননফানডে সুলবধা

-  পথৃক নসনলন্ডার শথনক গযেডাস প্েডাহ আলডাদডা করডা।

-  আতেতঃনসনলন্ডার গযেডানসর পডারস্নরক হস্তনক্ষপ এন়িনয় 
িলুন ।

-  ননে ্মডানিত টিউে েযেডাস দ্ডারডা একটি সনে ্মডাত্তম গযেডাস শেগ 
েজডায় রডাখডা ।

-  স্ত্রি নসনলন্ডারগুনলনক এনক অপরনক সহডায়তডা করডার 
অনুমনত শদওয়ডা শযখডানন পথৃক ননষ্ডাশনগুনল একঞ্ত্ত 
হয়।

এই ধরননর ননষ্ডাশন নসনটেম একটি মডাফ্লডার সহ েডা ছডা়িডা 
েযেেহডার করডা শযনত পডানর এেং তডাই শরস এেং রডাস্তডা উিয় 
যডানেডাহনন েযেেহডার করডা শযনত পডানর।

লনষ্াশন লসনটেনে মশাষর্ োফিার (mufflers) : এই 
ধরননর মডাফ্লডারগুনল আধুননক ননষ্ডাশন নসনটেনমর প্ডায় 
অপনরহডায ্ম উপডাদডান। শশডােণ উপডাদডান শুধুমডাত্ আধুননক 
ননষ্ডাশন নসনটেম. শশডােণ উপডাদডান মডাফ্লডার নডজডাইন করডার 
জনযে একটি গণনডা পধেনতর মনতডাই গুরুবেপূণ ্ম যডানত শসগুনল 
সনে ্মডাত্তমিডানে েযেেহডার করডা হয় তডা ননঞ্চিত করডা যডায়।

মশাষর্ (Absorption) : অনিডানমডাটিি (Automotive)
ননষ্ডাশন শব্দ নেনিন্ন উপডানয় কমডাননডা শযনত পডানর। একটি 
পডাথ ্মকযে সডাধডারণত সঞ্ক্য় এেং পযেডানসি নেনডানশর মনধযে ততনর 
করডা হয় । আধুননক ইঞ্জিন ননষ্ডাশন নসনটেম শব্দ এেং দেূণ 
কমডানত একডানধক শশডােণ মডাফ্লডার নননয় গটঠত। শশডােণ 
মডাফ্লডার (mufflers) নছদ্রযুক্ত উপকরণ েযেেহডানরর মডাধযেনম 
শব্দ পডাওয়ডার অপিয় হয়।

শব্দ মশাষর্ উপা্দান : একক পযেডানকজ ইউনননি 
প্নতঞ্ক্য়ডাশীল / শশডােণকডারী সডাইনলন্সডার

নেনীয় স়ংনর্াগ : ননষ্ডাশন পডাইপ ননষ্ডাশন মযেডানননফ্ডাল্ 
শথনক জ্লতে গযেডাস রিহণ কনর। সডাইনলন্সডার পডাইপগুনল 
িযেডানসনসর েনডর নীনি লডাগডাননডা হয় যডানত ননষ্ডাশন গযেডাসগুনলনক 
েহুগুণ শথনক দনূর নননয় যডায়। সডাইনলন্সডার পডাইপগুনল িযেডানসস 
েডা শরীনরর সডানথ নমনীয় সংনযডাগ সহ মডাউন্ট করডা হয়

যডানেডাহন নমনীয় সংনযডাগগুনল িডারী ঝডাকুঁনন েডা যডানেডাহননর 
রুক্ষ উপনর এেং নীনি িলডািনলর দ্ডারডা ক্ষনত প্নতনরডাধ কনর।

লসরালে্ক আবরর্ : নসরডানমক আেরণ উচ্চ তডাপমডাত্ডায় 
সইনত সক্ষম এেং এটির খুে িডাল রডাসডায়ননক এেং করশডান 
প্নতনরডাধ ক্ষমতডা রনয়নছ এেং এটি িমৎকডার তডাপীয় েডাধডা 
তেনশনষ্টযের অনধকডারী, যডা নেনকরণকৃত তডানপ নডািকীয় হ্ডাস 
প্দডান কনর। এটির স্-পনরষ্ডার তেনশষ্টযে 5 েছর পয ্মতে থিডায়ী 
হয়।

নসরডানমক আেরনণ ননষ্ডাশন পডাইনপর সডানথ গযেডাসীয় তডাপ 
থডানক। গযেডাসগুনলনক উত্তপ্ত কনর এেং প্সডানরত কনর ফ্নল 
ননষ্ডাশন প্েডাহ েঞৃ্ধে পডায়।

অনুঘট্ক রূপান্তর্কারী (Catalytic Converter) :  অনুঘিক 
রূপডাতেরকডারী একটি মডাফ্লডার মত শদখডায় । এটি ননষ্ডাশন 
নসনটেনম মডাফ্লডানরর একটি মডাথডা অেনথিত। কনিডাি্মডানরর 
নিতনর আনছ নপনলি েডা প্যেডাটিনডাম েডা পযেডালডানডয়ডাম নদনয় ততনর 
একটি হডাননকম্। প্যেডাটিনডাম েডা পযেডালডানডয়ডাম একটি অনুঘিক 
নহসডানে েযেেহৃত হয় (একটি অনুঘিক হল একটি পদডাথ ্ম যডা 
একটি রডাসডায়ননক প্ঞ্ক্য়ডার গনত েডা়িডানত েযেেহৃত হয়)। 
অনুঘিক রডাসডায়ননকিডানে জডানরত হয় েডা কডাে ্মন ডডাই অক্সডাইড 
এেং জনল রূপডাতেনরত হয়। এই কনিডাি্মডারটি শিইল পডাইপ 
শথনক শেন়িনয় যডাওয়ডার আনগ  অপনরষ্ডার হডাইনরিডাকডাে ্মন 
পনরষ্ডার করনত কডাজ কনর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.10.80 - 84 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি জ্ািানী লসনটেে

লিনজি জ্ািানী  (Diesel fuel)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• শান্ত লিনজি প্রযুক্তির ধারণা বণ কিনা ্করুন ।
• জ্ািালনর প্রনয়াজনীয়তা বণ কিনা ্করুন ।
• জ্ািালন মপেলসলিন্কশন এব়ং জ্ািালনর ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন।

নিনেল ইঞ্জিনন, কন্রেশন শট্রোনকর শশনে কণরো আকরোনর 
নিনেল নসনলন্রোনর ইননেকশন কররো হয়।

যনি ইননেকশন কররো জ্রোলরোনীর পনরমরোণ এেং হরোর পনরমরোপ 
কররো নরো হয়, তরোহনল ইঞ্জিন অসম চলমরোন হনে এেং এটি 
কম্পন এেং পরোওয়রোর হ্রোনসর নিনক পনরচরোনলত করনে । 
নিনেল ফুনয়ল ইননেকশন সম্পপূণ ্ণরূনপ সপূক্ষ্ম কণরোগুনল 
অননুত নেভক্ত হওয়রো উনচত করোরণ এটি নমনরিত কররোর েন্য 
িহন শচম্রোনর অনেলনম্ ছন়িনয় পন়ি। গরম সংকুনচত েরোয়ু 
উচ্চ জ্লন যরোওয়রোর েন্য সনগে আপ । ইঞ্জিননর ফরোয়রোনরং 
অি্ণরোর অনুযরোয়ী সটিক সমনয় ফুনয়ল ইননেকশন হওয়রো 
উনচত।

জ্রোলরোনী নসনটেনম ননম্ননলনিত প্রনয়রোেনীয়তরো পপূরণ করনত 
হনে ।

-  জ্রোলরোনন ইননেকশননর সময় নিন এেং জ্রোলরোননটি 
সটিকভরোনে িহন শচম্রোনর নেতরণ করুন। 

-  ইননেকশননর সটিক পনরমরোণ জ্রোলরোনী পনরমরোপ করুন।

-  জ্রোলরোনী ইননেকশননর হরোর ননয়ন্ত্রণ করুন।

-   জ্রোলরোনী সম্পপূণ ্ণরূনপ অননুত নেভক্ত হনত হনে।

-  িহন শচম্রোনরর চরোনপর অনতনরক্ত চরোপ ভরোলভরোনে নেকরোশ 
করুন।

একটি ইঞ্জিন জ্রোলরোননর তরোপ পরোওয়রোরনক যরোনন্ত্রক পরোওয়রোরনত 
রূপরোন্তর কনর। ইঞ্জিননর জ্রোলরোনী কটিন, তরল েরো গ্যরোস হনত 
পরোনর। সনলি ফুনয়ল (কয়লরো) েরোনহ্যক িহন ইঞ্জিনন ে্যেহৃত 
হয়। শযমন েরোষ্প ইঞ্জিন. তরল গ্যরোস এেং জ্রোলরোনী অভ্যন্তরীণ 
জ্লন ইঞ্জিনন ে্যেহৃত হয়।

ইঞ্জিনন ে্যেহৃত সেনচনয় সরোধরোরণ জ্রোলরোনী হল নিনেল এেং 
শপন্ররোল।

মপেলসলিন্কশন এব়ং জ্ািানী ববলশষ্ট্য

অ্কনেন স়ংখ্্যা : এটি গ্যরোনসরোনলননর জ্লননর গুণমরোন 
ননধ ্ণরোরনণর একটি পনরমরোপ। এটির একটি ইঞ্জিনন িক্িক্ শব্দ 
(Knocking) প্রনতনররোধ কররোর প্রেণতরো রনয়নছ। অকনিন সংি্যরো 
যত শেনশ হনে নক কররোর প্রেণতরো তত কম হনে।

ম�াল্ালিটে : শভরোল্রোনলটি হল গ্যরোনসরোনলননর েরোষ্পীভপূত 
হওয়রোর ক্ষমতরো, যরোনত এর েরোষ্প িহননর েন্য েরোতরোনসর সরোনে 
পয ্ণরোপ্তভরোনে নমনশ যরোয়। েরোষ্পযুক্ত জ্রোলরোনী সহনেই জ্লনে।

সান্দ্রতা : এটি প্রেরোনহত জ্রোলরোননর গুণমরোন নননি্ণশ কনর। ননম্ন 
সরোন্দ্রতরো জ্রোলরোনী উচ্চ সরোন্দ্রতরোযুনক্তর তুলনরোয় আনররো সহনে 
প্রেরোনহত হনে ।

সািিার উপাদান (Sulphur content) : গ্যরোনসরোনলননর 
মনধ্য নকছু সরোলফরোর েরোনক। জ্রোলরোনীনত উপনথিত সরোলফরোর 
ইঞ্জিননর ক্ষয় েরো়িরোয় এেং তরোই এটি শশরোধনরোগরোনর সে ্ণরোনধক 
সম্রোে্য পনরমরোনণ হ্রোস কররো হয়।

স়ংনযাজন (Addition) : ক্ষনতকরোরক েমরো ননয়ন্ত্রণ করনত 
এেং ইঞ্জিননর নরিঞ্েং নেনররোধী গুণমরোন েরো়িরোনত গ্যরোনসরোনলননর 
মনধ্য শেশ নকছু সংনযরোেন কররো হয়।

ইঞ্জিননর নভতনর নকছু গুরুত্বপপূণ ্ণ উপরোিরোন পনরষ্রোর করনত 
নিিরোরনেন্টও শযরোগ কররো হয়

লিনজি জ্ািানী (Diesel fuel) : নিনেল ইঞ্জিন 
জ্রোলরোনী হল একটি অত্যন্ত পনরনশরোনধত পরোতন জ্রোলরোনী যরো 
অপনরনশরোনধত শতনলর ভগ্রোংশ পরোতন শেনক প্ররোপ্ত। েরোেরোনর 
হরোলকরো মরোঝরোনর এেং ভরোরী নিনেল জ্রোলরোনী পরোওয়রো যরোয়, যরো 
ইঞ্জিন প্রস্তুতকরোরকনির সুপরোনরশ অনুযরোয়ী ে্যেহরোর কররো হয়।

লসনেন স়ংখ্্যা (cetane number) : নসনিন (Cetane) 
নম্র (cetane শরটিং) নিনেল জ্রোলরোনীর জ্লন গনত এেং 
ইগননশননর েন্য প্রনয়রোেনীয় কন্রেশননর একটি সপূচক। 
এটি শপ্রনলর েন্য অনুরূপ অকনিন শরটিং এর নেপরীত। 
নিনেল জ্রোলরোনীর গুণমরোন ননধ ্ণরোরনণ নসএন একটি গুরুত্বপপূণ ্ণ 
ফ্যরোক্টর, তনে একমরোত্র নয়; নিনেনলর মরোননর অন্যরোন্য 
পনরমরোনপর মনধ্য রনয়নছ পরোওয়রোরর উপরোিরোন, ঘনত্ব, লনুরিনসটি, 
িরোন্রো-প্রেরোহ বেনশষ্ট্য এেং সরোলফরোর কননিন্ট ।

শান্ত লিনজি প্রযুক্তির ধারণা (Concept of quiet diesel 
Technology)

শান্ত, েসৃণ লিনজনির জন্য প্রযুক্তি

নিনেল ইঞ্জিন নসনলন্রোনর জ্লননর চরোপ তীরিভরোনে শেন়ি 
যরোয় এেং িহন পদ্ধনতর পরোে ্ণনক্যর করোরনণ শপন্ররোল ইঞ্জিননর 
তুলনরোয় সে ্ণরোনধক চরোপ অত্যন্ত শেনশ। ফলস্বরূপ, নিনেল 
ইঞ্জিনগুনল সরোধরোরণত শপন্ররোল ইঞ্জিনগুনলর তুলনরোয় শেনশ 
শব্দ, কম্পন এেং কনিরোরতরো বতনর কনর এেং এটি নিনেল 
ে্যেহরোরকরোরীনির মনধ্য একটি প্রধরোন অনভনযরোগ। সে ্ণরোধুননক 
প্রযঞু্ক্তর পপূণ ্ণ ে্যেহরোর কনর এননভএইচনক (NVHK) শপন্ররোল 
ইঞ্জিননর স্তনর কমরোননরোর প্রনচষ্টরো।

দহন চাপ ্কোনত পাইিে ইননজ্কশন লসনটেে

িহন চরোনপর হিরোৎ েঞৃ্দ্ধ নিনেল ইঞ্জিননর শনব্দর একটি 
প্রধরোন উৎস। সরোধরোরণ শরল উচ্চ-চরোপ ইননেকশন নসনটেম 
এেং ইনলক্রননক ফুনয়ল ইননেকশননর নেকরোনশর মরোধ্যনম, 
ইননেকশননর সময় এেং পনরমরোনণর উপর নমনীয় এেং 
সুনননি্ণষ্ট ননয়ন্ত্রণ সম্ে হনয়নছ। জ্রোলরোনী চরোপ েঞৃ্দ্ধ পরোইলি 
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ইননেকশন দ্রোররো িহন প্রঞ্রিয়রো মসণৃ কনর ননয়নন্ত্রত হয়ল এটি 
একটি পদ্ধনত শযিরোনন প্রধরোন জ্রোলরোনী ইননেকশন প্রঞ্রিয়রোর 
টিক আনগ অল্প পনরমরোণ জ্রোলরোনী ইননেকশন এেং প্রজ্নলত 
কররো হয়। এটি পরোইলি ইননেকশন ননয়ন্ত্রণ প্রঞ্রিয়রো নহসরোনে 
পনরনচত।

ইক্জিন ্কাঠানোর বলধ কিত অনেনীয়তা

নিনেল ইঞ্জিনন সে ্ণরোনধক নসনলন্রোনরর চরোপ যনেষ্ট শেনশ এেং 
িহননর সময় চরোপ েঞৃ্দ্ধ িুে দ্রুত হয়, যরোর ফনল ইঞ্জিননর কম্পন 
এেং শব্দ হয়। এছরো়িরোও, নিনেল ইঞ্জিননর উপরোিরোনগুনল শযমন 
নপটেননর উচ্চ চরোপ এেং চরোপ েঞৃ্দ্ধর অনুপরোত সহ্য কররোর 
েন্য শক্তভরোনে বতনর কররো হয়। এই উপরোিরোনগুনলর অনতনরক্ত 
ওেন েনধ ্ণত ে়িতরো (inertia), কম্পননর মরোত্ররোয় ননয়ন্ত্রণ কনর। 
শব্দ ননয়ন্ত্রণ কররো সম্ে কম্পন শশরোেণ করনত এেং কম্পননর 
সরোমনরিক স্তর কমরোনত ইঞ্জিন করোিরোনমরোর সংস্রোর কনর ।

অনধকন্তু, কম্পন নপটেন শেনক সংনযরোগকরোরী রি, রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্ট 
এেং ইঞ্জিন ব্লনক ভ্রমণ কনর। কম্পননর এই ফম ্ণটি আরও 
কনিরোর রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্ট নেয়রোনরং সহ একটি মই শরিনমর করোিরোনমরো 
(ladder frame structure) ননযুক্ত কররোর মরোধ্যনম হ্রোস পরোয়।

NVH ্কোনত ব্যবহৃত অন্যান্য প্রযুক্তি (শব্দ ্কম্পন এব়ং 
্কনঠারতা)

একটি শগৌণ ে্যরোনলন্রোর  (Secandary balance) চরোরটি 
নসনলন্রোর ইঞ্জিননর কম্পন বেনশষ্ট্য মসণৃ করনত সরোহরোয্য 
কররোর েন্য ে্যেহরোর কররো হয়।

শেরো়িরো নগয়রোর েরো করোনঁচ নগয়রোর (scissons gears), একই সংি্যক 
িরোনঁতর সরোনে পরোশরোপরোনশ করোে কনর, নগয়রোর শলে কনমনয় যরোনন্ত্রক 
ইঞ্জিননর শব্দ কমরোনত সরোহরোয্য কনর।

ফ্রোইহুইনলর িুটি নিক, যরো যেরোরিনম ইঞ্জিন এেং ্ররোন্নমশননর 
মুনিরোমুনি, গনতর পনরেত্ণননর সময় ড্রোইভন্রন কম্পন শশরোেণ 
কররোর েন্য  স্পপ্রং এেং ি্যরোম্পরোর নিনয় লরোগরোননরো হয়।

পলরষ্ার লিনজি প্রযুক্তি : নলিন নিনেল হল একটি নতুন 
প্রেনমের নিনেল যরো নতনটি অংনশর নসনটেম দ্রোররো গটিত।

1  উন্নত ইঞ্জিন (Advanced engine)

- অত্যন্ত িক্ষ নিনেল ইঞ্জিন

2  নলিনরোর নিনেল জ্রোলরোনী (Cleaner disel fuel)

- আল্্ররো-শলরো সরোলফরোর নিনেল

3  করোয ্ণকরী ননগ ্ণমন ননয়ন্ত্রণ (Effective emissions control)

- উন্নত ননগ ্ণমন ননয়ন্ত্রণ

এই নতুন নসনটেমটি ননঞ্চিত কনর শয উন্নত নিনেল 
ইঞ্জিনগুনল ভনেে্যনত মরোনুে এেং পণ্য পনরেহনন গুরুত্বপপূণ ্ণ 
ভপূ নমকরো পরোলন করনে, শযিরোনন নেনবে নরিনহরোউস গ্যরোস এেং 
পনরষ্রোর েরোযু়র লক্ষ্য পপূরনণ সহরোয়তরো করনে।

প্রযুঞ্ক্তগত উদ্রোেন ধীনর ধীনর যরোনেরোহননর ননগ ্ণমন কমরোনত 
সরোহরোয্য কনরনছ - গত 15 েছনর, নিনেল গরোন়ির ইঞ্জিনগুনলর 
েন্য নরোইন্ররোনেন অক্রোইি (NOx) কমরোননরো সম্ে হনয়নছ 
84% এেং কণরো (PM) 90% কমরোননরো সম্ে হনয়নছ ।

সমতুল্য শপন্ররোল চরোনলত যরোনেরোহননর তুলনরোয় 15% কম 
CO2 ননগ ্ণমন। নিনেল যরোনেরোহন স়িক পনরেহন শেনক 
CO2 ননঃসরণ কমরোনত এেং তরোই েলেরোয়ু পনরেত্ণন কমরোনত 
অেিরোন ররোনি।

জ্ািানী ে্যা়ং্ক এব়ং জ্ািানী পাইপ (Fuel tank and fuel pipes) 
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• জ্ািানী ে্যানকের ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• জ্ািানী ে্যানকের প্রলতটে অ়ংনশর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন।
• জ্ািানী পাইনপর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।

জ্ািালন ে্যা়ং্ক

ইঞ্জিন চরোলরোননরোর েন্য প্রনয়রোেনীয় নিনেল সংরক্ষনণর েন্য 
ফুনয়ল ি্যরোঙ্ক শিওয়রো আনছ। এটি ওনয়ঞ্্ডিং কররো সীম এেং ক্ষয় 
শররোধ করনত নেনশে আেরণ সহ চরোপরো শীি (Pressed sheet) 
ধরোতু নিনয় বতনর কররো হনয়নছ েরো ফরোইেরোর গ্রোস নরইন শফরোরসি 
লেরোনটেক সরোমরিী নিনয় বতরী। এটি আকৃনতনত সরোনলি্ণপ েরো 
আয়তনক্ষত্ররোকরোর হনত পরোনর। এটি ইঞ্জিন এ্যরোনসম্নলর উপনর 
মরোউন্ট কররো হয়।

জ্ািানী ে্যানকের অ়ংশ

•  নফলরোর শনক এেং ক্যরোপ

•  েরোনফল (Buffel)

•  ফুনয়ল শগে শসঞ্ন্ং ইউননি (শফ্রোি)

•  ছরোকঁনন

•  শসনভনমন্ট েরোটি এেং শড্ন লেরোগ

জ্রোলরোনী ি্যরোনঙ্ক নিনেল পরোম্প কররোর েন্য নফলরোর শনক 
শিওয়রো হয়। ি্যরোঙ্কটি শক্তভরোনে েন্ধ কররোর েন্য একটি ক্যরোপ 
শিওয়রো হয়। জ্রোলরোনীর উপনর ি্যরোনঙ্ক েরোয়ুমণ্ডলীয় চরোপ েেরোয় 
ররোিরোর েন্য নফলরোর শনক েরো ক্যরোনপ একটি শভন্ট শহরোল শিওয়রো 
হয়।

ি্যরোনঙ্কর নভতনর চলরোচনলর করোরনণ জ্রোলরোনীর স্রোনশং কমরোননরোর 
েন্য জ্রোলরোনী ি্যরোনঙ্ক ে্যরোনফলস (Buffels) সরেররোহ কররো হয়।

ি্যরোনঙ্ক উপলব্ধ জ্রোলরোননর মরোত্ররো েরোনরোর েন্য ফুনয়ল শগে 
শসঞ্ন্ং ইউননি শিওয়রো হয়। এটি ি্যরোনঙ্কর নিনেনলর উপনর 
একটি ভরোসমরোন শফ্রোি নিনয় গটিত। বেিু্যনতক শসঞ্ন্ং 
নসনটেনমর সরোহরোনয্য শফ্রোিটি ি্যরোশ শেরোি্ণ ফুনয়ল-শগনে ি্যরোনঙ্ক 
উপলব্ধ জ্রোলরোননর স্তর নননি্ণশ কনর।

 সরোকশরোন পরোইনপর নীনচর প্ররোনন্ত নফল্রোর শিওয়রো হয়। এটি 
ভরোরী নেনিশী কণরো নফল্রোর কনর।

জ্রোলরোনী ি্যরোনঙ্কর নীনচ একটি শড্ন লেরোগ প্রিরোন কররো হয় যরোনত 
পনল সংরিহ কররো হয় এেং ি্যরোঙ্ক শেনক এটি ননষ্রোশন কররো হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93 
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জ্ািানী পাইপ

জ্রোলরোনী ি্যরোঙ্ক এেং নফি পরোনম্পর মনধ্য জ্রোলরোনী পরোইপনক 
সরোকশন পরোইপ েলরো হয়, F.I.P এেং ইননেক্টরগুনলর মধ্যেততী 
পরোইপগুনলনক উচ্চ চরোনপর পরোইপ েলরো হয়। জ্রোলরোনীর ি্যরোনঙ্ক 

অনতনরক্ত জ্রোলরোনন সরেররোহ কররোর েন্য জ্রোলরোনী নফল্রোর েরোটি 
এেং ইননেক্টরগুনলনত একটি ওভরোর শফ্রো পরোইপ সরেররোহ 
কররো হয়।

জ্ািানী লিল্ার (Fuel filter)
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটে িুনয়ি লিল্ানরর প্রনয়াজনীয়তা বণ কিনা ্করুন৷
• জ্ািানী লিল্ার লসনটেনের প্র্কার ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• জ্ািানী ব্যবস্ার রতিপানতর (Bleeding) প্রনয়াজনীয়তা ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• জি লব�াজন্কর ্কাজ বণ কিনা ্করুন।

জ্ািানী লিল্ানরর প্রনয়াজন

ইঞ্জিননর িীঘ ্ণ সমস্যরোমুক্ত করোে কররোর েন্য জ্রোলরোনী, শতনলর 
করোয ্ণকর নফল্রোনরং সেনচনয় গুরুত্বপপূণ ্ণ। পনরেহন এেং 
পনরচরোলনরোর সময় নিনেল জ্রোলরোনী েল, ময়লরো, ে্যরোকনিনরয়রো 
এেং শমরোনমর স্ফটিক দ্রোররো িপূনেত হওয়রোর সম্রোেনরো রনয়নছ। 
ময়লরো জ্রোলরোনী ইননেকশন সরজিরোনমর সেনচনয় িরোররোপ 
শত্রু। ময়লরো নমনশ যরোওয়রো জ্রোলরোনী ি্যরোনঙ্কর অসরোেধরোন 
নফনলং- এর ফলরোফল হনত পরোনর। যিন জ্রোলরোনী ি্যরোঙ্ক ভররো 
হয় নরো, তিন জ্রোলরোনী ি্যরোনঙ্কর ধরোতে প্ররোচীনরর নভতনর আর্দ্ণ 
েরোয়ু ঘনীভপূত হয় যরোর ফনল জ্রোলরোনীনত েল নমনল যরোয়।

এই করোরনণ শনরোংররো অপসরোরনণর েন্য একটি অত্যন্ত িক্ষ 
নফল্রোনরং নসনটেম প্রনয়রোেন।

জ্ািানী লিল্ার লসনটেনের প্র্কার: িুই ধরননর জ্রোলরোনী 
নফল্রোনরং নসনটেম আনছ। 

1  একক নফল্রোর নসনটেম (Single filter system)

2  িুই পয ্ণরোয় নফল্রোর নসনটেম (Two stage filter system)

একটি একক নফল্রোনরং নসনটেনম নফি পরোম্প এেং জ্রোলরোনী 
পরোনম্পর মনধ্য একটি একক নফল্রোর এ্যরোনসম্নল ে্যেহরোর কররো 
হয়। এই নসনটেনমর একক নফল্রোর জ্রোলরোনী শেনক ময়লরো 
আলরোিরো করনত সক্ষম। এটি ননম ্ণরোতরোনির সুপরোনরশ অনুযরোয়ী 
পয ্ণরোয়রিনম প্রনতথিরোপন কররো উনচত।

একটি িুই পয ্ণরোনয়র নফল্রোর নসনটেনম (নচত্র 1), প্ররোেনমক 
নফল্রোর (1) ে়ি কটিন িপূনেত পিরোে ্ণগুনলনক নফল্রোর কররোর 
েন্য ে্যেহৃত হয় এেং এই নফল্রোর দ্রোররো জ্রোলরোনীর শেনশরভরোগ 
েলও আিনক শিওয়রো হয়।

শসনকন্রোনর নফল্রোর (2) একটি করোগনের উপরোিরোন নিনয় বতনর। 
এই নফল্রোরটি ফুনয়ল ইননেক্টনর প্রনেশ করনত শিওয়রো কণরোর 
নচত্র ননয়ন্ত্রণ কনর। এটি প্ররোেনমক নফল্রোনরর মধ্য নিনয় শযনত 
পরোনর এমন শকরোনও েলনকও আলরোিরো কনর। একটি ওভরোরনফ্রো 
ভরোলভ এ্যরোনসম্নল (3) জ্রোলরোনী ি্যরোনঙ্ক অনতনরক্ত জ্রোলরোনী 
শফরত পরোিরোনত ে্যেহৃত হয়। একটি রক্তপরোত স্ক্রু (4) জ্রোলরোনী 
নসনটেম শেনক েরোয়ু শের করনত প্রিরোন কররো হয় ।

জ্ািানী লিল্ার উপাদান : একটি করোগনের উপরোিরোন 
সেনচনয় উপযুক্ত করোরণ গুরুত্বপপূণ ্ণ বেনশষ্ট্যগুনল যরো নফল্রোনরর 
গুণমরোন ননধ ্ণরোরণ কনর শযমন নছনর্দর নচত্র এেং নছর্দ নেতরণ 
করোয ্ণকরভরোনে েেরোয় ররোিরো যরোয়। সরোধরোরণত করোগে নফল্রোর 
উপরোিরোন নদ্তীয় পয ্ণরোনয় নফল্রোনরং প্রঞ্রিয়রোয় ে্যেহরোর কররো হয়।

কুণ্ডলী িরোইপ করোগে নফল্রোর সনন্ননেশ একটি টিউনের 
চরোরপরোনশ ক্ষত হয় এেং প্রনতনেশী স্তরগুনল উপনর এেং নীনচ 
একসরোনে আিরো নিনয় সীল কররো হয়। এটি শীনে ্ণ শিরোলরোর সরোনে 
একটি পনকি গিন কনর।

টেরোর িরোইপ শপপরোর নফল্রোর সনন্ননেনশ, জ্রোলরোনী েরোইনর শেনক 
নভতনর তীরিভরোনে প্রেরোনহত হয়। করোগনের ভরোেঁগুনল শশে 
কভরোর দ্রোররো উপনর এেং নীনচ নসল কররো হয়।

লিে িরোইপ নফল্রোর সনন্ননেশ প্ররোেনমক পয ্ণরোনয় নফল্রোনরং- এর 
েন্য ে্যেহরোর কররো হয় । এনত জ্রোলরোনী েরোইনর শেনক নভতনর 
তীরিভরোনে প্রেরোনহত হয়। করোপ়িটি একটি নছর্দযুক্ত টিউনের 
উপর ে়িরোননরো হয় যরোর প্ররোন্তগুনল শশে কভরোর দ্রোররো উপনর 
এেং নীনচ নসল কররো হয়।

জ্ািানী লসনটেনের রতিপাত (Bleeding of the fuel 
system) : রক্তপরোত হল শসই প্রঞ্রিয়রো যরোর মরোধ্যনম জ্রোলরোনী 
ে্যেথিরোয় উপনথিত েরোয়ু অপসরোরণ কররো হয়। ফুনয়ল নসনটেনম 
এয়রোর লনকং এর ফনল ইঞ্জিন অননয়নমতভরোনে চলনত পরোনর 
এেং এর ফনল ইঞ্জিন েন্ধ হনয় শযনত পরোনর। নফল্রোর প্ররোইনমং 
কনর রক্তপরোত হয়। নব্লনিং স্ক্রু সরোমরোন্য নিনল নিনল লক কররো 
েরোতরোস জ্রোলরোনীর সরোনে েুিেুি নহনসনে শেন়িনয় যরোয়। যিন 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93 
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লক কররো েরোতরোস শেন়িনয় যরোয় এেং নসনটেমটি েরোয়ু মুক্ত হয়, 
স্ক্রুটি অেনশনে শক্ত কররো হয়।

লিনজি জ্ািানী জি লব�াজ্ক (Diesel fuel water 
separatior) : একটি ফুনয়ল ওয়রোিরোর শসপরোনরির এমন একটি 
নিভরোইস যরো ইঞ্জিনন পনরষ্রোর জ্রোলরোনন সরেররোহ কররো ননঞ্চিত 
করনত করোে কনর।

জ্রোলরোনী েল নেভরোেক হল একটি শছরোি নফল্রোনরং নিভরোইস 
যরো ইঞ্জিননর সংনেিনশীল অংশগুনলনত শপৌঁছরোননরোর আনগ 
নিনেল জ্রোলরোনী শেনক েল অপসরোরণ করনত ে্যেহৃত হয়। 
নিনেল ইঞ্জিননর সরোনভ্ণস লরোইফ এেং পরোরফরম্যরোনন্র উপর 
েল এেং িপূনেত পিরোনে ্ণর ে্যরোপক প্রভরোে রনয়নছ।

ইঞ্জিননর উপরোিরোন এেং নসনলন্রোনরর শিয়রোনল ঘনেয়রো তুনলয়রো 
শফলরোর পরোশরোপরোনশ, েল এেং সংনমরিণ নিনেল জ্রোলরোনীনক 
সপূক্ষ্ম ইননেক্টনরর পরোি্ণসগুনলনত লনুরিনকি আেরণনক 
থিরোনচু্যত কনর, যরোর ফনল সহনশীলতরো ক্ষয় (Tolerance 
erosion), পনৃঠের নফটিং, জ্রোলরোনীর ক্ষনত এেং িুে ্ণল 
করোয ্ণকরোনরতরো হয়।

ফুনয়ল ওয়রোিরোর শসপরোনরিনরর প্রেম ধরোনপ একটি শলেনিি 
(Plated)  করোগনের উপরোিরোন ে্যেহরোর কনর েনলর 
কণরোগুনলরোনক পয ্ণরোপ্ত পনরমরোনণ ে়ি শফরোিঁরোয় পনরেত্ণন কররো হয় 
যরো মরোধ্যরোকে ্ণণ দ্রোররো নফল্রোনরর নননচর েনলর সরোনম্প পন়ি।

নদ্তীয় পয ্ণরোয়টি নসনলকন ট্রনিি নরোইলন নিনয় বতনর যরো 
একটি ননররোপত্রো যন্ত্র নহনসনে করোে কনর যরোনত েনলর শছরোি 
কণরোগুনলরোনক ইঞ্জিনন প্রনেশ কররো শেনক নেরত ররোনি।

জ্রোলরোনী েল নেভরোেক শেনক েল অপসরোরণ করনত, েল 
নেভরোেক ে্যে ্ণ হনল নফল্রোর শেনক েল ননষ্রোশন কররোর 
েন্য ভরোলভটি িুলুন, জ্রোলরোনীর েল নিনেল জ্রোলরোনী 
ইননেক্টরগুনলনত লুনরিনকন্টগুনল ক্ষয় করনত পরোনর, ফনল 
জ্রোলরোনী েল নেভরোেক জ্রোলরোনী নসনটেনমর গুরুত্বপপূণ ্ণ অংশ। 

িুনয়ি ওয়াোর মসপানরের লিল্ানরর উপাদান (FWSF)

জ্রোলরোনী েনলর পেৃক নফল্রোর জ্রোলরোনী নফল্রোর কররোর একটি 
ভরোল উপরোয় সরেররোহ কনর এেং এনত twist জ্রোলরোনী নফল্রোর 
েল আলরোিরো কররোর নসনটেম রনয়নছ।

-  ছরোকঁনন ।

-  েল সংরিনহর েরোটি ।

-  WIF শসন্র েরো শরেনিি অংশ সহ ওয়রোিরোর শড্ন ভরোলভ ।

সলুবধা

-  ইঞ্জিননর উপরোিরোনগুনলনক রক্ষরো কনর ।

-  সরজিরোম েীেন প্রসরোনরত কনর ।

ববলশষ্ট্য

-  জ্রোলরোনী শেনক েনলর উপর সু্যইচ কররো সহে ।

-   টে্যরোন্রোি্ণ িুইটে এেং শড্ন সহ েল পেৃককরোরী জ্রোলরোনী 
নফল্রোর।

-   সহে চরোকু্ষস পনরিশ ্ণননর েন্য েল সংরিনহর স্বচ্ছ Bowl.

-   জ্রোলরোনী (WIF- Watch in fuel) শসন্র েরো শরেনিি শপরোনি্ণ 
েনলর সরোনে নেকল্প শমরোচ়ি এেং শড্ন ভরোলভ।

জ্ািানী লিি পাম্প (Fuel feed pump)
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এ্কটে লিি পানম্পর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কটে লিি পাম্প লনে কিাণ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কটে লিি পানম্পর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন।

িা়ংশন 

একটি নফি পরোম্প সরোধরোরণত F.I.P(Fuel Injection Pump) -এ 
মরোউন্ট কররো হয় এেং F.I.P-এর ক্যরোমশ্যরোফ্ট দ্রোররো চরোনলত হয়। 
এটি জ্রোলরোনী ি্যরোঙ্ক শেনক জ্রোলরোনী চুনে শনয় এেং জ্রোলরোনী 
নফল্রোনর সরেররোহ কনর।

লনে কিাণ (Construction)
জ্রোলরোনী নফি পরোনম্প একটি ে্যরোনরল, একটি লেরোজিরোর, একটি 
লেরোজিরোর নরিরোন ্ণ স্পপ্রং, স্পপিন্ল, শররোলরোর ি্যরোনপি, সরোকশন এেং 
শিনলভরোনর ভরোলভ, হ্যরোন্ প্ররোইমরোর এেং নপ্র-নফল্রোর েরোনক।
্কানজর পদ্ধলত (Working)
নফি পরোম্প লেরোজিরোর (1) (নচত্র 1 এেং 2) F.I.P-শত শিওয়রো ক্যরোম 
(2) দ্রোররো চরোনলত হয়। ক্যরোমশ্যরোফ্ট (3)। যিন লেরোজিরোর শররোলরোর 
ি্যরোনপি (4) এেং চরোনপর স্পপিন্ল (5) এর মরোধ্যনম “নীনচর 
নিনক” সনর যরোয় (5) সরোকশন শচম্রোনর উপনথিত জ্রোলরোনীর 
একটি অংশ (6) চরোপ ভরোলনভর মরোধ্যনম (7) চরোপ শচম্রোনর 
সরেররোহ কররো হয় (8) এেং লেরোজিরোর স্পপ্রং (9) একটি মধ্যেততী 
শট্রোনক সংকুনচত। এই শট্রোনকর শশনের নিনক স্পপ্রং শলরোনিি 
শপ্রসরোর ভরোলভ আেরোর েন্ধ হনয় যরোয়।

যত তরো়িরোতরোন়ি ক্যরোম েরো eccentric তরোর সনে ্ণরোচ্চ শট্রোক 
অনতরিম কনর, লেরোজিরোর, চরোপ স্পপিন্ল এেং শররোলরোর ি্যরোনপি, 
লেরোজিরোর স্পপ্রং দ্রোররো উৎপরোনিত চরোনপর করোরনণ “উপনরর নিনক” 
সনর যরোয়। শপ্রসরোর শচম্রোনর উপনথিত জ্রোলরোননর একটি অংশ 
নফল্রোনরর মরোধ্যনম ফুনয়ল ইননেকশন পরোনম্প সরেররোহ কররো 
হয়। যরোইনহরোক, নফি পরোম্প এেং সরোকশন ভরোলভ (10) এ প্রিত্ 
প্ররোেনমক নফল্রোনরর মরোধ্যনম জ্রোলরোনী ি্যরোঙ্ক শেনক সরোকশন 
শচম্রোনর একনযরোনগ জ্রোলরোনী sunk কনর।

যিন নফি পরোইনপর চরোপ একটি নননি্ণষ্ট সীমরো ছরোন়িনয় যরোয়, 
তিন লেরোজিরোর স্পপ্রং লেরোগেরোরনক আংনশকভরোনে চরোপ শিয়। এনত 
প্রনত শট্রোনক জ্রোলরোনন সরেররোনহর পনরমরোণ তুলনরোমপূলকভরোনে 
কম। যিন জ্রোলরোনী পরোইপ লরোইন পপূণ ্ণ হনয় যরোয় এেং F.I.P-
এর আর জ্রোলরোনীর প্রনয়রোেন হয় নরো তিন নফি পরোম্পটি 
করোয ্ণকর কররো উনচত নয়। ফুনয়ল আউিনলি লরোইনন অনতনরক্ত 
ফুনয়নলর করোরনণ শপ্রসরোর শচম্রোনর চরোপ, লেরোজিরোরনক উপনরর 
অেথিরোনন ধনর ররোনি এেং নফি পরোম্পনক স্বরোভরোনেক করোনের 
েরোইনর ররোনি। এই সময়  শুধুমরোত্র স্পপিন্ল করোে কনর। শয 
মুহুনত্ণ চরোপ নননচর নিনক শননম আনস স্পপ্রং লেরোজিরোরনক নননচ 
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চরোনপনয় শিয় এেং পরোস্পম্পং অ্যরোকশন আেরোর শুরু হয়।

এই সময় যিন জ্রোলরোনী নফি পরোম্প দ্রোররো সরেররোহ কররো হয় নরো 
নফি পরোম্প  নহসরোনে পনরনচত হয় ।

হ্যান্ড প্রাইলে়ং লি�াইস

হ্যরোন্ প্ররোইনমং নিভরোইসটি সরোকশন ভরোলনভর উপনর নফি 
পরোনম্প স্ক্র ুকররো হয়। ইঞ্জিনটি নেরিরোনম েরোকনল, হ্যরোন্ প্ররোইনমং 
নিভরোইনসর সরোহরোনয্য জ্রোলরোনী ি্যরোঙ্ক শেনক নফল্রোনরর মরোধ্যনম 
F.I.P-শত পরোম্প কররো শযনত পরোনর। প্ররোইমরোরটি পনরচরোলনরো কররোর 
েন্য knurled নেটি েরোইনরর নিনক স্ক্রু কররো হয় যতক্ষণ নরো 
লেরোজিরোরটি উপনরর নিনক িরোনরো । যরোর ফনল সরোকশন শচম্রোনর 
জ্রোলরোনী প্রেরোনহর েন্য সরোকশন ভরোলভ শিরোলরো হয়।

যিন লেরোজিরোরটি চরোপরো হয় তিন সরোকশন ভরোলভ েন্ধ হনয় যরোয় 
যিন চরোপ ভরোলভ শিরোলরো হয় এেং জ্রোলরোনন নফি পরোইপ এেং 
নফল্রোর নিনয় F.I.P-এ প্রেরোনহত হয়। ে্যেহরোনরর পনর, গরোিঁটিনক 
(Knob) তরোর আসল অেথিরোনন আেরোর স্ক্রু কররো অপনরহরোয ্ণ।

প্রাথলে্ক ছা্ঁকলন

প্ররোেনমক ছরোকঁনন সরোধরোরণত নফি পরোনম্পর সরোনে সংযুক্ত েরোনক। 
প্ররোেনমক ছরোকঁননর করোে হল িুে প্ররোেনমক পয ্ণরোনয় শমরোিরো শনরোংররো 
প্রনতনররোধ কররো। এটি একটি নরোইলন/তরোনরর শগে সনন্ননেশ েরো 
একটি তরোনরর েরোল চরোলুনন সহ একটি হরোউঞ্েং নননয় গটিত।

িুনয়ি ইননজ্কশন পাম্প (Fuel injection Pump)
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• F.I.P এর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• F.I.P এর গঠনগত ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• ক্রোকেননর প্রনয়াজনীয়তা বণ কিনা ্করুন ।
• জ্ািানী ইননজ্কশন লসনটেনের প্র্কার তালি্কা ্করুন।
• বায় ুইননজ্কশন এব়ং বায়হুীন ইননজ্কশন ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কজন গ�ন কিনরর প্রনয়াজনীয়তা বণ কিনা ্করুন ।
• লবল�ন্ন ধরননর গ�ন কির তালি্কা ্করুন ।
• গ�ন কিরনদর গঠনেূি্ক ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• গ�ন কিনরর অপানরশন ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• F.I.P মলেনে মদখ্াননা মপেলসলিন্কশন ব্যাখ্্যা ্করুন।

F.I.P এর ্কাজ

ফুনয়ল ইননেকশন পরোম্প একটি নননি্ণষ্ট সমনয় একটি 
ইননেক্টনরর মরোধ্যনম িহন শচম্রোনর নননি্ণষ্ট পনরমরোণ জ্রোলরোনী 
সরেররোহ কররোর েন্য নিেরোইন কররো হনয়নছ।

F.I.P এর প্র্কার: F.I.P িুই প্রকরোর;

1  ইনলরোইন পরোম্প

2  পনরনেশক েরো ঘপূণ ্ণমরোন িরোইপ পরোম্প (Distributor or rotary 
type pump) ।

ইনলরোইন পরোনম্প ইঞ্জিননর প্রনতটি নসনলন্রোনরর েন্য একটি 
লেরোজিরোর এেং ে্যরোনরল এ্যরোনসম্নল রনয়নছ। এ্যরোনসম্নলগুনলনক 

একটি ইঞ্জিন ব্লনকর নসনলন্রোনরর মনতরো একটি হরোউঞ্েংনয় 
একঞ্ত্রত কররো হয়।

নিনট্নেউির েরো ঘপূণ ্ণমরোন ধরনণর জ্রোলরোনী ইননেকশন পরোনম্প 
একটি একক পরোস্পম্পং উপরোিরোন েরোনক, যরো সমস্ত নসনলন্রোনর 
জ্রোলরোনী সরেররোহ কনর। পেৃক ইননেক্টনর নেতরণ একটি 
একক ইননলি এেং শিনলভরোনর েরোকরো একটি রিরোর দ্রোররো 
প্রভরোনেত হয়, যরোর পনরেনত্ণ উপযুক্ত সংি্যক আউিনলি 
রনয়নছ। এটি রিরোনরর সরোহরোনয্য কররো হয়। cylindrical লেরোজিরোর 
এেং শেরোনর নছর্দ কররো েরোনক।
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ইনিাইন ধরননর F.I.P এর ্কাজ

যিন লেরোজিরোর (1) (নচত্র 1) তরোর নীনচর অেথিরোনন েরোনক তিন 
নফি পরোম্প শেনক জ্রোলরোনন ে্যরোনরনলর (2) ইননলি শপরোনি্ণর 
মধ্য নিনয় প্রনেশ কনর, ে্যরোনরনল লেরোজিরোনরর উপনরর থিরোনটি 
পপূরণ কনর এেং অনতনরক্ত জ্রোলরোনী স্পপিল শপরোনি্ণর মধ্য নিনয় 
প্রেরোনহত হয়। একটি প্ররোইমি নসনটেনম, ে্যরোনরল(2), সমস্ত 
পরোইপ এেং পুনররো নসনটেমটি জ্রোলরোনন নিনয় ভররো হয়। ক্যরোম 
অপরোনরশননর করোরনণ লেরোজিরোর উপনর উিনল, নননি্ণষ্ট পনরমরোণ 
জ্রোলরোনন শপরোি্ণগুনলর মরোধ্যনম ে্যরোনরল শেনক েরোইনর শিনল 
শিওয়রো হয়। লেরোজিরোর দ্রোররো শপরোি্ণগুনল েন্ধ হওয়রোর সরোনে সরোনে 
জ্রোলরোনী প্রেরোহ েন্ধ হনয় যরোয় এেং ে্যরোনরনল লেরোজিরোনরর উপনর 
েরোকরো জ্রোলরোনী আিকরো পন়ি এেং চরোপ শিওয়রো হয়। চরোপ 400 
শেনক 700 েরোর (kgf/cm) পয ্ণন্ত েঞৃ্দ্ধ পরোয়2)

এই চরোপ ফুনয়ল শিনলভরোনর ভরোলভ (3) শক উত্নতরোলন কনর 
এেং জ্রোলরোনী ফুনয়ল লরোইনন (6) প্রনেশ কনর যরো ইননেক্টনরর 
সরোনে সংযুক্ত । পরোইপটি ইনতমনধ্যই জ্রোলরোনননত পপূণ ্ণ েরোকরোয় 
অনতনরক্ত জ্রোলরোনন যরো পরোম্প কররো হনল লরোইন েনু়ি চরোপ েঞৃ্দ্ধ 
পরোয় এেং ইননেক্টর ভরোলভনক উত্নতরোলন কনর।

এটি একটি সপূক্ষ্ম কুয়রোশরো আকরোনর জ্রোলরোনীনক িহন শচম্রোনর 
শপ্র কররোর অনুমনত শিয়। এটি চলনত েরোনক যতক্ষণ 
নরো লেরোজিরোনরর শহনলকরোল িরোনঁের নীনচর প্ররোন্তটি ে্যরোনরনল 
েন্দরটিনক উনমেরোনচত কনর। শপরোি্ণটি উনমেরোনচত হওয়রোর সরোনে 
সরোনে, জ্রোলরোনী উল্লম্ স্নির মধ্য নিনয় নীনচর নিনক চনল যরোয় 
এেং েন্দনর প্রেরোনহত হয়।

এর ফনল চরোপ কনম যরোয় এেং শিনলভরোনর ভরোলভ তরোর 
স্পপ্রংস (4) চরোনপ েন্ধ হনয় যরোয়। জ্রোলরোনী লরোইনন চরোপ কমরোর 
সরোনে ইননেক্টর ভরোলভটিও েন্ধ হনয় যরোয় এেং জ্রোলরোনীর 
ইননেকশনটি শকনি শিয়।

লেরোগেরোর শট্রোক সেসময় ধ্রুেক। নকন্তু ে্যরোনরনল লেরোজিরোর 
শঘরোররোননরোর মরোধ্যনম, শট্রোনকর মনধ্য আনগ েরো পনর জ্রোলরোনন 
সরেররোহ কররো এেং শপ্র কররো জ্রোলরোনীর পনরমরোণ ননয়ন্ত্রণ কররো 
সম্ে। (নচত্র 2 এ শিিরোননরো হনয়নছ) কনট্রোল rack (5) পনরচরোলনরো 
কনর লেরোজিরোনরর ঘপূণ ্ণন পরোওয়রো যরোয়, যরো ঘনুর গভন ্ণনরর সরোনে 
সংযুক্ত েরোনক।

চরোলনকর চরোপরো প্যরোনিল অনুযরোয়ী গভন ্ণর সে ইঞ্জিননর গনত 
সনে ্ণরোচ্চ পয ্ণন্ত ননয়ন্ত্রণ কনরন। লেরোজিরোনরর নেনভন্ন অেথিরোন এেং 
জ্রোলরোনী প্রেরোহ নচত্রটিনত শিওয়রো হনয়নছ।

লিল্রিলবউের োইপ F.I.P এর লনে কিাণ ববলশষ্ট্য

এটিনত একটি একক পরোস্পম্পং উপরোিরোন রনয়নছ যরো সমস্ত 
নসনলন্রোনর জ্রোলরোনী সরেররোহ কনর। পেৃক ইননেক্টনর নেতরণ 
একটি রিরোর দ্রোররো প্রভরোনেত হয় যরোর একটি একক ইননলি এেং 
শিনলভরোরী নসনলন্রোনরর সংি্যরোর সমরোন। এটি সমস্ত ইননেক্টনর 
শঞ্ক্তশরোলী এেং ইউননফম ্ণ শিনলভরোনর ননঞ্চিত কনর।

পরোস্পম্পং এনলনমনন্ট রিরোর শহনির একটি ে্যরোস পয ্ণন্ত ে্যরোপ্ত 
একটি/plain নছনর্দ িুটি সমতল নেপরীত নলরোকরোর লেরোজিরোর 
েরোনক, যরোর  এক্নিনশন নিনট্নেউির গিন কনর। এই 
এক্নিনশনন ঞ্ড্ল কররো একটি অক্ষীয় নছর্দ (1) (নচত্র 3) 
পরোস্পম্পং শচম্রোরনক একটি র ্যরোকি শহরোনলর সরোনে সংযুক্ত কনর 
যরো ইঞ্জিননর প্রনতটি নসনলন্রোনরর েন্য র ্যরোকি শিনলভরোনর 
শপরোি্ণ (2) নিনয় সংযুক্ত কনর।

ক্রোকেন (Calibration)  জন্য প্রনয়াজন 

একটি মরোনল্ নসনলন্রোর ইঞ্জিনন প্রনতটি নসনলন্রোনর ফুনয়ল 
ইননেকশন পরোম্প দ্রোররো নননি্ণষ্ট সমনয় সমরোন এেং নননি্ণষ্ট 
পনরমরোণ জ্রোলরোনন সরেররোহ কররো প্রনয়রোেন। একটি নননি্ণষ্ট 
অেথিরোনন ননয়ন্ত্রণ রি নিনয় প্রনতটি লেরোজিরোর দ্রোররো সরেররোহ কররো 
জ্রোলরোনীর পনরমরোপ এেং তরোর তুলনরোনক F.I.P এর রিমরোঙ্কন 
(Calibration) েনল।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93 
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জ্রোলরোনী সরেররোনহর পনরেত্ণননর েন্য সরোমজিস্য প্রনতটি 
লেরোজিরোনরর কনট্রোল নস্নভর অেথিরোন পনরেত্ণন কনর কররো 
শযনত পরোনর। এটি F.I.P ক্যরোনলনরিি কনর অে্ণন কররো হয়। 
প্রস্তুতকরোরনকর দ্রোররো সুপরোনরশকৃত সটিক চরোি্ণ দ্রোররো একটি 
পরীক্ষরোর শেনচে সম্পন্ন কররো হয় ।

Pharing হল সটিক নেরনতনত সরেররোহকরোরী জ্রোলরোনীর 
ননভু্ণলতরোর েন্য পরোনম্পর পরীক্ষরো কররোর প্রঞ্রিয়রো।

্ুকলি়ং এব়ং বতিাতি্করণ : একক-লেরোজিরোর ইননেকশন 
পরোম্প শযনকরোননরো অেথিরোনন মরোউন্ট কররো শযনত পরোনর। 
অপরোনরশনন, েরোতরোস এেং ধপূনলকণরোর অনুপ্রনেশ শররোধ কররোর 
েন্য সরোমরোন্য চরোনপ এর অভ্যন্তরটি সম্পপূণ ্ণভরোনে নিনেল 
জ্রোলরোনী নিনয় ভররো হয়; এেং ঘনীভেন দ্রোররো সষৃ্ট মনরচরো গিন 
প্রনতনররোধ করনত। পয ্ণরোপ্ত িরোণ্ডরো এেং বতলরোক্তকরণ প্রিরোননর 
েন্য পরোনম্পর মনধ্য অনতনরক্ত জ্রোলরোনী recirculate কররো হয়।

জ্ািানী ইননজ্কশন লসনটেনের প্র্কার (Types of fuel 
injection system) : নিনেল ইঞ্জিননর েন্য িুটি ধরনণর 
জ্রোলরোনী ইননেকশন নসনটেম রনয়নছ ;

1  এয়রোর ব্লরোটে ইননেকশন (Air blast injection)

2  যরোনন্ত্রক ইননেকশন (Meshanical injection)

এয়রোর ব্লরোটে ইননেকশন : এয়রোর ব্লরোটে ইননেকশন নসনটেনম, 
একটি উচ্চ চরোনপর েরোয়ু নেনস্ফরোরণ (Blast) নসনলন্রোনর িুে শেনশ 
শেনগ জ্রোলরোনী শপৌঁছরোয় শযিরোনন এটি নসনলন্রোনরর সংকুনচত 
েরোতরোনসর সরোনে নমনশ যরোয় এেং জ্নল ওনি।

যাল্রি্ক ইননজ্কশন : যরোনন্ত্রক জ্রোলরোনী ইননেকশন নসনটেনম, 
ইননেক্টনরর মরোধ্যনম একটি যরোনন্ত্রক জ্রোলরোনী ইননেকশন 
পরোম্প শেনক জ্রোলরোনন প্রনেশ কররোননরো হয়। এগুনলরো িুই প্রকরোর;

1  ননম্নচরোনপর জ্রোলরোনী সরেররোহ ে্যেথিরো (Low pressure fuel 
supply system)

2  নমিরোনরং ইননেকশন নসনটেম (Metering injection 
system)।

সমস্ত জ্রোলরোনী সরেররোহ নসনটেম একই উপরোিরোন (Component) 
ে্যেহরোর কনর, যনিও উপরোিরোনগুনল নসনটেনমর মনধ্য নচত্র এেং 
অেথিরোনন পনরেনত্ণত হয়।

ননম্নচরোনপর জ্রোলরোনন সরেররোহ ে্যেথিরো:ননম্নচরোনপর জ্রোলরোনী 
সরেররোহ ে্যেথিরোয় এক েরো একরোনধক জ্রোলরোনী ি্যরোঙ্ক, একটি নফি 
পরোম্প, জ্রোলরোনী নফল্রোর, হ্যরোন্ প্ররোইনমং পরোম্প, ওভরোরনফ্রো 
ভরোলভ এেং একটি নরিরোন ্ণ অনরনফস েরোনক।

লেোলর়ং ইননজ্কশন লসনটেে : এটি প্ররোেনমকভরোনে 
ইননেকশন পরোম্প এেং ইননেক্টর নননয় গটিত এেং নমিরোনরং 
নসনটেনমর উপর ননভ্ণর কনর নীনচ শরিণীেদ্ধ কররো হনয়নছ।

i  পাম্প লনয়ল্রিত লসনটেে : এটি একটি উচ্চ চরোপ লেরোজিরোর 
এেং নমিরোনরং প্রঞ্রিয়রো দ্রোররো পনরচরোনলত হয়।

ii  ইউলনে ইননজক্টর লসনটেে (Unit injection system): 
এই নসনটেমটি পরোম্প ননয়নন্ত্রত নসনটেনমর অনুরূপ নকন্তু 
এনক্ষনত্র উচ্চ চরোপ পরোস্পম্পং এেং নমিরোনরং প্রঞ্রিয়রো জ্রোলরোনী 
ইননেক্টনরর একটি অনেনচ্ছি্য অংশ।

iii সাধারণ মরি ব্যবস্া (Common rail system): এই 
ধরননর নসনটেম একটি উচ্চ চরোপ জ্রোলরোনী পরোম্প ে্যেহরোর 
কনর যরো একটি শযমন জ্রোলরোনী শরনলর সরোনে সংযুক্ত েরোনক। 
প্রনতটি নসনলন্রোনরর জ্রোলরোনী ইননেক্টর শযমন জ্রোলরোনী 
শরনলর সরোনে সংযুক্ত েরোনক।

গ�ন কির  (Governor)

গভন ্ণর হল একটি যন্ত্র যরো অলস (idle) এেং সনে ্ণরোচ্চ গনতর 
মনধ্য নথিরভরোনে ধনর ররোিরোর েন্য প্রনয়রোেন হয়। ফুনয়ল 
ইননেকশন পরোম্প একটি গভন ্ণনরর সরোনে একনযরোনগ করোে 
কনর, যরো জ্রোলরোনীর ইননেকশননর পনরমরোণ ননয়ন্ত্রণ কনর 
যরোনত ইঞ্জিনটি অলস েরোকরো অেথিরোয় শেনম নরো যরোয়  েরো এটির 
নিেরোইন কররো সনে ্ণরোচ্চ গনত অনতরিম নরো কনর।

লনম্নলিলখ্ত ধরননর গ�ন কির ব্যবহার ্করা হয়

•  যরোনন্ত্রক (Mechanical)

•  েরোয়ুসংরিরোন্ত (Pneumatic)

•  সরোনভ্ণরো  (Survo) 

•  হরোইনড্রোনলক (Hydroulic)

যাল্রি্ক গ�ন কির : যরোনন্ত্রক গভন ্ণরনির গনত পনরমরোনপর প্রঞ্রিয়রো 
এেং যরোনন্ত্রক নেন্যরোস দ্রোররো করোয ্ণকরী জ্রোলরোনী ননয়ন্ত্রণ প্রঞ্রিয়রো 
রনয়নছ। িুটি ফ্রোই ওনয়ি (নচত্র 4) (1) গভন ্ণনরর ড্রোইভ নগয়রোনর 
মরোউন্ট কররো হয় েরো সররোসনর ক্যরোমশ্যরোনফ্ট শেনঁধ শিওয়রো হয়। 
fly weight- এর শকন্দ্ররোনতগ পরোওয়রোর জ্রোলরোনন ননয়ন্ত্রণ প্রঞ্রিয়রো 
ননয়ন্ত্রন কনর।

বায়সু়ংক্রান্ত গ�ন কির : এই ধরননর গভন ্ণরগুনলনত জ্রোলরোনী 
ননয়ন্ত্রণ ররোক (Control rack) (1) (নচত্র 5) েরোয়ুমণ্ডলীয় চরোপ, 
গভন ্ণর স্পপ্রং এেং auxiliary venture- এর সরোনে একটি 
টিউনের মরোধ্যনম সংযুক্ত চরোপ শচম্রোর (2) এর শযৌে প্রনচষ্টরোর 
মরোধ্যনম করোয ্ণকর হয়।

সান�কিা গ�ন কির : সরোনভ্ণরো িরোইনপর গভন ্ণরগুনলনত জ্রোলরোনী 
ননয়ন্ত্রনণর প্রঞ্রিয়রো হরোইনড্রোনলক ঞ্রিয়রো দ্রোররো করোয ্ণকর হয়। 
এনক্ষনত্র গভন ্ণনরর এটি জ্রোলরোনী ননয়ন্ত্রণ যন্ত্র সররোননরোর েন্য 
প্রনয়রোেনীয় প্রনচষ্টরোনক হ্রোস কনর করোরণ গভন ্ণর ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরো 
সররোননরোর েন্য একটি শছরোি পরোওয়রোর প্রনয়রোেন।

হাইন্রালি্ক গ�ন কির : এই ধরননর গভন ্ণরনির মনধ্য স্পপিি 
শসঞ্ন্ং হয় শুধুমরোত্র হরোইড্নলনক্র মরোধ্যনম এেং জ্রোলরোনন 
নমিরোনরং হয় হরোইড্নলক্ এেং যরোনন্ত্রক ে্যেথিরোর সমন্বনয়র 
মরোধ্যনম।
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িুনয়ি ইননজক্টর এব়ং ননজি (Fuel injectors and nozzles)
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ইননজক্টনরর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• লবল�ন্ন ধরননর ইননজক্টর তালি্কা ্করুন ।
• লবল�ন্ন ধরননর ননজনির লবনশষ ববলশষ্ট্য ব্যাখ্্যা ্করুন।
• ননজি এব়ং অগ্র�াগ ধারন্কর মপেলসলিন্কশন ব্যাখ্্যা ্করুন।
• ্কালেন্স এব়ং মিট্রনয়ে লিনজি ইননজ্কশন ব্যাখ্্যা ্করুন
• ম্লা লোনগর ্কায কি্কালরতা বণ কিনা ্করুন।

িুনয়ি ইননজক্টর (Fuel injector) (লচত্র 1) : ফুনয়ল 
ইননেক্টনরর করোে হল ইঞ্জিননর েন্য িহন শচম্রোনর উচ্চ 
চরোনপ সপূক্ষ্মভরোনে অনু আকরোনর জ্রোলরোনী সরেররোহ কররো। 
ইননেক্টনরর সমস্ত উপরোিরোন অংশ ননেনলর শহরো্ডিরোনর েহন 
কররো হয় (10.) ইননেক্টনরর প্রধরোন অংশটি হল অরিভরোগ 
যরোর মনধ্য অরিভরোনগর েনি (12) এেং অরিভরোগ ভরোলভ (11) 
নেনলর েনি এেং সুই ভরোলভ অ্যরোলয় নটেল শেনক বতনর। 
এগুনল পুঙ্রোনুপুঙ্ভরোনে শমনশন কররো হয় এেং উচ্চ তরোপমরোত্ররো 
এেং উচ্চ চরোনপর অেথিরোয় অপরোনরশননর েন্য প্রনয়রোেনীয় 
রনয়নছ ৷

ননেনলর শেরোর এেং ননেনলর সুই ভরোলভ একটি করোছরোকরোনছ 
সহনশীলতরোর সরোনে ল্যরোপ কররো হয় এেং একটি নমনল যরোওয়রো 
শসি, যরোনত অরিভরোনগর েনি েরো সুই ভরোলভ পেৃকভরোনে 
প্রনতথিরোনপত নরো কররো হয়। স্পপ্রং (4) শটেম 8 এর মধ্যথিতরোকরোরীর 
মরোধ্যনম করোে কনর অরিভরোনগর একটি শঙ্কুযুক্ত আসননর 
(Conical seat) নেরুনদ্ধ needle ভরোলভ চরোপরো হয়। স্পপ্রং চরোপ, 
তরোই ইননেকশন চরোপ, স্ক্রু (2) সমন্বয় কনর সরোমজিস্য কররো 
হয়। অ্যরোিেরোনটেং স্ক্রুটি ইননেক্টর স্পপ্রং ক্যরোপ নরোনির 
নীনচ স্ক্রু কররো হয় যরো ঘুনর নেল শহরো্ডিরোনর স্ক্রু কররো হয়। 
লক নরোি (3) ে্যেহরোর কররো হয় যরোনত অ্যরোিেরোনটেং স্ক্রুটি 
স্বতঃস্ফপূ ত ্ণভরোনে িুনল নরো যরোয়।

স্ক্রুটি অরিভরোনগর ধরোরক ক্যরোপ নরোি (1) দ্রোররো আেতৃ েরোনক 
যরো একটি শরেনিি নছর্দ নিনয় যরো নলক অফ পরোইনপর সরোনে 
সংনযরোগ থিরোপন কনর যরোর মরোধ্যনম নলক-অফ ফুনয়ল (শনরোেল 
ভরোল্বনক লুনরিনকি করনত ে্যেহৃত হয়) চরোনপর স্পপ্রংটি পপূরণ 
কনর এেং স্ক্রু এলরোকরোনক সরোমজিস্য কররো হয়। লীক অফ 
পরোইনপর ফুনয়ল ি্যরোঙ্ক েরো শসনকন্রোনর ফুনয়ল নফল্রোর এ েমরো 
হয়।

অপরোনরশনন, ইননেকশন পরোম্প শেনক জ্রোলরোনী চরোপ শচম্রোনর 
(গ্যরোলরোনর) (15) ননেনলর সরেররোনহর পে (9) এেং একটি 

উচ্চ-চরোপ পরোইনপর মরোধ্যনম প্রনেশ কনর। যিন শপ্রসরোর শচম্রোনর 
জ্রোলরোনীর চরোপ এত শেনশ হনয় যরোয় শয নননিল ভরোলনভর শপ্রসরোর 
শিপরোনরর উপর শয েল করোে কনর তরো শটেনমর উপর শসি 
স্পপ্রং শফরোস ্ণনক ছরোন়িনয় যরোয়, তিন needle ভরোলভ তরোর আসন 
শেনক উনি যরোয় এেং তরোর উপনরর করোনঁধর সরোনে নেরিরোম শনয়। 
ননেল ধরোরক মুি তরোরপনর জ্রোলরোনননক অরিভরোনগর শপ্র নছর্দ 
শেনক একটি শপ্র প্যরোিরোনন ্ণ িহন শচম্রোনর শেরোর কনর শের কররো 
হয় যরো ে্যেহৃত অরিভরোনগর ধরনণর উপর ননভ্ণর কনর।

জ্রোলরোনীর ইননেকশন নফননশ্ হওয়রোর পনর, ইননেকশন 
পরোম্প শেনক জ্রোলরোনী সরেররোহ েন্ধ হনয় যরোয়, অরিভরোনগর চরোপ 
শচম্রোর (15)-এর চরোপ তরোত্ক্ষনণকভরোনে কনম যরোয়, এেং চরোনপর 
স্পপ্রং (Pressure spring) needle ভরোলভটিনক তরোর নসনির 
উপর শিনন শনয়, যরো চরোপনেহীন জ্রোলরোনীনক ননেল শছন়ি 
শযনত েরোধরো শিয়।

জ্রোলরোনী ইননেক্টর একটি নপতল ইননেক্টর টিউে, েরো 
sleeve- এর  মনধ্য ইনটেল কররো হয়, যরো নসনলন্রোনরর মরোেরোর 
একটি গনত্ণ লরোগরোননরো হয় এেং একটি নেনশে েরোতরো (clamp0 
দ্রোররো েরোয়গরোয় ররোিরো হয়। ইঞ্জিন নসনলন্রোনর জ্রোলরোনী পরমরোণু 
(atomise) কররোর েন্য ইননেক্টর সরেররোহ কররো হয়। এটি 
সম্পপূণ ্ণ জ্লন অে্ণননর েন্য কররো হয়।

ইক্জিনন লবল�ন্ন ধরননর ননজি ব্যবহার ্করা হয়

এ্ক্ক গনতকির ধরন (লচত্র 2) (Single hole type)

এই প্রকরোনর, একটি গত্ণ শকন্দ্রীয়ভরোনে েরো একটি শকরোনণ তরোর 
শরীনরর মধ্য নিনয় ঞ্ড্ল কররো হয় যরো ননেল ভরোলভ দ্রোররো েন্ধ 
কররো হয়।

এ্কালধ্ক গনতকির ধরন (লচত্র 3) (Multiple type)

এই ধরননর নেনভন্ন সংি্যক গত্ণ শরীনরর শশনে drilled হয়. 
গনত্ণর প্রকৃত সংি্যরো ইঞ্জিননর প্রনয়রোেনীয়তরোর উপর ননভ্ণর 
কনর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93 
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িম্া ্কানন্ডর ধরন (লচত্র 4) (Long stan type)

টে্যরোন্রোি্ণ শি্ণ শটেম অরিভরোনগর েন্য পয ্ণরোপ্ত শীতল প্রিরোননর 
েন্য, একটি শছরোি ে্যরোনসর এক্নিনশন সহ একটি নভন্ন ধরননর 
অরিভরোগ বতনর কররো হনয়নছ। এনক েনল লং শটেম নেল।

লপনটেি প্র্কার (লচত্র 5) (Pintle type) : এই ধরননর ভরোলভ 
শটেম একটি নপন েরো নপনন্টল গিননর েন্য প্রসরোনরত হয় যরো 
অরিভরোনগর শরীনরর মরোস ধনর প্রসরোনরত হয়।

লবিম্ ননজি (Delay nozzle) (লচত্র 6): এই ধরননর শপ্র 
প্যরোিরোন ্ণ নপনন্টল নিেরোইনন পনরেত্ণন দ্রোররো ননয়নন্ত্রত হয়। এটি 
িহন শচম্রোনর জ্রোলরোনীর পনরমরোণ কনমনয় শিনে, যিন জ্লন 
শুরু হনে। এই পনরেনত্ণত ননেলটি নিনল ননেল নহসরোনে 
পনরনচত।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93 
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মপটোক্ অগ্র�াগ (Pintaux nozzle) (লচত্র 7)

এটি নপনন্টল িরোইনপর অরিভরোনগর আরও নেকরোনশত রূপ, িরোন্রো 
অেথিরোয় সহনে টেরোি্ণ করনত সহরোয়তরো কররোর েন্য একটি 
সহরোয়ক শপ্র গত্ণ রনয়নছ।

ম্লা লোগ- এর প্রনয়াজন (Need of aslow plug)

একটি নিনেল ইঞ্জিনন একটি নহিরোর লেরোগ েরো শগ্রো লেরোগ ে্যেহরোর 
কররো হয় যরোনত নিনেল ফুনয়ল শপ্র জ্রোলরোননরোর েন্য একটি 
প্ররোক-িহন শচম্রোর েরোনক। এই ে্যেথিরো একটি সহে শুরু কররোর 
েন্য প্রনয়রোেন ।

িরোন্রো আেহরোওয়রোয় একটি নিনেল ইঞ্জিননর েন্য। শেনশরভরোগ 
নিনেল ইঞ্জিন নহিরোর লেরোগ ে্যেহরোর কনর। নচত্র 8 একটি নহিরোর 
েরো শগ্রো লেরোনগর অংশগুনল শিিরোয়।

এ্কটে ম্লা লোনগর বণ কিনা (লচত্র 8)

শগ্রো লেরোনগ একটি গরম কররোর উপরোিরোন (শগ্রোনয়ং কনয়ল) 
েরোনক এেং এনত একটি ইনসুনলির শশল এেং অন্যরোন্য 
অংশ শিওয়রো হয়। এরকম একটি শগ্রো লেরোগ নচত্র 8 এ শিিরোননরো 
হনয়নছ। একটি মরোনল্-নসনলন্রোর ইঞ্জিনন শগ্রো লেরোনগর সংি্যরো 
নসনলন্রোনরর সংি্যরোর উপর ননভ্ণর কনর। এগুনল একটি শগ্রো 
লেরোগ সুইচ, (কনট্রোল সুইচ) একটি শরঞ্েসির এেং একটি 
লরোল সপূচক আনলরোর মরোধ্যনম ে্যরোিরোনরর সমরোন্তররোনল (নচত্র 9) 
নসনরনে সংযুক্ত েরোনক এেং শসগুনল গরোন়ির ি্যরোশনেরোনি্ণ 
(প্যরোননল) শিওয়রো হয়৷ শগ্রো কনট্রোল সুইচটি একটি ঞ্ত্রমুিী, যরো 
শুরুর উনদেনশ্য টেরোি্ণরোনরর সরোনে সংনযরোগ কনর। শগ্রো কনট্রোল 
সুইচ যিন প্রনয়রোেন তিন শগ্রো লেরোগ নিনয় ে্যরোিরোনর সংনযরোগ 
এেং সংনযরোগ নেঞ্চ্ছন্ন করনত করোে কনর। লরোল সপূচক আনলরো 
(indicator light)  ড্রোইভরোরনক নননি্ণশ কনর, শগ্রো লেরোনগর করোে 
েরো এর ে্যে ্ণতরো।

সাল্ককিনের ্কাজ (লচত্র 9) (Working of the circuit)

যিন সুইচটি েন্ধ েরোনক, ে্যরোিরোনর শেনক করোনরন্ট যরোওয়রোর করোরনণ 
গরম কররোর উপরোিরোনটি িুে গরম হনয় যরোয় এেং চরোরপরোনশর 
েরোয়ু উত্প্ত হয়। যিন ইঞ্জিনটি রি্যরোঙ্ক কররো হয় তিন উত্প্ত 
েরোতরোস নসনলন্রোনর িরোনরো হয় যরো সংকুনচত েরোতরোসনক ইগননশননর 
েন্য উচ্চ তরোপমরোত্ররো শিয়।

জ্রোলরোনী কণরোগুনল, যরো গরম েরোতরোনসর িুে করোছরোকরোনছ হয়, 
সররোসনর জ্নল উিনে, এইভরোনে জ্লন শুরু করনে। িহন শুরু 
হওয়রোর পনর, জ্লন্ত েরোয়ু-জ্রোলরোনন নমরিণটি প্ররোক-িহন শচম্রোর 
শেনক শেনরনয় আনস এেং মপূল শচম্রোনর প্রনেশ কনর। শসিরোনন 
এটি িহন শচম্রোনরর েরোতরোনসর সরোনে নমনশ যরোয় এেং এইভরোনে 
িহন সম্পন্ন হয়।

সত্ককিতা (Preeantion)

•  ইঞ্জিন চরোলু হওয়রোর পর শগ্রো লেরোগ সরোনক্ণি শেনক শকনি 
শফলনত হনে। অন্যেরোয় শগ্রো কনয়লটি অনতনরক্তভরোনে 
উত্প্ত হনে এেং নফননশ্ পয ্ণন্ত পুন়ি যরোনে, যরোর ফনল শগ্রো 
লেরোগ প্রনতথিরোপন করনত হনে।

•  শগ্রো লেরোগ সুইচটি নতন শসনকনন্র শেনশ চরোলরোননরো উনচত নয়৷

•  শগ্রো কনয়নলর বেিু্যনতক প্রনতনররোধ ক্ষমতরো কম এেং তরোই 
সরোনক্ণনির সরোনে সংযুক্ত হনল এটি িুে গরম হনে। গরম 
হনল পিশ ্ণ করনেন নরো।

মিট্রনয়ে লিনজি ্কালেন্স লিনজি

শি্রনয়ি নিনেল করোনমন্ নিনেল ইউননি ইননেক্টনরর েন্য 
সুপনরনচত, শযিরোনন উচ্চ চরোনপর পরোম্প ইননেক্টনরর মনধ্যই 
েরোনক। এটি আধুননক ইউননি ইননেক্টনরর নেকরোনশর নিনক 
পনরচরোনলত কনর।

করোনমন্ PT (Pressure-time) হল একক ইনজিকশননর একটি 
ফম ্ণ শযিরোনন জ্রোলরোনী ইননেক্টরগুনল একটি কম চরোনপর পরোম্প 
দ্রোররো একটি সরোধরোরণ শরল নফনি েরোনক এেং ইননেক্টরগুনল 
ক্যরোমশ্যরোনফ্টর তৃতীয় শলরোে দ্রোররো সঞ্রিয় হয়। চরোপ ননধ ্ণরোরণ কনর 
ইননেক্টরগুনল কত জ্রোলরোনী পরোনে এেং ক্যরোম সময় ননধ ্ণরোরণ 
কনর।

ইউননি ইননেক্টনরর নিেরোইন উচ্চ-চরোনপর জ্রোলরোনী পরোইনপর 
প্রনয়রোেনীয়তরো িপূর কনর এেং এর সরোনে তরোনির যুক্ত ে্যে ্ণতরো, 
শসইসরোনে অননক শেনশ ইননেকশন চরোপ পরোওয়রো যরোয়। ইউননি 
ইননেক্টর নসনটেম সরোধরোরণ শরল নসনটেনমর মনতরো সটিক 
ইননেকশন সময় এেং পনরমরোণ ননয়ন্ত্রনণর অনুমনত শিয়।

ইউননি ইননেক্টর ইঞ্জিননর নসনলন্রোনরর মরোেরোয় লরোগরোননরো 
হয়, শযিরোনন ইনন্টরিরোল িরোনক্টর মরোধ্যনম সরেররোহ কররো 
জ্রোলরোনন সররোসনর নসনলন্রোনরর মরোেরোয় শমশরোননরো হয়। প্রনতটি 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



269

ইননেক্টনরর ননেস্ব পরোস্পম্পং উপরোিরোন (Element) রনয়নছ এেং 
ইনলক্রননক ননয়ন্ত্রনণর শক্ষনত্র, একটি জ্রোলরোনী শসরোনলননয়ি 

ভরোলভও রনয়নছ। জ্রোলরোনী নসনটেম কম চরোপ <5 bar জ্রোলরোনী 
সরেররোহ নসনটেম, এেং উচ্চ ।

চরোপ ইননেকশন নসনটেম <2000 bar।

ইনি্কট্রলন্ক লিনজি ্কনট্াি (EDC) লসনটেে (Electronic Diesel Control (EDC) 
System)
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ইনি্কট্রলন্ক লিনজি ্কনট্াি লি�াইনসর ্কায কি্কালরতা বণ কিনা ্করুন।

ইনলক্ট্রননক নিনেল কনট্রোল (নচত্র 1 এেং 2) হল একটি 
নিনেল ইঞ্জিন ফুনয়ল ইননেকশন কনট্রোল নসনটেম যরো ্ররোক 
এেং গরোন়িনত ে্যেহৃত আধুননক নিনেল ইঞ্জিনগুনলর িহন 
শচম্রোনর সুনননি্ণষ্ট নমিরোনরং এেং জ্রোলরোনী সরেররোনহর েন্য 
প্রনয়রোেন ।

ইনলক্রননক কনট্রোল, নসনটেম যরো সুনননি্ণষ্ট পনরমরোপ, শিিরো 
প্রঞ্রিয়রোকরণ পনরনেনশর নমনীয়তরো নেনলেেনণর েন্য এেং 
িক্ষ নিনেল ইঞ্জিন অপরোনরশন ননঞ্চিত কররোর েন্য  আরও 
শেনশ ক্ষমতরো প্রিরোন কনর।

MD
N2

51
14

11

ELECTRONIC DIESEL CONTROL DEVICE

•   এটি শসন্র শেনক তে্য রিহণ কনর, এটি নেনলেেণ/গণনরো 
কনর এেং অ্যরোকচুনয়িরনির নননি্ণশরোেলী পরোিরোয়।

•   এটি তে্যনক এনরোলগ শেনক নিঞ্েিরোনল রূপরোন্তর কনর।

•   শসন্র শেনক ECM এেং ECM শেনক অ্যরোকুনয়ির পয ্ণন্ত 
তে্য প্রঞ্রিয়রো কররোর েন্য এটি মরোইনরিরোপ্রনসসর নননয় 
গটিত।

• মরোইনরিরোপ্রনসসনরর সংি্যরো ননভ্ণর কনর শসন্র এেং 
অ্যরোকুনয়িনরর সংি্যরোর উপর। 

•   এনত শিিরো সচেয় কররোর েন্য শমমনরও েরোনক।

•   গনত 8 নেি, 16 নেি, 32 নেি, 64 নেি ইত্যরোনি আকরোনর, 
শসন্র শেনক ইনসএম, ইনসএম শেনক অ্যরোকচুনয়িনর এেং 
শনিওয়রোনক্ণং নসনটেনম তে্য শপ্ররণ করনত।

•   প্রনতটি শসন্র এেং অ্যরোকচুনয়িনরর েন্য পেৃক শপ্ররোরিরোম 
বতনর করনত হনে।

লিনজি ইক্জিনন প্রধান লনয়্রিণ ব্যবস্া
•   এটি idling -এর েন্য জ্রোলরোনী ননয়ন্ত্রণ কনর।
•   এটি উচ্চ গনতর েন্য জ্রোলরোনন ননয়ন্ত্রণ কনর।
•   এটি গনত এেং শলরোি অেথিরো অনুযরোয়ী জ্রোলরোনী ননয়ন্ত্রণ 

কনর।
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•  এটি ননষ্রোশন গ্যরোস নরসরোকু্ণনলশন (EGR) ভরোলভ ননয়ন্ত্রণ 
কনর।

Fig 2

M
DN

25
11

41
2

COMMON RAIL WITH FUEL INJECTORS

্কাজ (Working)

এটি নেনভন্ন শসন্র শেনক ইনপুি পরোয় যরোর নরোম ননম্নরূপ।

1  শরেরোিল অেথিরোন- TP (Thottle Position)

2  ক্যরোম অেথিরোন- CMP (Cam Position)

3  রি্যরোঙ্ক অেথিরোন- CKP (Crank Position)

4  ইঞ্জিন কুল্যরোন্ট তরোপমরোত্ররো- ECT (Engine Coolant 
Temperature)

5  ইননলি েরোয়ু তরোপমরোত্ররো- IAT (Inlet Air Temperature)

6  েহুগুণ পরম চরোপ- MAP (Manifold Absoluts Pressure)

7  অঞ্ক্নেনO2  (Oxygen)

উপনরর ইনপিুগুনল পরোওয়রোর পনর, এটি নসনলন্রোনরর েন্য 
প্রনয়রোেনীয় জ্রোলরোনীর পনরমরোণ নেনলেেণ/গণনরো কনর, শসই 
অনুযরোয়ী এটি ইননেক্টর শসরোনলননয়িনক শভরোনল্ে সরেররোহ 
কনর। িহন শচম্রোনর জ্রোলরোনী সরেররোহ করনত শসরোনলননয়ি 
ইননেক্টর িুলনে। নপূ্যনতম ইননেক্টর শিরোলরোর সময়করোল 
1/10th  শসনকন্ ।
টেরোি্ণ কররোর সময় নপূ্যনতম 3টি গুরুত্বপপূণ ্ণ শসন্র (TP, CKP 
এেং CMP) ইনপিু প্রনয়রোেন, যনি শযনকরোনও একটি শসন্র 
ে্যে ্ণ হয়, ইঞ্জিন চরোলু হয় নরো।
েরোনক শসন্র (IAT, ECT, MAP, এেং O2) ে্যে ্ণ হয়; ইঞ্জিন চরোলু 
হনে নকন্তু ইঞ্জিননর কম ্ণক্ষমতরো প্রভরোনেত করনে।

লবঃদ্ঃ

• এ্কটে গাল়িনত নূ্যনতে এ্কটে EDC/ECM 
প্রনয়াজন৷

• এ্কালধ্ক EDC/ECM ব্যবহার ্করা হয় 
লনয়্রিনণর স়ংখ্্যার উপর লন�কির ্কনর।

একটি যরোনেরোহনন EDC/ECM ননয়ন্ত্রণ ইউনননির উিরোহরণ

1  ইঞ্জিন ে্যেথিরোপনরো

2  স্বয়ংঞ্রিয় ্ররোন্নমশরোন

3  পরোওয়রোর নটেয়রোনরং

4  SRS (এয়রোর ে্যরোগ) f.m

5  ABS (অ্যরোনন্টলক শরিনকং নসনটেম)

এক্টে গ্যাস লরসা্ুককিনিশন (EGR) : EGR ভরোলভ ননষ্রোশন 
গ্যরোসনক ইননলি ম্যরোনননফরোন্ডি প্রনেশ করনত শিয়, ননগ ্ণমন 
কমরোনত unburns গ্যরোসগুনলনক শপরো়িরোনত।

ভরোলনভর opening angel EDC দ্রোররো ননয়নন্ত্রত হয়, যরো ননগ ্ণত 
গ্যরোনসর মধ্য নিনয় যরোওয়রো অঞ্ক্নেননর পনরমরোণ - (%) এর 
উপর ননভ্ণর কনর।

ইনিনস অঞ্ক্নেন শসন্র (O2 sensor)  শেনক অঞ্ক্নেননর 
শতকররো পনরমরোণ পরোয়।

মসন্সর (Sensor)

এটি শভৌত েরো ররোসরোয়ননক শভনরনয়েনলর আকরোনর তে্য 
অনুধরোেন কনর এেং শসই তে্য ইনসএম-শক শভরোনল্নের 
আকরোনর পরোিরোয় অে ্ণরোৎ 0-6 শভরোল্ েরো 0-12 শভরোনল্র মনধ্য।

শযমন: রেিল ভরোলভ শিরোলরোর অেথিরোন (শকরোণ) তে্য শভরোনল্ে 
আকরোনর ECM-শক পরোিরোয়।

ইলসএে

এটি শসন্র শেনক আসরো তে্য নেনলেেণ েরো গণনরো কনর এেং 
অ্যরোকচুনয়িরনির নননি্ণশ শিয়।

শযমন: ইননেক্টর শিরোলরোর সময়করোল ইনপুিগুনলর উপর 
ননভ্ণর কনর শিরোলরোর েন্য এটি শসরোনলননয়নি করোনরন্ট সরেররোহ 
কনর
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অ্যা্কচুনয়ের (Actuators)

ECM শেনক নননি্ণশরোেলীর উপর নভত্নত কনর, এটি 
যরোনন্ত্রকভরোনে করোে কনর। শযমন: ইননেক্টর শিরোলরোর সময়করোল 
ECM নননি্ণনশর উপর ননভ্ণর কনর।

পনরকনল্পত নেন্যরোস নসনটেম উপরোিরোন

ইনি্কট্রলন্ক ্কনট্াি েলিউি (বা) লসনটেে (ECM) (Electronic Control Module 
(or) System (ECM))
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ইনি্কট্রলন্ক ্কনট্াি েলিউি (বা) লসনটেে (ইলসএে) বণ কিনা ্করুন ।
• লবল�ন্ন ্কনট্াি লি�াইস বণ কিনা ্করুন ।
• জ্ািানী ইননজ্কশন লনয়্রিণ ব্যবস্া ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• জ্ািানী পাম্প লনয়্রিণ ব্যবস্া ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• ইননজ্কশন লনয়্রিণ ব্যবস্া ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• মরলিনয়ের ি্যান লনয়্রিণ ব্যবস্া ব্যাখ্্যা ্করুন।

ইনি্কট্রলন্ক লনয়্রিণ ব্যবস্া : ইনলক্রননক কনট্রোল 
নসনটেনম নেনভন্ন শসন্র েরোনক যরো ইঞ্জিননর অেথিরো এেং 
ড্রোইনভং অেথিরো সনরোক্ত কনর, ECM যরো শসন্র এেং নেনভন্ন 
ননয়নন্ত্রত নিভরোইস শেনক সংনকত অনুযরোয়ী নেনভন্ন নিভরোইস 
ননয়ন্ত্রণ কনর। ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরো ননম্নরূপ;

-  জ্রোলরোনী ইননেকশন ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরো

-  ননঞ্্রিয় গনত ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরো

-  জ্রোলরোনী পরোম্প ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরো

-  শরনিনয়ির ফ্যরোন ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরো

লনক্্রিয় গলত লনয়্রিণ ব্যবস্া (Idle speed control 
system) : এই নসনটেমটি ননম্ননলনিত উনদেনশ্য ECM এেং lAC 
ভরোলনভর মরোধ্যনম েরোইপরোস েরোযু়প্রেরোহ ননয়ন্ত্রণ কনর ইঞ্জিননর 
ননঞ্্রিয় গনত সে ্ণিরো নননি্ণষ্ট মরোনন ধনর ররোিরো । ইঞ্জিননর ননঞ্্রিয় 
গনত ইঞ্জিনন প্রনয়রোগ কররো শলরোনির করোরনণ পনরেনত্ণত হনত 
পরোনর, ইঞ্জিননর টেরোটি্ণং পরোরফরম্যরোনন্র উন্ননত ঘিনত পরোনর 
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যরোনত েরোতরোনসর জ্রোলরোনী নমরিনণর অনুপরোনতর ক্ষনতপপূরণ কররো 
যরোয় যিন – ননঞ্্রিয় গনত হ্রোস পরোয়, ইঞ্জিন গরম হওয়রোর সময় 
চরোলনরোর ক্ষমতরো উন্নত করনত। lAC ভরোলভ ECM শেনক পরোিরোননরো 
নিউটি নসগন্যরোল অনুযরোয়ী করোে কনর।

ECM নেনভন্ন সংনকত এেং সুইচ শেনক সংনকত ে্যেহরোর 
কনর ইঞ্জিননর অেথিরো সনরোক্ত কনর এেং lAC ভরোলভ শিরোলরোর 
পনরেত্ণন কনর েরোইপরোস েরোয়ুপ্রেরোহ ননয়ন্ত্রণ কনর। গরোন়িটি যিন 
টেনপ েরোনক, তিন শরেরোিল ভরোলভ ননঞ্্রিয় অেথিরোনন েরোনক 

এেং যিন ইঞ্জিন চলনছ, ইঞ্জিননর গনত একটি নননি্ণষ্ট ননঞ্্রিয় 
গনতনত ররোিরো হয়।

জ্ািানী পাম্প লনয়্রিণ ব্যবস্া : ECM এটিনক চরোলু কনর 
জ্রোলরোনী পরোনম্পর চরোলু/েন্ধ অপরোনরশন ননয়ন্ত্রণ কনর,  জ্রোলরোনী 
পরোম্প নরনল শয শকরোননরো অেথিরোর অধীনন । ইগননশন অন 
কররোর িুই শসনকন্ পর। ইঞ্জিন রি্যরোঙ্ক কররোর সময় (ইঞ্জিন 
টেরোি্ণ নসগন্যরোল ইনসএনম ইনপিু কররোর সময়)। রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্ট 
অেথিরোন শসন্র েরো ক্যরোমশ্যরোফ্ট - অেথিরোন শসন্র সংনকত 
ECM ইনপুি কররো হয় ।

্কেন মরি িাইনরক্ট ইননজ্কশন (CRDI) (Common Rail Direct Injection (CRDI))
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• CRDI এর লনে কিাণ বণ কিনা ্করুন ।
• CRDI এর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• লসআরলিআই-এর গুণাবিী এব়ং ত্রুটেগুলি তালি্কা�ুতি ্করুন ৷

লসআরলিআই লসনটেনের লনে কিাণ এব়ং ্কাজ (লচত্র 1 এব়ং 
2) (Construction and working of CRDI system)

সরোধরোরণ শরনল জ্রোলরোনী ি্যরোঙ্ক েরোনক, বেিু্যনতক জ্রোলরোনী পরোম্প 
(ননম্ন চরোপ) জ্রোলরোনী ি্যরোনঙ্কর নভতনর থিরোপন কররো হয়, এটি 6 
bar পয ্ণন্ত চরোপ বতনর কনর এেং জ্রোলরোনী নফল্রোর এেং েল 
শসপরোনরির মরোধ্যনম উচ্চ চরোনপর জ্রোলরোনী পরোনম্প সরেররোহ 
কনর।

উচ্চ চরোনপর জ্রোলরোনী পরোম্প 200 শেনক 2000 bar চরোপ বতনর 
কনর কমন শরনল জ্রোলরোনীর সরেররোহ কনর এেং সরোধরোরণ শরল 
ইননেক্টনর জ্রোলরোনী সরেররোহ কনর। ইননেক্টরজ্লন শচম্রোনর 

জ্রোলরোনন ইননেক্ট কনর। ফুনয়ল ইননেক্টরগুনল শসরোনলননয়ি 
ভরোলনভর মরোধ্যনম ECM দ্রোররো পনরচরোনলত হয়।

কমন শরনল ফুনয়ল শপ্রসরোর শরগুনলির শরল শপ্রসরোর শসন্র 
েরোনক এেং ফুনয়ল শপ্রসরোর শরগুনলির ফুনয়ল ি্যরোনঙ্ক অনতনরক্ত 
পনরমরোণ জ্রোলরোনন সরেররোহ কনর (<1 bar শপ্রসরোর) কমন শরল 
শপ্রসরোর শসন্র সরোধরোরণ শরনল নেি্যমরোন চরোনপর তে্য ECM/EDC 
শক শিয়। তরোরপর সরোধরোরণ শরল জ্রোলরোনী পরোনম্পর RPM ননয়ন্ত্রণ 
কনর। কমন শরল সমস্ত নসনলন্রোনর সমরোন চরোপ নিনয় জ্রোলরোনন 
নেতরণ কনর, সমস্ত নসনলন্রোর অনভন্ন পরোওয়রোর নেকরোশ করনে, 
যরো ইঞ্জিননর কম্পন এেং শব্দ কনমনয় শিনে।

লিনজি িাইনরক্ট ইননজ্কশন লসনটেে (লচত্র 1) (Diesel direct injection system)
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হাইন্রালি্কলি অ্যা্ুকনয়নেি ইনি্কট্রলন্কলি ্কনট্ািি ইউলনে ইননজক্টর (HEUI) 
(Hydraulically Actuated Electronically Controlled Unit Injector (HEUI))
উনদেশ্য:এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• HEUI বণ কিনা ্করুন ।
• মেৌলি্ক উপাদান ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এর ্কানজর নীলত ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• HEUI এর সুলবধা।

HEUI (হাইন্রালি্কলি অ্যা্ুকনয়নেি ইনি্কট্রলন্কলি 
্কনট্ািি ইউলনে ইননজক্টর)

HEUI ফুনয়ল নসনটেম নিনেল প্রযুঞ্ক্তনত নিনেল ইঞ্জিন 
প্রযুঞ্ক্তনত সেনচনয় উনল্লিনযরোগ্য উদ্রোেননর প্রনতনননধত্ব কনর। 
HEUI যরোনন্ত্রক এেং প্রচনলত ইনলক্রননক ইননেক্টনরর অননক 
সীমরোেদ্ধতরোনক সহে কনর, এেং জ্রোলরোননর েন্য নতুন মরোন 
ননধ ্ণরোরণ কনর

িক্ষতরো, ননভ্ণরনযরোগ্যতরো এেং ননগ ্ণমন ননয়ন্ত্রণ কররো সম্ে 
হনয়নছ । অত্যন্ত পনরশীনলত HUEI নসনটেম জ্রোলরোনী ইননেক্টর 
পনরচরোলনরো করনত যরোনন্ত্রক পরোওয়রোরর পনরেনত্ণ হরোইনড্রোনলক 
পরোওয়রোর ে্যেহরোর কনর। ইঞ্জিননর ECM (ইনলক্ট্রননক কনট্রোল 
মনিউল) এর সরোনে করোে কনর, HEUI নসনটেমটি জ্রোলরোনী 
পনরমরোপ এেং সমনয়র েন্য অত্যন্ত সটিক ননয়ন্ত্রণ প্রিরোন 
কনর, যরোনত এটি অতুলনীয় ইঞ্জিন কম ্ণক্ষমতরো এেং ইনকরোনমী 
ননঞ্চিত কনর।

ঐনতহ্যগত সরোধরোরণ শরল জ্রোলরোনী ে্যেথিরোয়, সমরি জ্রোলরোনী 
লরোইন উচ্চ চরোনপর মনধ্য েরোনক। HEUI নসনটেম, নসনলন্রোনর 
ইননেকশন নরো হওয়রো পয ্ণন্ত জ্রোলরোনী কম চরোনপ েরোনক। 
ইনলক্ট্রননক কনট্রোল মনিউল (ECM) শেনক একটি সংনকনতর 
প্রনতঞ্রিয়রো নহসরোনে জ্রোলরোনী চরোপ হরোইনড্রোনলক শঞ্ক্ত ে্যেহরোর 
কনর বতনর কররো হয়।

HEUI জ্ািানী লসনটেে চারটে মেৌলি্ক উপাদান লননয় 
গটঠত : HEUI (নচত্র 1) ইননেক্টর ইননেকশননর েন্য 
চরোপযুক্ত ইঞ্জিন লুে শতল শেনক হরোইনড্রোনলক পরোওয়রোর 
(ইঞ্জিন ক্যরোমশ্যরোফ্ট শেনক যরোনন্ত্রক পরোওয়রোরর নেকল্প  নহসরোনে) 
ে্যেহরোর কনর। আগত শতনলর চরোপ (800 শেনক 3300 psi) 
ইননেকশননর হরোর ননয়ন্ত্রণ কনর, যিন ইননেকশননর 
জ্রোলরোনীর পনরমরোণ ECM দ্রোররো ননধ ্ণরোনরত হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93 
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ইনি্কট্রলন্ক ্কনট্াি েলিউি (ECM) : এই অত্যরোধুননক 
অন-শেরোি্ণ কস্পম্পউিরোরটি সটিকভরোনে ফুনয়ল ইননেকশন 
এেং অন্যরোন্য ইঞ্জিন নসনটেম পনরচরোলনরো কনর। HEUI 
ইননেক্টর শসরোনলননয়ি ইনসএম-এ উত্পন্ন একটি বেিু্যনতন 
সংনকত দ্রোররো সঞ্রিয় হয়। একরোনধক শসন্র শেনক ইনপুি 
ে্যেহরোর কনর, ECM এর বদ্ত মরোইনরিরোপ্রনসসরগুনল 
মরোনলকরোনরো সফ্টওয়্যরোর এেং রিরোহক সরেররোহকৃত পরোরফরম্যরোন্ 
প্যরোররোনমিরোর ে্যেহরোর কনর শযনকরোন অেথিরোর অধীনন সে ্ণরোনধক 
ইঞ্জিন কম ্ণক্ষমতরো বতনর করনত সক্ষম ।

উচ্চ চাপ মতি পাম্প : পনরেত্ণনশীল displacement axial 
পরোনম্প একটি অন্তনন ্ণনম ্ণত reservoir রনয়নছ যরো অনেলনম্ শতল 
সরেররোহ করনত পরোনর এমননক cold start অেথিরোয়ও ।

ইননজক্টর অ্যা্কচুনয়শন মপ্রসার ্কনট্াি �াি� : এই 
ইনলক্রননকভরোনে চরোনলত ভরোলভ অনয়ল পরোম্প আউিপুি 
এেং ইননেকশন চরোপ ননয়ন্ত্রণ কনর।

্কাজ নীলত

HEUI িুটি নেভরোনগ নেভক্ত। একটি হল ননম্নচরোনপর জ্রোলরোনী 
শচম্রোর। আনরকটি হল উচ্চ চরোনপর শতল শচম্রোর, ননম্নচরোনপ 
জ্রোলরোনন সরেররোহ কররো হয় এেং সংনলেষ্ট শচম্রোনর উচ্চ চরোনপ 
শতল সরেররোহ কররো হয়।

ইননেকশননর সময় উচ্চ চরোনপর শতলনক ইননেকিনরর 
শরীনর প্রনেশ করনত শিয় এেং তীরিতরোনক সঞ্রিয় কনর। 
ইননিননসফরোয়রোর পরোলরোরিনম এর অন্য নিনক নিনেলনক চরোপ 
শিয়। যরোনত ইনন্টননসফরোয়রোর শতনলর চরোনপর সরোত গুণ চরোপ শিয় 
এেং নিনেনলর চরোপ েরো়িরোয়। তরোরপনর ইননেক্টর স্পপিনন্লটি 
উটিনয়  ইননেক্টনরর নছর্দ নিনয় নিনেল ইননেকশন কনর।

ইন্কানেী : শমকরোননকরোল ইননেক্টনরর তুলনরোয় শযনকরোন 
রি্যরোঙ্ক অ্যরোনগেনল জ্রোলরোনন ইননেক্ট কররোর ক্ষমতরো 2.7 শতরোংশ 
পয ্ণন্ত  জ্রোলরোনী েরোচরোযঁ়। সনে ্ণরোত্ম জ্রোলরোনী ইনকরোননম মরোনন 
েরোয়েীয় ননগ ্ণমন কনম যরোওয়রো এেং িরোন্রো ইঞ্জিন শুরু হওয়রোর 
সময় কম সরোিরো শধরোযঁ়রো।

সনে ্ণরোত্ম কম ্ণক্ষমতরো হনলরো ইগননশন নেলম্ এেং প্রধরোন 
ইননেকশননর সময় সরেররোহ কররো জ্রোলরোননর ননয়ন্ত্রণ, যরো 
শরি শশনপং (rate shaping) নরোনম পনরনচত, ইঞ্জিননর গনতর 
শেনক স্বরোধীনভরোনে করোে কররোর ক্ষমতরো HEUI এর দ্রোররো সম্ে 
হনয়নছ। শরি শশনপং ইঞ্জিন তরোপ নরনলে বেনশষ্ট্য পনরেত্ণন 
কনর, যরো ননগ ্ণমন এেং শনব্দর মরোত্ররো কমরোনতও সরোহরোয্য কনর। 
শরি শশনপং শরি কররো এেং উচ্চ শলরোি অেথিরোর শেনক স্বরোধীন 
ননঞ্্রিয় এেং হরোলকরো শলরোি শরি বেনশষ্ট্যগুনলনক আলরোিরো কনর 
ইঞ্জিননর করোয ্ণক্ষমতরোনক অনটিমরোইে কনর।

মধাযঁ়া এব়ং ্কণা লনগ কিেন হ্াস

শযনহতু HEUI ইননেক্টনরর কম ্ণক্ষমতরো ইঞ্জিননর গনতর উপর 
ননভ্ণর কনর নরো, তরোই এটি একটি নেস্তৃত অপরোনরটিং (wide 
operating) পনরসনরর মরোধ্যনম উচ্চ ইননেকশন চরোপ েেরোয় 
ররোিনত পরোনর। এই চরোপগুনলর বেিু্যনতন ননয়ন্ত্রণ ননগ ্ণমন 
(emissions)  এেং কম গনতর ইঞ্জিন প্রনতঞ্রিয়রো উন্নত করনত 
সহরোয়তরো কনর।

ইঞ্জিননর শব্দ কমরোননরো একটি নেভক্ত ইননেকশন বেনশষ্ট্য 
আরও ননয়নন্ত্রত জ্রোলরোনী জ্লন এেং শনব্দর মরোত্ররো কম কনর। 

অনতনরক্ত সুনেধরোর মনধ্য, শক শলরোি হ্রোনসর পরোশরোপরোনশ ড্রোইভ 
শ্রননর উপরোিরোনগুনলনত কম ক্ষয় এেং ক্ষনত (wear and 
tear)।

মসন্সর (Sensors)

মসন্সনরর প্র্কারন�দ

1  ইঞ্জিন কুল্যরোন্ট তরোপমরোত্ররো (ECT- Engine Coolant 
Temperature)

2  েহুগুণ পরম চরোপ (MAP – Manifold Absolute Pressure)

3  ইননলি েরোয়ু তরোপমরোত্ররো (IAT – Inlet Air Temperature)

4  অঞ্ক্নেন (O2-  Oxygen)

5  রেিল পঞ্েশন শসন্র (TP- Throttle Position)

6   ক্যরোনমর অেথিরোন (CMP – Cam Position)

7  রি্যরোঙ্ক পঞ্েশন (CKP Crank Position)

8  অ্যরোনন্ট-লক শরিনকং নসনটেম (ABS – Anti-lock Braking 
System)

উপনরর শসন্রগুনলরো ইঞ্জিন ম্যরোননেনমন্ট নসনটেনমর েন্য 
ে্যেহরোর কররো হনচ্ছ। স্রেনত আরও একটি শসন্র শযরোগ কররো 
হনয়নছ অে ্ণরোৎ ABS

উপনররোক্ত ছরো়িরোও আনররো অননক শসন্র ে্যেহরোর কররো হনচ্ছ 
গরোন়িনত। আধুননক যরোনেরোহনন 10 শেনক 100 লেরোস শসন্র 
ে্যেহরোর কররো হয়।

মরেণীলব�াগ এব়ং মসন্সর ্কানজর নীলত

•  সুইচ ।

•  প্রনতনররোধী শসন্র ।

•  েত্ণমরোন উৎপরোিন শসন্র ।

•  হল প্রভরোে শসন্র ।

•  গরম নফল্ম েরোয়ু ভর নমিরোর ।

•  ল্যরোম্িরো শসন্র ।

সুইচ (Switches) (লচত্র 2) : সুইচগুনল মপূলত অন-অফ 
শসন্র এেং ইনসইউনত শিওয়রো ইনপুি সরোধরোরণত িুটি অেথিরোয় 
েরোনক শযমন হয় “চরোলু” েরো “েন্ধ” (on- off) সুইনচর শরোরীনরক 
অেথিরোন (physical position) তরোপমরোত্ররো, চরোপ, েরোনহ্যক েল 
ইত্যরোনির মনতরো অপরোনরটিং অেথিরোর দ্রোররো পনরেত্ণন কররো শযনত 
পরোনর।

প্রলতনরাধী মসন্সর (Resistive sensors) (লচত্র 3) : 
শরঞ্েনটেভ শসন্নর নভন্নতরো হল ইনপুি শিিরো শযমন অেথিরোন, 
তরোপমরোত্ররোর চরোপ ইত্যরোনির পনরেত্ণননর করোরনণ resistance 
পনরেনত্ণত হয়। কনট্রোল ইউনননি ইনপিু শকেল শরঞ্েটে্যরোন্ 
নয়  শভরোনল্েও হনত পরোনর।

লরওটে্যাে (Rheostat) (লচত্র 4) : সরোধরোরণত 2 তরোনরর 
শসন্র। যরোনন্ত্রক অেথিরোননর পনরেত্ণননর করোরনণ resistance- 
এর পনরেত্ণন ঘনি। শরঞ্েটে্যরোন্ েরো শভরোনল্নের মরোন গণনরোর 
েন্য ECU দ্রোররো অনেুরোি (Interprete) কররো হয়। মরোন পনরমরোপ 
ননয়ন্ত্রণ ইউননি (ECU) এর নভতনর ঘনি ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.85 - 93 
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2 পনেনলশওলেোর (Potentiometer) (লচত্র 5)

সরোধরোরণত 3 তরোনরর শসন্র। যরোনন্ত্রক অেথিরোননর পনরেত্ণননর 
করোরনণ resistance – এর পনরেত্ণন ঘনি। শভরোনল্নের মরোন 
গণনরোর েন্য ECU দ্রোররো অনুেরোি কররো হয়। মরোন পনরমরোপ 
ননয়ন্ত্রণ ইউনননির েরোইনর ঘনি।

থালে কিটের (Thrrmister) (লচত্র 6)

েরোনম ্ণটের হল শসই শসন্র যরোনির প্রনতনররোনধর মরোন তরোপমরোত্ররো 
পনরেত্ণননর করোরনণ পনরেনত্ণত হয়। Thermistor ধ্রুেক 
(constant) শভরোনল্নের সনগে সরেররোহ কররো হয়। resistance 
পনরেত্ণননর করোরনণ আউি পিু শভরোনল্নে পনরেত্ণন হয় 
যরো তরোপমরোত্ররোর মরোন ননধ ্ণরোরনণর েন্য ননয়ন্ত্রণ ইউননি দ্রোররো 
রিমরোগত পয ্ণনেক্ষণ কররো হয়। েরোনম ্ণটেনরর হয় শননতেরোচক 
(negative) তরোপমরোত্ররো co- efficient [NTC] েরো ধনরোত্মক 
(Positive) তরোপমরোত্ররো co-efficient  [PTC] হনত পরোনর ।

4 পাইনজা প্রলতনরাধী মসন্সর (Piezo resistive sensors) 
(লচত্র 7)

পরোইনেরো শরঞ্েসির শসন্রগুনল হল যরোনির resistance – এর 
পনরেত্ণন চরোনপ পনরেত্ণননর েন্য সম্ে হয়। তরোররো েরোনহ্যক 
চরোনপর নশকরোর হয় যরো resistance - এর পনরেত্ণন ঘিরোয়। 
চরোনপর পনরেত্ণননর করোরনণ ধ্রুেক (Constant) শভরোনল্ে 
সরেররোহ কররো হয় এেং চরোনপর মরোন ননধ ্ণরোরনণর েন্য ননয়ন্ত্রণ 
ইউননি দ্রোররো অনুেরোি (interpret) কররো হয়।

নকছু নকছু শসন্র শভরোনল্ে উৎপন্ন কনর যিন পনরেত্ণন 
শরোরীনরক এর মত ঘিনরো শযমন চরোপ, অেথিরোন ইত্যরোনির 
পনরেত্ণন ঘনি । শসগুনলনক প্রধরোনত ননম্নরূপ শরিণীেদ্ধ কররো 
হয়।

1  পরোইনেরো বেিু্যনতক শসন্র (Piezo Electric sensor) (নচত্র8)

2  ম্যরোগননটিক ইন্রোকশন শসন্র (Megnetic induction 
sensor) (নচত্র 9)

নকছু স্ফটিক (Crystral) শযমন শকরোয়রোি্ণে যিন চরোনপর নশকরোর 
হয় তিন তরোর পনৃঠে সম্রোে্য পরোে ্ণক্য বতনর কনর। ঘিনরোটি 
নেপরীতমুিী।
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এই ধরননর শসন্র থিরোয়ী চুম্নকর চরোরপরোনশ কনয়ল নিনয় 
গটিত। যিন শচৌম্কীয় শক্ষত্রটি েরোনহ্যক উপরোনয় নেরক্ত হয় 
তিন কনয়ল িরোনম ্ণনরোনলর নভতনর করোনরন্ট উৎপন্ন হয়। প্ররোপ্ত 
করোনরনন্টর প্যরোিরোন ্ণটি ননভ্ণর কনর নেঘ্ন উৎপরোিননর ধরনণর 
উপর।

হি এনিক্ট মসন্সর (Hall effect sensor) (লচত্র 10)

যিন করোনরন্ট শসনমকন্রোক্টর শলেনির মধ্য নিনয় যরোয় তিন 
করোনরনন্টর নিনক সমনকরোনণ শকরোন করোনরন্ট বতনর হয় নরো। 
যরোইনহরোক, যিন এই শলেিটি একটি শচৌম্কীয় ফরোইনলর অধীন 
হয়, তিন শভরোনল্েটি করোনরনন্টর নিক শেনক সমনকরোনণ 
নেকনশত হয়। এই শভরোনল্নের মরোত্ররো শসনমকন্রোক্টনরর শচৌম্ক 
শক্ষনত্রর সমরোনুপরোনতক।

হে লিল্ম এয়ার �র লেোর (Hot film air mass meter) 
(লচত্র 11)

এই শসন্রটি ইঞ্জিন ম্যরোননেনমন্ট নসনটেনম েরোয়ু প্রেরোহ 
পনরমরোপ করনত ে্যেহৃত হয়। এটি শসন্র উপরোিরোন সহ 
পনরমরোপ টিউে এেং শসন্র নননয় গটিত। শসন্র উপরোিরোনটি 
নহটিং শরঞ্েসির, িুটি েরোনম ্ণটের R1 এেং R2 এেং ইননিক েরোযু় 
তরোপমরোত্ররো শসন্র নননয় গটিত।

থালে কিটের (Thermistor) (লচত্র 12)

শসন্র উপরোিরোন (element) নথির তরোপমরোত্ররোয় প্ররোয় । 120 নিরিী 
শসনন্টনরিি উত্প্ত কররো হয় েরোযু়র তরোপমরোত্ররোর উপনর। েরোয়ু 
প্রেরোনহর করোরনণ R1 এেং R2 এ তরোপমরোত্ররোর পরোে ্ণক্য রনয়নছ। 
এই পরোে ্ণক্য ইনলক্রননক মনিউল দ্রোররো স্বীকৃত হয় এেং রিহণ 
েরোযু় (intake air) ভর গণনরো কররো হয় । এটি েরোযু় প্রেরোনহর 
নিকটিও ননধ ্ণরোরণ কনর।

ি্যাম্িা (অক্ক্নজন) মসন্সর  (Lambda Sensors) 
(লচত্র13)

এই শসন্রটি সরোধরোরণত ননষ্রোশন গ্যরোনস অঞ্ক্নেননর পনরমরোণ 
ননধ ্ণরোরণ করনত শপন্ররোল ইঞ্জিনন ে্যেহৃত হয়। এই শসন্র 
শেনক প্ররোপ্ত ইনপুনির উপর নভত্নত কনর ECU নমিরোর কররো 
জ্রোলরোনীর পনরমরোনণ সরোমরোন্য সংনশরোধন কনর।

12 ি্যাম্িা (অক্ক্নজন) মসন্সর (লচত্র 14)

ননষ্রোশন গ্যরোস এেং পনরনেটষ্টত েরোযু়র মনধ্য অঞ্ক্নেননর 
পনরমরোনণর পরোে ্ণক্য শপ্ররোনের (probe) মনধ্য বেিু্যনতক 
শভরোনল্নের পনরেত্ণন ঘিরোয়। েরোয়ু জ্রোলরোনী নমরিনণর 
সংনমরিনণ একটি পনরেত্ণন হিরোৎ শভরোনল্ে পনরেত্ণন কনর 
যরোর দ্রোররো ।

= 1 নচননিত কররো যরোয়।
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OBD II এর সরোনে সংনযরোনগ, নদ্তীয় ল্যরোম্িরো শসন্রটি অনুঘিক 
রূপরোন্তরকরোরীর (catalytic converter) পনর সংযুক্ত। এটি 
অনুঘিক রূপরোন্তরকরোরীর সটিক করোয ্ণকরোনরতরো পরীক্ষরো কনর।

অ্যা্কচুনয়ের

1  ইননেক্টর (Injector) ।

2  পরোওয়রোর েরোনরোলরো (Power window) ।

3  ওয়রোইপরোর শমরোির (Wiper motor) ।

4  নরনল ( Relays ) ইত্যরোনি  ।

অ্যরোকচুনয়ির সংি্যরো নক নক নিভরোইস পনরচরোলনরো কররো হনে 
তরোর উপর ননভ্ণর কনর ।

14 লরনি (Relay) (লচত্র 16)

নরনল একটি বেিু্যনতক চরোনলত সুইচ। অননক নরনল 
যরোনন্ত্রকভরোনে একটি সুইনচং প্রঞ্রিয়রো পনরচরোলনরো করনত একটি 
ইনলনক্ট্ররোম্যরোগননি ে্যেহরোর কনর, তনে অন্যরোন্য অপরোনরটিং 
নীনতগুনলও ে্যেহৃত হয়। নরনল ে্যেহরোর কররো হয় শযিরোনন 
একটি কম-পরোওয়রোর নসগন্যরোল দ্রোররো একটি সরোনক্ণি ননয়ন্ত্রণ 
কররো প্রনয়রোেন (সহ

ননয়ন্ত্রণ এেং ননয়নন্ত্রত সরোনক্ণনির মনধ্য সম্পপূণ ্ণ বেিু্যনতক 
নেঞ্চ্ছন্নতরো পরোওয়রো যরোয়), অেেরো শযিরোনন একটি সংনকত দ্রোররো 
একরোনধক সরোনক্ণি ননয়ন্ত্রণ করনত হনে।

1  লনয়্রিণ বতকিনী (Control circuit) : কনট্রোল ইউননি 
েরো সুইচ দ্রোররো সঞ্রিয় কররো হয় এমন অপরোনরশন ননয়ন্ত্রণ  
কনর। এটি সঞ্রিয় করনত িুে কম পরোওয়রোর প্রনয়রোেন. 
(নচত্র 17)

2  পাওয়ার সাল্ককিে (Power circuit) : শলরোনির সরোনে 
সংযুক্ত। এই সরোনক্ণনির মধ্য নিনয় প্রধরোন করোনরন্ট প্রেরোনহত 
হয়। (নচত্র 17)

1  সাধারণত মখ্ািা লরনি [NO] :  (নচত্র 18)পরোওয়রোর সরোনক্ণি 
ওনপন অেথিরোয় আনছ। কনট্রোল সরোনক্ণি সঞ্রিয় হনল 
সরোনক্ণি েন্ধ হনয় যরোয়।

2  সাধারণত বন্ধ লরনি [NC] : (নচত্র 18)পরোওয়রোর সরোনক্ণি 
েন্ধ অেথিরোনন আনছ। কনট্রোল সরোনক্ণি সঞ্রিয় হনল সরোনক্ণি 
ওনপন হয়।

অ্যা্ুকনয়েরনদর ্কানজর নীলত (Working principles of 
Actuators)

লিলস মোেরস (DC Motors)

মসানিননয়ি (Solenoid) (লচত্র 19)

একটি শসরোনলননয়ি হল একটি ইনলনক্ট্ররো শমকরোননক্যরোল সুইচ/
ভরোলভ যরো বেিু্যনতক প্রেরোহ দ্রোররো ননয়নন্ত্রত হয়। বেিু্যনতক প্রেরোহ 
একটি শসরোনলননয়নির মধ্য নিনয় যরোয়, যরো একটি ধরোতে শকরোনরর 
চরোরপরোনশ আেতৃ একটি তরোনরর কুণ্ডলী।  শসরোনলননয়ি একটি 
ননয়নন্ত্রত শচৌম্ক শক্ষত্র বতনর কনর যিন একটি বেিু্যনতক 
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প্রেরোহ এটির মধ্য নিনয় যরোয়। এই শচৌম্ক শক্ষত্রটি শসরোনলননয়ি 
ভরোলনভর অেথিরোনক প্রভরোনেত কনর, যরোর ফনল ভরোলভ শিরোলরো 
েরো েন্ধ হয়।

মটেপার মোের (Stepper Motors) (লচত্র 20)

শটেপরোর শমরোির নফিে্যরোক শসন্র ে্যেহরোর নরো কনরই সুনননি্ণষ্ট 
অেথিরোন এেং গনত ননয়ন্ত্রনণর েন্য একটি উপরোয় প্রিরোন কনর। 
একটি শটেপরোর শমরোিনরর প্ররোেনমক ঞ্রিয়রোকলরোপটি শ্যরোফ্টনক 
প্রনতটি সময় শমরোিরটিনত নেিু্যনতর পিন্দন পরোিরোননরোর সময় 
একটি নননি্ণষ্ট সংি্যক নিনরি সররোনত শিয়।

শযনহতু শমরোিরটির শ্যরোফ্টটি প্রনতটি পরোলস সরেররোহ কররোর 
সময় শয নিরিীগুনলর েন্য এটি নিেরোইন কররো হনয়নছল 
শকেলমরোত্র শসগুনল ন়িরোচ়িরো কনর, আপনন পরোিরোননরো pulse 
গুনলনক ননয়ন্ত্রণ কনর অেথিরোন এেং গনত ননয়ন্ত্রণ করনত 
পরোনর। শমরোিনরর রিরোর শটেির এেং রিরোনরর শচৌম্ক শক্ষনত্রর 
মনধ্য interaction শেনক িক্ণ (Torque) বতনর হয়। শচৌম্ক 
শক্ষত্রগুনলর পরোওয়রোর শটেিনর করোনরন্ট পরোিরোননরোর পনরমরোণ 
এেং উইঞ্ন্ংগুনলনত িরোন ্ণগুনলর সংি্যরোর সমরোনুপরোনতক।
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লিনজি জ্ািানী লসনটেে

সােুলদ্্ক ইক্জিন (Marine engine)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• িবি অ্যালক্ট়ং ইক্জিন ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• লবনরাধী লপটেন ইক্জিন ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• টোটেকি়ং লসনটেে বিুন ।

সােুলদ্্ক ইক্জিন (লচত্র 1)

সরোমুনর্দক অনিরোনমরোেরোইল ইঞ্জিন হল অনিরোনমরোেরোইল শপন্ররোল েরো 
নিনেল ইঞ্জিননর প্রকরোর যরো সরোমনুর্দক পনরনেনশ ে্যেহরোনরর েন্য 
নেনফননশ্ভরোনে পনরেনত্ণত হনয়নছ। পরোে ্ণক্যগুনলর মনধ্য একটি 
সরোমুনর্দক পনরনেনশ অপরোনরটিং, ননররোপত্রো, কম ্ণক্ষমতরো এেং 
ননয়ন্ত্রক প্রনয়রোেনীয়তরোর েন্য কররো পনরেত্ণনগুনল অন্তভু্ণক্ত 
রনয়নছ। পনরেত্ণননর করোেনক েলরো হয় ‘শমনরনরোইনেশন’।

সরোমুনর্দক অনিরোনমরোেরোইল ইঞ্জিন েল-শীতল (Water-
cooled); শনৌকরোর ননচ শেনক একটি নপকআপ শেনক করোচঁরো 
েল (raw water) শতরোলরো। একটি উমুেক্ত কুনলং (opening 
cooling) কননফগরোনরশনন, করোচঁরো েল সররোসনর ইঞ্জিননর 
মরোধ্যনম সচেরোনলত হয় এেং এক্টে ম্যরোনননফরোন্ডির চরোরপরোনশ 
ে্যরোনকনির মধ্য নিনয় যরোওয়রোর পনর শেনরনয় যরোয়। একটি 
েন্ধ কুনলং কননফগরোনরশনন অ্যরোনন্ট-নরিে ইঞ্জিননর মরোধ্যনম 
সচেরোনলত হয় এেং করোচঁরো েল একটি নহি এক্নচজিরোনর পরোম্প 
কররো হয়। উভয় শক্ষনত্রই গরম েল ননষ্রোশন নসনটেনম শছন়ি 
শিওয়রো হয় এেং ইঞ্জিন ননষ্রোশন গ্যরোনসর সরোনে উন়িনয় শিওয়রো 
হয়। ্ররোন্নমশন শতল কুলরোর করোচঁরো েল দ্রোররো িরোন্রো হয়.

িাবি অ্যালক্ট়ং ইক্জিন  (Double acting engine) (লচত্র 2)

একটি িরোেল-অ্যরোনক্টং নসনলন্রোর হল একটি নসনলন্রোর শযিরোনন 
করোয ্ণকরোরী তরল নপটেননর উভয় পরোনশ পয ্ণরোয়রিনম করোে 
কনর। একটি িেল-অ্যরোনক্টং নসনলন্রোনর নপটেননক একটি 
েরোনহ্যক প্রঞ্রিয়রোর সরোনে সংনযরোগ করনত, শযমন একটি রি্যরোঙ্ক 
শ্যরোফ্ট, একটি গত্ণ আেশ্যক

নপটেন রনির েন্য নসনলন্রোনরর এক প্ররোনন্ত সরেররোহ কররো হয় 
এেং এটি একটি রিনথি েরো ‘টেরোনফং েক্’ নিনয় working তরলনক 
শেন়িনয় শযনত েরোধরো শিয়। নটেম ইঞ্জিনন িরোেল-অ্যরোনক্টং 
নসনলন্রোর একইরকম নকন্তু অন্যরোন্য ইঞ্জিননর ধরনননর েন্য 
অস্বরোভরোনেক। অননক হরোইনড্রোনলক এেং ননউনমটিক নসনলন্রোর 

এগুনল ে্যেহরোর কনর শযিরোনন উভয় নিনক পরোওয়রোর বতনর 
কররোর প্রনয়রোেন হয়। ইঞ্জিন যরো উভয় নিনক একটি পরোওয়রোর 
উত্পরোিন কররোর েন্য প্রনয়রোেন হয়। ইঞ্জিন যরো িরোেল অ্যরোনক্টং 
নসনলন্রোনরর সরোনে লরোগরোননরো হয় তরোনক িেল অ্যরোনক্টং ইঞ্জিন 
েলরো হয়।

লবনরাধী লপটেন ইক্জিন (Opposed piston engine) 
(লচত্র3)

নেপরীত নপটেন ইঞ্জিন হল এক ধরননর নিনেল ইঞ্জিন যরোর 
িুটি নপটেন একই নসনলন্রোনর করোে কনর। প্রযুঞ্ক্তগতভরোনে, 
নেনররোধী নপটেন ইঞ্জিনটি প্রচনলত ইঞ্জিননর নিেরোইননর একটি 
বেনচত্র মরোত্র ইঞ্জিননর প্রনতটি নসনলন্রোনরর প্রনতটি প্ররোনন্ত 
একটি কনর িুটি নপটেন েরোনক। অন্যনির তুলনরোয় নেনররোধী 
নপটেন নেন্যরোনসর প্রধরোন সুনেধরো হল তরোনির ওেন অনুপরোনত 
পরোওয়রোর শেনশ।

পপূনে ্ণ উনল্লনিত নহসরোনে, একটি নেপরীত নপটেন ইঞ্জিনন, 
নসনলন্রোনরর উভয় প্ররোনন্ত িুটি নপটেন েরোনক। নেপরীত নপটেন 
ইঞ্জিননর নসনলন্রোরগুনল সরোধরোরণত প্রচনলত ইঞ্জিনগুনলর 
তুলনরোয় আকরোনর লম্রো হয়। রি্যরোঙ্কগুনলর নেন্যরোসও এমন শয 
উভয় নপটেন একই সরোনে এনক অপনরর নিনক এেং িপূনর সনর 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



280

যরোয়। অনধকন্তু, নসনটেমটি একটি িুই শট্রোক চরি (two stroke 
cycle)  এেং স্্যরোনভঞ্জিং একটি অনভন্ন পদ্ধনতনত করোে কনর। 
নেপরীত নপটেন ইঞ্জিনন িহন শচম্রোর হল িুটি নপটেননর মনধ্য 
অেনশষ্ট থিরোন যিন উভয়ই নভতনরর dead centre অেথিরোনন 
েরোনক। নপটেননর মরোঝিরোনন এই েরোয়গরোটি শযিরোনন ফুনয়ল 
ইননেকশন ভরোলভ, এয়রোর টেরোটি্ণং ভরোলভ শপ্রসরোর নরনলফ 
ভরোলভ এেং indicating cock গুনল নথির েরোনক।

শেনশরভরোগ নেপরীত নপটেন ইঞ্জিনন িুটি রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্ট েরোনক, 
একটি উপনরর নপটেননর েন্য এেং অন্যটি নীনচরটির 
েন্য। উভয় রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্ট ্ররোঙ্ক নপটেন ইঞ্জিন নহসরোনে এেং 
সংযুক্ত নগয়রোরগুনলর একটি নসনরনের মরোধ্যনম সরোেরোননরো 
েরোনক। যরোইনহরোক, প্রেম নিনকর নেনররোধী নপটেন ইঞ্জিনগুনলর 
নিেরোইনন শুধুমরোত্র একটি রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্ট েরোকত। এই ধরননর 
ে্যেথিরোয় নতনটি রি্যরোঙ্ক েরোকনে, একটি শকনন্দ্র যরো নীনচর 
নপটেননর সরোনে সংযুক্ত

সংনযরোগকরোরী রি এেং রিস-শহি। অন্য িুটি রি্যরোঙ্কগুনল 
শকনন্দ্রর রি্যরোনঙ্কর মনতরো একই লরোইনন সরোেরোননরো হয় এেং 
করোনননক্টং রি, িরোই রি এেং রিসনহিগুনলর সরোনে উপনরর 
নপটেননর সরোনে সংযুক্ত েরোনক। নসনলন্রোনরর উপনর এেং নীনচ 
ননষ্রোশন এেং স্্যরোনভজি শপরোি্ণগুনল নপটেননর পরোরপিনরক 
গনতর করোরনণ করোে কনর। অন্যরোন্য সরজিরোম শযমন 
সুপরোরচরোে্ণরোর, এয়রোর েক্ ইত্যরোনি শযনকরোননরো প্রচনলত নিনেল 
ইঞ্জিননর মনতরোই সংযুক্ত েরোনক।

েরোযু় জ্রোলরোনী নমরিণ নপটেননর মরোনঝর থিরোনন পুশ কররো হয় । 
নমরিনণর ইগননশন উভয় নপটেননক েরোইনরর নিনক শিনল 
শিয়, যরোর ফনল পরোওয়রোর শট্রোক হয়। ইগননশন সরোধরোরণত 
একটি পিরোক্ণ লেরোগ ে্যেহরোর কনর প্রিরোন কররো হয়। উভয় 
নপটেন নীনচর নিনক সনর যরোওয়রোর সরোনে সরোনে, একটি নপটেন 
আউিনলি ভরোলভ শিরোনল, যরো গ্যরোসনক ননষ্রোশননর নিনক শিনল 
শিয়, শযিরোনন অন্য নপটেন শিনল ইননলি ভরোলভ িুনল শিয় 
। ফনল তরোেরো গ্যরোনসর নমরিনণ কন্রেশন শট্রোক তরোরপর 
সচেরোনলত হয় এেং চরি নননেনক পুনররোেত্ৃনত ।

সুলবধা - ওজননর অনুপানতর মচনয় �াি পাওয়ার 
(Advantage- Better power weight ratio)
নেরুদ্ধ নপটেন ইঞ্জিননর প্রধরোন সুনেধরো হল শয প্রচনলত 
ইঞ্জিনগুনলর শক্ষনত্র, শযিরোনন ফরোয়রোনরং শলরোনির করোরনণ সষৃ্ট 
শট্সগুনল নসনলন্রোর শেনক ইঞ্জিননর শেিনলেনি থিরোনরোন্তনরত 
হয়, এই শক্ষনত্র শকরোন শট্স থিরোনরোন্তনরত হয় নরো এেং এইভরোনে 
এটির ওেন ও শঞ্ক্তর অনুপরোনতর একটি িুি্ণরোন্ত সুনেধরো 
রনয়নছ। অনধকন্তু, নেনররোধী নপটেন ইঞ্জিনগুনলর নেন্যরোস 
প্রচনলত ইঞ্জিননর তুলনরোয় উচ্চতর ভরোরসরোম্য প্রিরোন কনর।
সােুলদ্্ক এব়ং লস্র ইক্জিন শুরু ্করার লসনটেে 
টেরোটি্ণং নসনটেনমর উনদেশ্য হল প্রনয়রোেনীয় নপূ্যনতম রি্যরোঞ্ঙ্কং 
গনত অে্ণননর েন্য প্রনয়রোেনীয় িক্ণ প্রিরোন কররো। টেরোি্ণরোর 
শমরোির যিন ফ্লু হুইল শঘরোররোনত শুরু কনর, রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্টটি 
ঘনুরনয় নপটেন চলরোচল শুরু কনর। শছরোি নিনেল ইঞ্জিনন 
টেরোি্ণরোর দ্রোররো উত্পন্ন িক্ণ শেশী হনত হনে নরো. নকন্তু সরোমুনর্দক 
নিনেল ইঞ্জিননর রি্যরোঞ্ঙ্কং গনতর েন্য প্রচুর পনরমরোনণ িনক্ণর 
প্রনয়রোেন হয়। সেনচনয় সরোধরোরণ ধরননর টেরোটি্ণং নসনটেম 
বেিু্যনতক পরোওয়রোর, সংকুনচত েরোয়ু এেং হরোইনড্রোনলক পরোওয়রোর 
ে্যেহরোর কনর।

ববদ্ুযলত্ক টোেকিার মোের (লচত্র 4)

একটি বেিু্যনতক টেরোি্ণরোর শমরোির ে্যরোিরোনর শেনক সঞ্চেত 
বেিু্যনতক পরোওয়রোর রিহণ কনর এেং টেরোি্ণরোর নপটেন নগয়রোনর 
িনক্ণর মনধ্য এটি সচেরোনলত কনর। নপননয়নটি তিন ফ্রোই 
হুইল নরং নগয়রোনরর সরোনে শমস কনর এেং ফ্রোই হুইল ইঞ্জিন 
রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্টনক  শঘরোররোয়। (নচত্র 4)

লগয়ার লরিা্কশন টোেকিার মোের (লচত্র 5)

এই টেরোি্ণরোর শমরোির আনম ্ণচরোর, 

ববদ্ুযলত্ক 
টোটেকি়ং লসনটেে

এয়ার টোটেকি়ং 
লসনটেে

হাইন্রালি্ক 
শুরু

পদ্ধলত
বেিু্যনতক টেরোি্ণরোর 
শমরোির এ্যরোনসম্নল

এয়রোর শমরোির 
টেরোি্ণরোর
এ্যরোনসম্নল

হরোইনড্রোনলক 
শমরোির টেরোি্ণরোর 
এ্যরোনসম্নল

ে্যরোিরোনর তরোনরর এয়রোর লরোইন হরোইনড্রোনলক শহরোস্

টেরোি্ণরোর নরনল নরনল ভরোলভ নিকনননি্ণশক 
ননয়ন্ত্রণ ভরোলভ   

টেরোি্ণরোর ইন্টরোরলক 
নসনটেম 

টেরোি্ণরোর ইন্টরোরলক 
ননটেম       

টেরোি্ণরোর ইন্টরোরলক 
নসনটেম                       

ে্যরোিরোনর (ies) েরো 
ক্যরোপরোনসির              

এয়রোর ি্যরোঙ্ক হরোইনড্রোনলক 
অ্যরোকুমুনলিরোর 

টেরোি্ণরোর সুইচ টেরোি্ণরোর সুইচ েরো 
ভরোলভ

টেরোি্ণরোর সুইচ েরো 
ভরোলভ

তরোনরর হরোরননস্ তরোনরর হরোরননস 
(optional)

তরোনরর হরোরননস 
(optional)

রিরোশ শহরো্ডিরোর, নফ্ডি কনয়ল, শপরোল সু (Pole shoe) shoe 
holder, সররোসনর ড্রোইভ টেরোি্ণরোনরর মনতরোই। আনম ্ণচরোর শ্যরোনফ্টর 
একটি নগয়রোর আউিপুি রনয়নছ যরো একটি মধ্যেততী নগয়রোর 
চরোলরোনে যরো অন্যরোন্য নপননয়ন নগয়রোর চরোলরোয়।

এয়ার টোটেকি়ং লসনটেে (লচত্র 6)

নেনভন্ন ইঞ্জিন অ্যরোনলেনকশন বেিু্যনতক টেরোটি্ণং নসনটেনমর 
নেকল্প টেরোটি্ণং নসনটেনমর েন্য কল করনত পরোনর। শমনশনটি 
শয পনরনেনশ করোে করনছ তরো হনত পরোনর ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 
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িরোহ্য এেং একটি পিরোক্ণ-প্রুফ শমনশননর প্রনয়রোেন েরো 
অত্যন্ত িরোন্রো পনরনেনশ ে্যরোিরোনর প্রনতথিরোপননর িরচ অত্যনধক 
হয়। নেকল্প হল একটি েরোয়ুচরোনলত টেরোি্ণরোর শমরোির এ্যরোনসম্নল 
শঘরোররোননরোর েন্য একটি নননেনিত েরোয়ু সরেররোহ ে্যেহরোর কররো।

এয়রোর চরোনলত টেরোি্ণরোর েরোকরোর নকছু সনুেধরো রনয়নছ। এগুনল 
অননক হরোলকরো এেং তরোই, তুলনরোনযরোগ্য আউিপুি, বেিু্যনতক 
টেরোি্ণরোনরর তুলনরোয় ওেননর অনুপরোনত শঞ্ক্ত শেনশ। ওভরোর 
রি্যরোঞ্ঙ্কং শেনক এয়রোর টেরোি্ণরোনরর অনতনরক্ত গরম হওয়রোর শকরোন 
সম্রোেনরো শনই। তরোনির সরোধরোরণ নকশরোর করোরনণ, তরোনির সরোনে 
িুে কমই ভুল হয়। একটি এয়রোর টেরোি্ণরোর এ্যরোনসম্নলর সরোনে 
সমস্যরো সটৃষ্ট করনত পরোনর এমন সেনচনয় সমস্যরোযুক্ত এলরোকরোটি 
হল েরোয়ু নসনটেনম অত্যনধক আর্দ্ণতরো যরো িরোন্রো আেহরোওয়রোয় 
েমরোি েরোধঁনত পরোনর।

একটি অসুনেধরো হল যিন টেরোি্ণরোর ননযুক্ত েরোনক তিন েরোযু় 
সরেররোহ কত দ্রুত হ্রোস পরোয়। শেনশরভরোগ প্ররোরনম্ক ি্যরোঙ্ক 20 
শসনকনন্র মনধ্য িরোনল হনয় যরোনে। যনি ইঞ্জিন শুরু হওয়রোর 
আনগ এয়রোর ি্যরোঙ্কটি ক্ষয় হনয় যরোয়, তরোহনল এর অে ্ণ হল 
একটি অন্য এয়রোর লরোইন, অন্য শমনশন েরো পনরনেেরো ্ররোক 
শেনক েরোনহ্যক েরোয়ুর উৎস নিনয় ি্যরোঙ্কটিনক চরোে্ণ কররো।

একটি এয়রোর টেরোি্ণরোর উচ্চ রি্যরোঞ্ঙ্কং গনত এেং িক্ণ বতনর করনে 
যরোনত স্বরোভরোনেক অেথিরোয় টেরোি্ণরোর এয়রোর ি্যরোঙ্ক ফুনরনয় যরোওয়রোর 
আনগই ইঞ্জিনটি চরোলু কররো উনচত।

িুটি প্রধরোন ধরননর এয়রোর টেরোি্ণরোর শমরোির আনছ। একটি হল 
একটি শভন িরোইপ যরো েরোয়ু প্রেরোহনক যরোনন্ত্রক আনন্দরোলনন 
রূপরোন্তর করনত রিরোনর স্রোইনিং ভ্যরোন ে্যেহরোর কনর। অন্য 
ধরননর শক িরোরেরোইন েলরো হয়, এেং এর ঘপূণ ্ণন এক েরো একরোনধক 
িরোরেরোইন চরোকরোর শব্লনির উপর েরোয়ু প্রেরোহ শিনল বতনর হয়।

আপনন যনি েরোযু়, হরোইনড্রোনলক এেং বেিু্যনতক টেরোটি্ণং 
নসনটেনমর তুলনরো কনর চরোনি্ণর নিনক নফনর তরোকরোন তনে প্রধরোন 
পরোে ্ণক্যগুনল হল পরোওয়রোর সরেররোহ, শমরোিনরর প্রকরোর, এয়রোর 
লরোইন এেং নসনটেম ননয়ন্ত্রণ।

অন্যরোন্য েরোযু়সংরিরোন্ত নসনটেনমর েন্য েরোযু় সরেররোহ করনত 
এেং টেরোি্ণরোর এয়রোর ি্যরোঙ্কনক চরোে্ণ ররোিরোর েন্য শমনশনটিনত 
সম্েত একটি এয়রোর কন্রেসরোর েরোকনে। একেরোর ইঞ্জিন 
চরোলু হনল, টেরোটি্ণং ি্যরোঙ্ক এেং শমনশননর অন্যরোন্য সরোলেরোই ি্যরোঙ্ক 
নরচরোে্ণ কররো শমনশননর এয়রোর কন্রেসরোনরর উপর ননভ্ণর কনর। 
এয়রোর টেরোটি্ণং ি্যরোঙ্কটি 110 শেনক 150 psi এর মনধ্য চরোে্ণ কররো 
হনে।

টেরোি্ণরোনর েরোতরোস পরোিরোননরোর েন্য, একটি নরনল ভরোলভ একটি 
বেিু্যনতক শসরোনলননয়ি ভরোলভ দ্রোররো ননয়নন্ত্রত হনে যরো কী সুইচ 
দ্রোররো সঞ্রিয় হয় েরো মপূল নরনল ভরোলনভ েরোতরোস পরোিরোননরোর েন্য 
একটি শফ্রোর-মরোউন্ট কররো এয়রোর নরনল ভরোলভ েরোকনত পরোনর। 
এয়রোর টেরোটি্ণং নসনটেনমর েন্য উপরোিরোনগুনলর নেন্যরোস শিিনত 
নচত্রটি শিিুন। যিন শসরোনলননয়ি ভরোলভ পরোওয়রোরযুক্ত হয়, 
তিন এটি নরনল ভরোলনভ েরোতরোস পরোিরোনে যরো টেরোি্ণরোর শমরোিনর 
ি্যরোনঙ্কর েরোতরোসনক অনুমনত শিওয়রোর েন্য িুলনে। িুটি 
প্রধরোন ধরনণর টেরোি্ণরোর শমরোির রনয়নছ: ভ্যরোন এেং িরোরেরোইন 
(vane & turbine)। শমরোিরগুনল শ্যরোফ্ট ঘপূণ ্ণন বতনর কনর যরো 
সরোধরোরণত এর গনত হ্রোস কনর এেং নগয়রোর হ্রোনসর মরোধ্যনম 
িক্ণ েঞৃ্দ্ধ পরোয়। তরোরপর ফ্রোইওয়রোইনলর সরোনে যুক্ত হওয়রোর 
েন্য ড্রোইভ নপননয়ননর মরোধ্যনম িক্ণটি পরোিরোননরো হয়। ভ্যরোন-
িরোইপ শমরোিরগুনলর বতলরোক্তকরনণর (lubrication)  প্রনয়রোেন 
হনে এেং সরোধরোরণত টেরোি্ণরোর এননগেনমনন্টর সময় শমরোির 
ইননলনি নিনেল জ্রোলরোনী িরোনরো হনে।

পনরষ্রোর শুষ্ েরোযু় প্রনেশকরোরী এয়রোর টেরোি্ণরোর এেং তরোনির 
ননয়ন্ত্রণ সরোনক্ণি েরোকরো গুরুত্বপপূণ ্ণ। শীতকরোনল নরনল ভরোলভ 
েমরোি শেনঁধ এেং আিনক যরোওয়রোর সরোনে আর্দ্ণ েরোতরোনসর 
সমস্যরোগুনল েঞৃ্দ্ধ পরোয়। এয়রোর নলক এেং এয়রোর সীমরোেদ্ধতরো 
এয়রোর টেরোি্ণরোর নসনটেনমর সরোনে একমরোত্র উনদ্গ। শমরোির িীঘ ্ণ 
সময় থিরোয়ী হনে, এেং যনি তরোররো েীণ ্ণ (wear) িুনঁে পরোওয়রো 
যরোয়, টেরোি্ণরোর এ্যরোনসম্নল পুনন ্ণেীকরণ কররোর েন্য শমররোমনতর 
নকি ইনটেল কররো শযনত পরোনর।

হাইন্রালি্ক টোটেকি়ং লসনটেে (লচত্র 7)

আনরকটি নন-ইনলকট্রক টেরোটি্ণং নসনটেম হল একটি যরো 
হরোইনড্রোনলক টেরোি্ণরোর শমরোির শঘরোররোননরোর েন্য হরোইনড্রোনলক 
অনয়ল ে্যেহরোর কনর। শমরোিরটি সরোধরোরণ বেিু্যনতক টেরোি্ণরোনরর 
মনতরো একই পদ্ধনতনত একটি ড্রোইভ নগয়রোর শঘরোরনে। 
হরোইনড্রোনলক টেরোি্ণ নসনটেনম একটি অ্যরোকুমুনলিরোর েরোনক যরো 
প্রনয়রোেন নরো হওয়রো পয ্ণন্ত হরোইনড্রোনলক অনয়লনক চরোনপর 
মনধ্য ররোনি। একটি কনট্রোল ভরোলভ শমরোির শঘরোররোনত শমরোিনর 
চরোপযুক্ত অনয়ল পরোিরোনত সঞ্রিয় হয়। শমরোির একটি নননি্ণষ্ট 
থিরোনচু্যনত অক্ষীয় নপটেন ইউননি, এেং এর শ্যরোফ্ট সররোসনর 
নপননয়ন নগয়রোরনক চরোনলত কনর। একটি হরোইনড্রোনলক টেরোটি্ণং 
নসনটেনমর েন্য নচত্র শিিুন। কনট্রোল ভরোলভ শফ্রোর মরোউন্ট 
কররো, তরোনরর চরোনলত, েরো মরোনে-শমনশন ইন্টরোরনফস (HMI) 
নরোমক একটি LCD ঞ্্রিন িরোচ প্যরোনির মরোধ্যনম বেিু্যনতকভরোনে 
ননয়নন্ত্রত হনত পরোনর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 
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এই নসনটেনমর েন্য সচেয়করোরীর নরোইন্ররোনেননর 1500 psi 
এর নপ্র-চরোে্ণ েরোনক এেং যিন এটিনত অনয়ল পরোম্প কররো হয়, 
তিন চরোপ 3000 psi এ পনরণত হয়।

এই নসনটেনম একটি ে্যরোকআপ হ্যরোন্ পরোম্প েরোকনে যরো 

যনি নসনটেমটি করোে নরো কনর, তনে একটি বেিু্যনতক েরো 
েরোয়ু নসনটেনমর মনতরো, একটি ভরোল নভে্ুযয়রোল পনরিশ ্ণন 
করুন। তরোরপনর অ্যরোকুমুনলির নপ্র-চরোনে্ণর চরোপ এেং 
অ্যরোকুমুনলিরোর চরোে্ণ হওয়রোর পনর শতনলর চরোপ পরীক্ষরো করুন। 
যনি এই চরোপগুনল ভরোল হয়, তরোহনল কনট্রোল ভরোলনভর নিনক 
অ্যরোকুমুনলিরোর –এর পনরর  সীমরোেদ্ধতরো েরো নলকগুনল সন্ধরোন 
করুন। ভরোলভটি শযভরোনে চলরো উনচত শসভরোনে চলনছ নকনরো 
তরো ননঞ্চিত করুন এেং যনি এিনও শকরোনও সমস্যরো েরোনক, 
তরোহনল কনট্রোল ভরোলভ অনতরিম কনর শতনলর চরোপ যরোনচ্ছ 
নকনরো তরো শিিনত আপনরোনক পুনররো নসনটেম েনু়ি চরোপ মরোপক 
ইনটেল করনত হনত পরোনর।

শযনকরোননরো অনয়ল পরোওয়রোর নসনটেনমর মনতরো, পনরচ্ছন্নতরো 
অত্যন্ত গুরুত্বপপূণ ্ণ তরোই অনয়ল িপূেনণর েন্য পরীক্ষরো করুন। 
অ্যরোকুমুনলিরোর সরোনভ্ণস এেং শমররোমনতর তনে্যর েন্য।

েরোহরোনে অনক্েনলয়রোরী ইঞ্জিননর েন্য এয়রোর শমরোির টেরোটি্ণং 
নসনটেম।

অ্যরোনকউমুনলির চরোে্ণ করনত ে্যেহরোর কররো শযনত পরোনর।

অল্কজ জলিয়ারী ইক্জিন অনোনেশন লসনটেে (Auxiliary engine automation system)
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• অল্কজ জলিয়ারী ইক্জিন অনোনেশন লসনটেনের ্কাজ বণ কিনা ্করুন ।
• অল্কজ জলিয়ারী ইক্জিন টেপ লসনটেনের ্কাজ বণ কিনা ্করুন।
• সােুলদ্্ক ইক্জিন ্ুকলি়ং লসনটেনের ্কাজ বণ কিনা ্করুন ।
• বতিাতি্করণ মতি ব্যবস্ার ্কাজ বণ কিনা ্করুন।

শসন্র এেং সপূচকগুনল ইঞ্জিনন সটিকভরোনে ইনটেল কররো 
আনছ এেং ননয়ন্ত্রণ ও পয ্ণনেক্ষনণর েন্য পরোওয়রোর নসনটেম 
প্যরোনননলর সরোনে সংযুক্ত রনয়নছ। ইঞ্জিন ননউনমটিক এেং 
ইনলক্রননক প্রঞ্রিয়রোর মরোধ্যনম ননয়ন্ত্রণ সংনকতগুনলনত সরো়িরো 
শিয়।

DC 24V এর বেিু্যনতক পরোওয়রোর এেং প্ররোয় 30 bar সংকুনচত েরোযু় 
(compressed air) ইঞ্জিন পনরচরোলনরোর সময় ধরোররোেরোনহকভরোনে 
সরেররোহ কররো উনচত। এয়রোর নরেরোভ্ণরোর শেনক সরেররোহ কররো 
সংকুনচত েরোয়ু টেরোনরং এয়রোর শমরোিনরর চরোরপরোনশ ভরোলভ হ্রোস 
কররোর মরোধ্যনম সটিক চরোনপ নরোনমনয় শিওয়রো হয়, যরো ইঞ্জিন শুরু 
এেং েন্ধ কররোর েন্য ে্যেহৃত হয়।

ইঞ্জিন অনিরোনমশন নসনটেনমর শমৌনলক করোেগুনল ননম্নরূপ; 

•  ইঞ্জিন টেরোটি্ণং নসনটেম।

•  ইঞ্জিন টেপ নসনটেম।

•  ইঞ্জিন গনত ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরো।

•  ইঞ্জিন ননররোপত্রো ে্যেথিরো ।

সহায়্ক ইক্জিন টোটেকি়ং লসনটেে (লচত্র 1)

এয়রোর শমরোির টেরোটি্ণং নসনটেনম, ইঞ্জিনটি একটি টেরোটি্ণং এয়রোর 
শমরোির দ্রোররো শুরু হয় যরো কন্রেসি েরোয়ু দ্রোররো পনরচরোনলত হয়। 
নীনচর নচত্রটি েরোহরোনে সহরোয়ক ইঞ্জিনগুনলর েন্য টে্ণরোি, 
েরোমরোননরো এেং জ্রোলরোনী সীমরোেদ্ধ কররোর েন্য সংকুনচত েরোয়ু 
ে্যেথিরো শিিরোয়।

সংকুনচত েরোয়ু 30 েরোর চরোনপ সহরোয়ক ইঞ্জিনন শপৌঁছরোয়। একটি 
হ্রোস ভরোলভ সহ েরোয়ুর চরোপ 6 bar – এ কমরোননরো কররো হয়। 
এয়রোর টেরোটি্ণং নসনটেনমর উপরোিরোনগুনলনক রক্ষরো কররোর েন্য 
ভরোলভ হ্রোস কররোর পনর একটি সুরক্ষরো ভরোলভও লরোইনন লরোগরোননরো 
হয়। েরোযু় তরোরপর েরোযু় টেরোটি্ণং ভরোলনভ (5) প্রনেশ কনর এেং 
শসিরোনন অনপক্ষরো কনর। কনট্রোল প্যরোনননল ‘টেরোি্ণ ’ শেরোতরোমটি 
সঞ্রিয় হনল, টেরোটি্ণং এয়রোর শমরোির (1) এ সংকুনচত েরোতরোস 
সরেররোহ কররোর েন্য টেরোটি্ণং শসরোনলননয়ি ভরোলভ (5) শিরোলরো 
হয়। তরোরপনর, এয়রোর টেরোটি্ণং শমরোিনরর নপননয়নটি ইঞ্জিন 
ফ্রোইহুইনলর নগয়রোর নরনমর সরোনে ননযুক্ত েরোনক। নপননয়ন চলরোর 
সরোনে সরোনে, নরনল ভরোলভ (2) েরোতরোনসর সরেররোহ কনর  এটি 
টেরোটি্ণং এয়রোর শমরোির িরোরেরোইন চরোকরোয় েরোতরোনসর অনুমনত 
শিয়। এিন এয়রোর শমরোির ইঞ্জিননর রি্যরোঙ্কশ্যরোফি শঘরোররোয়। 
ইঞ্জিন ঘপূণ ্ণরোয়মরোন গনত পপূে ্ণননধ ্ণরোনরত গনতনত শপৌঁছরোনল, জ্রোলরোনী 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 
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শতল িহন শচম্রোনর ইননেকশন কররো হয়। তরোরপনর, টেরোটি্ণং 
সম্পন্ন হয় এেং এয়রোর টেরোটি্ণং শমরোিনরর নপননয়ন পপূে ্ণননধ ্ণরোনরত 
গনতনত নগয়রোর নরম শেনক নেঞ্চ্ছন্ন হয়।

িুনয়ি rack লিলেোনরর উনদেশ্য (Purpose of fuel rack 
limiter)

টেরোটি্ণং নপনরয়নি, িরোনে ্ণরোচরোে্ণরোর স্বরোভরোনেক করোেকনম ্ণর েরোইনর 
েরোনক এেং তরোই নিনেল ইঞ্জিন সেসময় েরোতরোনসর অভরোনে 
অসম্পপূণ ্ণ িহনন েরোনক, যরোর ফনল প্রচুর শধরোযঁ়রো হয়। ফুনয়ল 
rack নলনমিরোর (9) ে্যেহরোর কররো হয় নসনলন্রোনর অনতনরক্ত 
ফুনয়ল ইননেকশন এ়িরোননরোর েন্য শুরু কররোর সময় ভরোরী 
শধরোযঁ়রো এ়িরোনত। শুরুর সময়করোনল, ইঞ্জিন অনিরোনমশন নসনটেম 
ফুনয়ল rack নলনমিরোর (9) নপটেননক পুশ কররোর েন্য সংকুনচত 
েরোতরোস সরেররোহ কররোর েন্য শুরু হওয়রো শসরোনলননয়ি 
ভরোলভনক সঞ্রিয় কনর। একটি ফুনয়ল য ্ণরোক নলনমিরোর ভরোলভ 
(8) একটি ননউনমটিক নসনলন্রোর েরো ফুনয়ল rack নলনমিরোর (9) 
এ েরোতরোস সরেররোহ কনর। সীনমত অেথিরোনন (limiting position) 
সরোধরোরণত প্ররোয় 50% শলরোি শসি কররো হয় । লনকং স্ক্রু আলগরো 
কনর সীনমত অেথিরোন গরোইি দ্রোররো সরোমজিস্য কররো শযনত পরোনর।

অন-অফ ভরোলভ (3) হল ইঞ্জিন েন্ধ কররোর েন্য যিন ইঞ্জিন 
েন্ধ কররো প্রনয়রোেন েরো অনতনরক্ত গনতর েন্য ট্রপ সঞ্রিয় কররো 
হয়। এই ভরোলভ প্রনতটি টেপ নসনলন্রোনর (6) েরোতরোস সরেররোহ 
কনর, প্রনতটি জ্রোলরোনী পরোনম্পর সরোনে সংযুক্ত েরোনক এেং 
ইঞ্জিনন জ্রোলরোনী করোিরোর েন্য য ্ণরোকটি শিনন শনয়।

অল্কজ জলিয়ারী ইক্জিন টেপ লসনটেে (লচত্র 2)

ইচ্ছরোকৃতভরোনে ননয়ন্ত্রণ প্যরোনননল ‘টেপ’ শেরোতরোম েরো ‘ইমরোনে্ণঞ্ন্ 
টেপ’ শেরোতরোম টিপনল েরো ‘অনিরো টেপ’ সংনকত দ্রোররো ইঞ্জিন েন্ধ 
হনয় যরোয়। ইঞ্জিননর অস্বরোভরোনেক অেথিরো শনরোক্ত হনল ইঞ্জিন 
অনিরোনমশন নসনটেম ‘অনিরো টেপ’ (Auto- stop) সংনকত 
বতনর কনর।

যরোইনহরোক, িহন শচম্রোনর জ্রোলরোনী ইননেকশন েন্ধ হনয় 
শগনল ইঞ্জিনটি শমৌনলকভরোনে েন্ধ হনয় যরোয়। এর মরোনন হল শয 
প্রনতটি জ্রোলরোনী ইননেকশন পরোনম্পর rack টেপ নসগন্যরোল 
দ্রোররো টেপ পঞ্েশনন সররোননরো হয়। প্রনতটি জ্রোলরোনী rack 
যরোনন্ত্রকভরোনে সরোধরোরণ ননয়ন্ত্রণ শ্যরোনফ্টর সরোনে সংযুক্ত েরোনক 
এেং ননউনমটিক্যরোনল কমন সংকুনচত এয়রোর লরোইননর সরোনে 
সংযুক্ত েরোনক।

সুতররোং, নননচর নচনত্র শিিরোননরো নহসরোনে টেপ পঞ্েশন (ঞ্েনররো 
ইননিক্) কররোর েন্য জ্রোলরোনী rack গুনল সররোননরোর িুটি উপরোয় 
রনয়নছ।

একটি যরোনন্ত্রক টেপ দ্রোররো, যরো গভন ্ণর েরো ম্যরোনুয়রোল কনট্রোল 
নলভরোর দ্রোররো টেপ অেথিরোনন rack গুনলনক শিনন আনন। ‘টেপ’ 
শেরোতরোমটি গভন ্ণরনক ‘টেপ’ অেথিরোনন সঞ্রিয় কনর।

অন্যটি হল কন্রেসি এয়রোর দ্রোররো ননউনমটিক টেপ (শযমন 
অফ ভরোলভ 3 এর সরোনে উপনর আনলরোচনরো কররো হনয়নছ), যরো 
গভন ্ণর ননয়ন্ত্রণ নননে ্ণনশনে rack টিনক টেপ পঞ্েশনন শিনল 
শিয়। ‘ইমরোনে্ণঞ্ন্ টেপ’ শেরোতরোম েরো ‘অনিরো টেপ’ নসগন্যরোল 
সমস্ত জ্রোলরোনী ইননেকশন পরোনম্পর েন্য সংকুনচত েরোয়ু 
সরেররোহ করনত টেপ শসরোনলননয়ি ভরোলভনক সঞ্রিয় কনর। 
এই ‘ইমরোনে্ণঞ্ন্ টেপ’ নসগন্যরোলটি একই সরোনে গভন ্ণনরর 
টেপনকও সঞ্রিয় কনর।

যরোইনহরোক, এই িুটি উপরোয় যরোনন্ত্রকভরোনে এনক অপনরর স্বরোধীন 
এেং স্পপ্রং শলরোনিি নলভরোর তরোনির মনধ্য যরোনন্ত্রক নমনীয়তরো 
প্রিরোন কনর।

সােুলদ্্ক ইক্জিন ্ুকলি়ং লসনটেে (Marine engine cooling 
system) (লচত্র 3)

সরোমুনর্দক ইঞ্জিনন িুই ধরননর কুনলং নসনটেম ে্যেহরোর কররো হয়।

1  তরোপ নেননময় কুনলং নসনটেম (Heat exchange cooling 
system) 

2  Keel কুনলং নসনটেম (Keel cooling system)

তাপ লবলনেয় ্ুকলি়ং লসনটেে

তরোপ নেননময় কুনলং নসনটেম ননম্ননলনিত ইউননি নননয় গটিত।

েল নিনয় িরোন্রো কররো exhaust manifold ।

ইঞ্জিন কুল্যরোন্ট পরোম্প।

তরোপ একনচজিরোর ।

সম্প্রসারণ ে্যা়ং্ক অপানরশন (Expansion trank 
operation)
কুল্যরোন্টটি expansion ি্যরোঙ্ক (1) শেনক মপূল cell - এর (2) 
চরোরপরোনশ নচত্র 3 প্রেরোনহত হয় । এই মপূল cell গুনল সমনুর্দর 
েল ধরোরণ কনর। েল পরোম্প (9) দ্রোররো শকরোনরর মরোধ্যনম েল 
সচেরোনলত হয়। গরম ইঞ্জিন কুল্যরোন্ট শকরোনরর েরোইনর প্রেরোনহত 
হয় (2) এেং এটি শকরোনরর নভতনর সমুনর্দর েল দ্রোররো শীতল 
হয়।
নেশুদ্ধ েল নহসরোনে কুল্যরোন্ট একটি expansion ি্যরোঙ্ক (1) 
মরোধ্যনম সচেরোনলত হয়। expansion ি্যরোঙ্ক (1) শেনক এটি 
শকরোনরর চরোরপরোনশ নীনচ প্রেরোনহত হয় (2)। শকরোর (2) শেনক 
অনয়ল কুলরোর (3) এেং তরোরপর ইঞ্জিননর কুল্যরোন্ট পরোনম্পর 
ইননলনির মরোধ্যনম (6)। তরোরপনর এটি ইঞ্জিনন পরোম্প কররো 
হয় এেং exhaust ম্যরোনননফরো্ডি (7) এেং েরোনম ্ণরোটে্যরোি (8) এর 
মরোধ্যনম স্রেসরোরণ ি্যরোনঙ্ক (1) পরোিরোননরো হয়।
একটি পেৃক পরোম্প (9) সমনুর্দর েলনক শীতল শকরোর (2) এেং 
নপছনন সচেরোলন করনত ে্যেহৃত হয়।
্কীি ্ুকলি়ং লসনটেে (keel cooling system)
এই নসনটেনম কুল্যরোন্ট স্রেসরোরণ ি্যরোঙ্ক (1) শেনক নকনলং 
কনয়নল (2) প্রেরোনহত হয় এেং একটি অনয়ল কুলরোর (3) এর 
মরোধ্যনম ইঞ্জিনন (5) যরোয়। একটি পরোম্প (4) নসনটেনম কুল্যরোন্ট 
সচেরোলন করনত ে্যেহৃত হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



284

মখ্ািা ্ুকলি়ং লসনটেে (opening coling system)

এই নসনটেনম েল একটি েলরোধরোনর সংরক্ষণ কররো হয় এেং 
একটি েল পরোম্প দ্রোররো ইঞ্জিনন সচেরোনলত হয়। ইঞ্জিন শেনক 
গরম েল েলরোধরোনর পরোম্প কররো হয় শযিরোনন এটি উচ্চতরো 
শেনক প্রেরোনহত হয় এেং িরোন্রো হয়।

সােুলদ্্ক লিনজি ইক্জিন িুলরিন্কশন লসনটেে (Marine  
diesel engine lubrication system)

বতলরোক্তকরনণর করোে : একটি ইঞ্জিননর বতলরোক্তকরণ ে্যেথিরো 
ইঞ্জিননর নেনভন্ন চলমরোন অংশগুনলনত লনুরিনকটিং অনয়ল 
সরেররোহ কনর। এর প্রধরোন করোে হল চলন্ত অংশগুনলর মনধ্য 
অনয়ল- এর একটি নফল্ম বতনর কররো, যরো ঘে ্ণণ এেং ক্ষনয়র 
হ্রোস কনর। বতলরোক্ত শতলটি নলিনরোর নহসরোনে এেং নকছু ইঞ্জিনন 
কুল্যরোন্ট নহসরোনেও ে্যেহৃত হয়।

প্রধান ইক্জিন িুলরিন্কটে়ং অনয়ি লসনটেে (Main engine 
lubricating oil system) (লচত্র 5)- এই নসনটেমটি ইঞ্জিননর 
নেয়রোনরংগুনলনত লুনরিনকটিং শতল এেং নপটেনগুনলনত শীতল 
অনয়ল সরেররোহ কনর। লনুরিনকটিং অনয়ল প্রধরোন ইঞ্জিন 
লনুরিনকটিং অনয়ল শেনক পরোম্প কররো হয়। সচেরোলন ি্যরোঙ্ক, 
ইঞ্জিননর নীনচ double bottom, MELO (Main Engine 
Lubricating Oil pump) পরোনম্পর মরোধ্যনম, প্রধরোন ইঞ্জিন 
লনুরিনকটিং অনয়নল পরোিরোননরো হয়। কুলরোর, েরোনম ্ণরোটে্যরোটিক 
ভরোলভ এেং একটি পপূণ ্ণ-প্রেরোহ নফল্রোনরর মরোধ্যনম ইঞ্জিনন, 
শযিরোনন এটি নেনভন্ন শরোিরো পরোইনপ নেতরণ কররো হয়। পরোম্প 
এেং সপূক্ষ্ম নফল্রোর িুনলেনকি সরোেরোননরো হয়, একটি টে্যরোন্েরোই 
নহসরোনে। ইঞ্জিন শেনক, অনয়ল অনয়ল প্যরোনন সংরিহ কনর, 
শযিরোন শেনক এটি পুনররোয় ে্যেহরোনরর েন্য MELO সরোকু্ণনলটিং 
ি্যরোনঙ্ক ননষ্রোশন কররো হয়। নসনটেনম লুনরিনকটিং অনয়ল 
পনরষ্রোর কররোর েন্য একটি শসনট্নফউনের ে্যেথিরো কররো 
হনয়নছ এেং একটি শটেরোনরে ি্যরোঙ্ক শেনক পনরষ্রোর অনয়ল 
সরেররোহ কররো শযনত পরোনর।

বতিাতি অনয়ি লসনটেে (Lubricating oil system) : 
একটি ইঞ্জিননর েন্য লুনরিনকটিং অনয়ল রি্যরোঙ্কনকনসর নীনচ, 
সরোম্প নরোনম পনরনচত, েরো ইঞ্জিননর নীনচ অেনথিত একটি শড্ন 
ি্যরোনঙ্ক সংরক্ষণ কররো হয়। এই ি্যরোঙ্ক শেনক অনয়লটি একটি 
ছরোকঁননর মরোধ্যনম, এক শেরো়িরো পরোনম্পর একটি, একনেরো়িরো 
সপূক্ষ্ম নফল্রোনরর মনধ্য িরোনরো হয়। তরোরপর ইঞ্জিনন প্রনেশ কররোর 
আনগ এটি একটি কুলরোনরর মধ্য নিনয় পরোস কররো হয় নেনভন্ন 
শরোিরো পরোইনপ নেতরণ কররোর আনগ।

উিরোহরণস্বরূপ, একটি নননি্ণষ্ট নসনলন্রোনরর শরোিরো পরোইপ 
প্রধরোন নেয়রোনরংনক িরোওয়রোনত পরোনর। এই শতনলর নকছু অংশ 
রি্যরোঙ্কশ্যরোনফ্টর একটি ঞ্ড্ল কররো প্যরোনসে েররোের নননচর 
প্ররোনন্তর নেয়রোনরং পয ্ণন্ত যরোনে এেং তরোরপর সংনযরোগকরোরী রনি 
গরোনেন নপন েরো রিসনহি নেয়রোনরং-এ ঞ্ড্ল কররো প্যরোনসে নিনয় 
যরোনে।

নেতরণ পরোইনপর শশনে একটি অ্যরোলরোম ্ণ ননঞ্চিত কনর শয 
পরোম্প দ্রোররো পয ্ণরোপ্ত চরোপ েেরোয় ররোিরো হনয়নছ। পরোম্প এেং 
সপূক্ষ্ম নফল্রোর একটি টে্যরোন্েরোই নহসরোনে িুনলেনকি ে্যেথিরো 
কররো হয়. সপূক্ষ্ম নফল্রোরগুনল এমনভরোনে সরোেরোননরো হনে 
যরোনত অন্যটি করোে কররোর সময় পনরষ্রোর কররো যরোয়। ইঞ্জিনন 
ে্যেহরোনরর পর লুনরিনকটিং অনয়ল পুনররোয় ে্যেহরোনরর েন্য 
সরোম্প েরো শড্ন ি্যরোনঙ্ক নফনর যরোয়। একটি শলনভল শগে শড্ন 
ি্যরোনঙ্কর নেেয়েস্তুগুনলর একটি থিরোনীয় নরি-আউি শিয়। 
নসনটেনম লুনরিনকটিং অনয়ল পনরষ্রোর কররোর েন্য একটি 
শসনট্নফউনের ে্যেথিরো কররো হনয়নছ এেং একটি শটেরোনরে 
ি্যরোঙ্ক শেনক পনরষ্রোর অনয়ল সরেররোহ কররো শযনত পরোনর।

অনয়ল কুলরোরটি সমুনর্দর েল দ্রোররো সচেরোনলত হয়, যরো অনয়নলর 
শচনয় কম চরোনপ েরোনক। ফলস্বরূপ, কুলরোনর শকরোনও নলক হওয়রো 
মরোনন অনয়নলর ক্ষনত এেং অনয়নল সমুনর্দর েনল নমনল 
যরোওয়রো নয়।

শযিরোনন ইঞ্জিনন অনয়ল-িরোন্রো নপটেন েরোনক শসগুনল 
লুনরিনকটিং অনয়ল নসনটেম শেনক সরেররোহ কররো হনে, সম্েত 
েুটেরোর পরোম্প দ্রোররো উত্পরোনিত উচ্চ চরোনপ, শযমন Sulzer 
RTA ইঞ্জিন। নসনটেনমর উত্প্ত অংনশ করোে ্ণন েমরো এ়িরোনত 
অনয়ল-লুনরিনকনিি নপটেননর েন্য একটি উপযুক্ত ধরননর 
লুনরিনকটিং অনয়ল ে্যেহরোর কররো আেশ্যক।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 
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লসলিন্ডার বতিাতি্করণ (Cylinder lubrication)

নসনলন্রোর অনয়ল নসনলন্রোর অনয়ল শটেরোনরে ি্যরোঙ্ক শেনক 
নসনলন্রোর অনয়ল পনরনেেরো ি্যরোনঙ্ক পরোম্প কররো হয়, নপূ্যনতম 
নসনলন্রোর লনুরিনকিনরর উপনর 3000 নমনম থিরোপন কররো 
হয়। নসনলন্রোর লুনরিনকিরোরগুনল শররোলরোর গরোইি হরোউঞ্েং-এ 
মরোউন্ট কররো হয় এেং ড্রোইভ শ্যরোনফ্টর সরোনে আন্তঃসংযুক্ত 
(Interconnected) েরোনক। প্রনতটি নসনলন্রোর লরোইনরোনর 
অননকগুনল লনুরিনকটিং অনরনফস েরোনক, যরোর মরোধ্যনম 
নসনলন্রোনরর অনয়ল নন-নরিরোন ্ণ ভরোলনভর মরোধ্যনম নসনলন্রোনর 
প্রনেশ কররোননরো হয়।

ে়ি ধীর গনতর নিনেল ইঞ্জিনগুনল নসনলন্রোর লরোইনরোরগুনলর 
েন্য একটি পেৃক লনুরিনকশন নসনটেনমর সরোনে সরেররোহ 
কররো হয়। লরোইনরোর এেং নপটেননর মনধ্য যরোনন্ত্রক লনুরিনকির 
দ্রোররো অনয়ল ইননেকশন কররো হয় যরো তরোনির পেৃক নসনলন্রোর 
সরেররোহ কনর, একটি নেনশে ধরননর অনয়ল ে্যেহরোর কররো হয় 
যরো পুনরুদ্ধরোর কররো হয় নরো। বতলরোক্তকরনণর পরোশরোপরোনশ, এটি 
একটি গ্যরোস সীল গিনন সহরোয়তরো কনর এেং এনত অ্যরোনিটিভ 
েরোনক যরো নসনলন্রোর লরোইনরোর পনরষ্রোর কনর।

বতিাতি অনয়ি স্যাম্প স্তর (Lubricator oil sump level)

মপূল ইঞ্জিন চলরোকরোলীন স্যরোনম্প নননি্ণনশত লুনরিনকটিং অনয়নলর 
মরোত্ররো অেশ্যই ভরোরনিঞ্ক্ং এেং েরোতরোনসর প্রনেশ শররোধ কররোর 
েন্য যনেষ্ট হনত হনে যরো নেয়রোনরং ক্ষনতর করোরণ হনত পরোনর।

সরোম্প শলনভল প্রস্তুতকরোরক/নশপ নে্ডিরোরনির নননি্ণশ অনুযরোয়ী 
হনত হনে। ‘সরোনম্পর পনরমরোণ’ সে ্ণিরো একই ননররোপি অপরোনরটিং 
স্তনর েেরোয় ররোিরো হয় এেং নলিরোনর শিওয়রো হয়। এটি অপনরহরোয ্ণ 

শয পনরসংি্যরোনগুনল গরোনণনতকভরোনে নথির এেং মরোনস মরোনস 
সটিক হয়, িরচ, ক্ষনত এেং নরনফলগুনল নেনেচনরো কনর এেং 
নরনপরোি্ণ কররো হয়।

ইঞ্জিন েন্ধ কনর ‘সরোনম্পর পনরমরোণ’ গণনরো কররো হয়, নকন্তু 
লুনরিনকটিং অনয়ল পরোম্প চরোলু েরোনক, এইভরোনে নসনটেনমর 
অনয়লনক সচেরোলনন ররোনি।

পয ্ণরোপ্ত পনরমরোনণ লুনরিনকটিং অনয়ল সেসময় ররোিনত হনে, 
অে ্ণরোত্  মপূল স্যরোম্প সম্পপূণ ্ণরূনপ পপূরণ করনত এেং অনভনপ্রত 
সমুর্দযরোত্ররোনক 20% কভরোর কররোর েন্য পয ্ণরোপ্ত পনরমরোনণ 
অন্যরোন্য লেু ররোিনত হনে। লুনরিনকটিং অনয়ল একটি প্রধরোন 
ে্যনয়র আইনিম, তরোই, প্ররোেনমকভরোনে মরোনক্ণন যুক্তররোষ্ট্র, 
ইউনররোপ এেং নসগেরোপুনরর সেনচনয় সস্তরো সরেররোনহর উত্স 
শেনক সে ্ণরোনধক পনরমরোনণ শকনরোর লনক্ষ্য সমস্ত শকনরোকরোিরো 
অেশ্যই পপূে ্ণ পনরকল্পনরো কররো উনচত।

প্রা্ক-বতিাতি্করণ সাম্প (Pre – lubrication sump)

তরোররো ইঞ্জিন চরোনলত লুনরিনকটিং অনয়ল পরোম্প সহ নেনশে 
সহরোয়ক ইঞ্জিনগুনলনত অননক ধরনণর ইঞ্জিনন বতলরোক্তকরণ 
ে্যেথিরোর একটি অপনরহরোয ্ণ অংশ সরেররোহ কনর।

তরোররো শুরু কররোর আনগ নেয়রোনরংগুনলনত অনয়ল সরেররোহ 
কনর এেং সীমরোনরো বতলরোক্তকরনণর সময় সীমরোেদ্ধ কনর এেং 
হরোইনড্রোিরোইনরোনমক বতলরোক্তকরণ শুরু হওয়রোর সময়নক শছরোি 
কনর। তরোনির অেশ্যই রক্ষণরোনেক্ষণ এেং প্রস্তুতকরোরকনির 
নননি্ণশরোেলী অনুসরোনর পনরচরোলনরো কররো উনচত।

সােুলদ্্ক ইক্জিননর ্কেন মরি ব্যবস্া (Common rail system of marine engine)
উনদেশ্য : এই পরোনির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• সােুলদ্্ক ইক্জিন CRDI লসনটেে বণ কিনা ্করুন ।
• হাইন্রালি্ক ্কাপলি়ং লসনটেনের বণ কিনা দাও ।
• ইনিনট্াে্যাগননটে্ক ্কাপলি়ং লসনটেে বণ কিনা ্করুন ।
• লরিা্কশন লগয়ার ্রাই� বণ কিনা ্করুন ।
• সােুলদ্্ক ববদ্ুযলত্ক ্রাই� বণ কিনা ্করুন ।
• সুপার চাজকিার বণ কিনা ্করুন ।

কমন শরল ে্যেথিরো (নচত্র 1) হল একটি নসনটেম যরো সরোমুনর্দক 
ইঞ্জিননর প্রনতটি নসনলন্রোর েরো ইউনননির েন্য কমন। প্ররোরনম্ক 
সমনয়র সরোমুনর্দক ইঞ্জিনগুনলর একটি জ্রোলরোনী ে্যেথিরো নছল, 
শযিরোনন প্রনতটি ইউনননির ননেস্ব ঝরোকুঁনন পরোম্প ( jerk pump) 
নছল এেং েরোক্ণ পরোনম্পর মরোধ্যনম শতনলর চরোপ সরেররোহ কররো 
হত।

যরোইনহরোক, কমন শরল ে্যেথিরোয় সমস্ত নসনলন্রোর েরো ইউননি 
শরনলর সরোনে সংযুক্ত েরোনক এেং জ্রোলরোনী চরোপ একইভরোনে েমরো 
হয়। সরেররোহকৃত জ্রোলরোনীর চরোপ এইভরোনে শরনলর মরোধ্যনম 
সরেররোহ কররো হয়।

কমন শরল ফুনয়ল ইননেকশন নসনটেমটি েরোক্ণ পরোনম্পর 
আনগই চরোলু কররো হনয়নছল, নকন্তু নকছু ত্রুটির করোরনণ 
এটি সফল হয়নন। যরোইনহরোক, প্রযঞু্ক্ত এেং ইনলক্রনননক্র 
সে ্ণনফননশ্ অরিগনত, কমন শরল ে্যেথিরো েননপ্রয়তরো অে্ণন 
কনরনছ।

কমন শরল ইঞ্জিনগুনল শধরোযঁ়রোনেহীন ইঞ্জিন নহসরোনেও পনরনচত 
করোরণ জ্লননর েন্য প্রনয়রোেনীয় জ্রোলরোনী চরোপ ইঞ্জিননর 
সমস্ত শলরোি েরো RPM – এর েন্য সমরোন।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



286

কমন শরল ননম্ননলনিত সরোমুনর্দক ইঞ্জিন অপরোনরটিং নসনটেনম 
ননযুক্ত কররো হয়। 1000 bar চরোনপ উত্প্ত জ্রোলরোনী শতনলর েন্য 
1।

200 bar চরোনপ ননষ্রোশন ভরোলভ শিরোলরোর এেং েন্ধ কররোর েন্য 
সরোনভ্ণরো শতনলর েন্য 2। 200 bar চরোনপ ভরোলভ ব্লক শিরোলরো এেং 
েন্ধ কররোর েন্য 3 ননয়ন্ত্রণ অনয়ল। প্রধরোন ইঞ্জিন শুরু কররোর 
েন্য 4 সংকুনচত েরোয়ু।

কমন শরল ে্যেথিরোয় একটি উচ্চ চরোনপর পরোম্প েরোনক যরো ক্যরোম 
চরোনলত েরো বেিু্যনতক চরোনলত েরো উভয়ই হনত পরোনর। নেনভন্ন 
নসনটেনমর েন্য চরোনপর প্রনয়রোেনীয়তরো নভন্ন হনে। জ্রোলরোনী 
শতনলর েন্য চরোপ 1000 bar, সরোনভ্ণরো এেং ননয়ন্ত্রণ শতনলর েন্য 
চরোপ প্ররোয় 200 bar।

�াি� ব্ল্ক এব়ং ইনি্কট্রলন্ক ্কনট্াি লসনটেে (Valve 
block & electronic control system) (লচত্র 2)

জ্রোলরোনী অনয়ল, সরোনভ্ণরো অনয়ল, ননয়ন্ত্রণ অনয়ল এেং শরল 
শেনক নসনলন্রোনর শুরু হওয়রো েরোতরোনসর প্রেরোহ ননয়ন্ত্রনণর েন্য 
প্রনয়রোেন। ভরোলভ ব্লকটি ইনলক্রননক কনট্রোল দ্রোররো চরোনলত 
হয় যরো পনরচরোলনরো কনর যিন এটি একটি সংনকত পরোয় শয এই 
নসনলন্রোরটি িপ শিি শসন্টরোর (TDC) রনয়নছ এেং জ্রোলরোনীটি 
ইননেকশন করনত হনে এেং কিন ননষ্রোশন ভরোলভ িুলনত 
হনে তরো ননধ ্ণরোরণ করনত হনে। ইনলক্রনননক্র সরোহরোনয্য 
ইনজিকশনটি কস্পম্পউিরোর শেনক িপূর শেনক ননয়ন্ত্রণ কররো যরোয়। 
শযমন যনি আমররো ইউনননির একটিনত জ্রোলরোনী েন্ধ করনত 
চরোই, তনে আমরোনির ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরো শেনক প্রিত্ সংনকতটি 
শকনি শফলনত হনে যরোনত ভরোলভটি িুলনত নরো পরোনর।

সরোমুনর্দক নিনেল ইঞ্জিনগুনল ভরোরী নরসুনিউ (residues) 
জ্রোলরোনী শপরো়িরোননরোর েন্য নিেরোইন কররো হনয়নছ। এটি 
শশরোধনরোগরোনর অপনরনশরোনধত অনয়ল শেনক হরোলকরো এেং আরও 
ে্যয়েহুল জ্রোলরোনী এেং গ্যরোস শের কররোর পনর নরসুনিউ নিনয় 
বতনর।

নচত্র 2-এ একটি ে়ি 2 শট্রোক ইঞ্জিননর েন্য একটি জ্রোলরোনী 
অনয়ল সরেররোহ ে্যেথিরো শিিরোয়। যরোইনহরোক, শসি আপ ভরোরী 
অেনশষ্ট জ্রোলরোনীনত (heavy residuel fuel) চরোনলত একটি 
সরোমুনর্দক নিনেল ইঞ্জিননর েন্য শযনকরোন জ্রোলরোনী ে্যেথিরোর 
মনতরো।

হাইন্রালি্ক ্কাপলি়ং/িজ িুইি ্কাপলি়ং (Hydraulic 
coupling / fluid coupling) (লচত্র 3 ও 4)

একটি fluid করোপনলং (নচত্র 3 এেং নচত্র 4) েরো হরোইনড্রোনলক 
করোপনলং হল একটি হরোইনড্রোিরোইনরোনমক নিভরোইস যরো ঘপূণ ্ণরোয়মরোন 
যরোনন্ত্রক পরোওয়রোর শপ্ররণ করনত ে্যেহৃত হয়। এটি একটি 
যরোনন্ত্রক লিরোনচর নেকল্প নহসরোনে অনিরোনমরোেরোইল ্ররোন্নমশনন 
ে্যেহৃত হনয়নছ। সরোমুনর্দক এেং ইন্রোসট্রয়রোল শমনশন ড্রোইনভ 
এটির ে্যরোপক প্রনয়রোগ রনয়নছ, শযিরোনন পনরেত্ণনশীল গনতর 
অপরোনরশন এেং পরোওয়রোর ্ররোন্নমশন নসনটেনমর শক শলরোি 
ছরো়িরোই ননয়নন্ত্রত টেরোি্ণ-আপ অপনরহরোয ্ণ।

জ্রোলরোনী অনয়ল ে্যেথিরোয় এই ব্লকটি ICU (Injection Control 
Unit) নরোনম পনরনচত এেং ননষ্রোশন ভরোলনভর েন্য এটি VCU 
(Valve Control Unit) নরোনম পনরনচত। ICU এেং VCU শিরোলরো 
এেং েন্ধ কররোর েন্য ননয়ন্ত্রণ ে্যেথিরোটি ইনলনক্ট্ররো হরোইনড্রোনলক 
কনট্রোল দ্রোররো সম্পন্ন কররো হয় যরোর সরোহরোনয্য শিরোলরোর েন্য 
সংনকত শপনল কনট্রোল অনয়নলর ভরোলভ শিরোনল এেং কনট্রোল 
অনয়ল ICU এেং VCU-এর ভরোলভনক িুলনত শিনল শিয়। 
ইনলক্রননক ননয়ন্ত্রনণর েন্য সংনকতটি রি্যরোঙ্ক অ্যরোনগেল 
শসন্র দ্রোররো শিওয়রো হয় যরো প্রনতটি নসনলন্রোর সম্পনক্ণ অনুধরোেন 
কনর এেং নসনটেনম সংনকত পরোিরোয় যরো একটি ভরোলভ িুলনে েরো 
েন্ধ করনে নকনরো তরো ননধ ্ণরোরণ কনর।

ভরোলভ শিরোলরোর সময়ও ইনলক্রননক্ দ্রোররো ননয়নন্ত্রত হনত পরোনর, 
যরোর অে ্ণ হল ভরোলভটি তরো়িরোতরোন়ি শিরোলরোর েন্য সংনকত 
শিওয়রো হনল এটি তরো়িরোতরোন়ি িুলনে এেং এর নেপরীত (vice 
versa) ।

fluid করোপনলংগুনল ঘপূণ ্ণন পরোওয়রোরর সরোনে েন়িত অননক নশল্প 
প্রনয়রোনগ ে্যেহৃত হয়, নেনশে কনর শমনশন ড্রোইনভ যরো উচ্চ-
ে়িতরো শুরু (high inertia start) েরো ধ্রুে চরিীয় শলরোনিং 
(Constant cyclic loading) েন়িত। পনৃেেীর নকছু অংনশ 
এটি মসণৃ ঞ্রিয়রোকলরোনপর েন্য শরল পনরেহন এেং সরোমুনর্দক 
ইঞ্জিন প্রনয়রোনগও ে্যেহৃত হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 
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ইনিনট্াে্যাগননটে্ক ্কাপলি়ং (Electromagnetic 
coupling) (লচত্র 5)

ইনলনক্ট্ররোম্যরোগননটিক করোপনলং এেং েরোইন্রোর শকঞ্্রিন 
অ্যরোনন্টনরয়র এনট্ শিকননক GmbH শেনক শরিক

বেিু্যনতকভরোনে উৎপন্ন শচৌম্কীয় পরোওয়রোর একটি 
ইনলনক্ট্ররোম্যরোগননটিক করোপনলংনয় আনম ্ণচরোর এেং রিরোনরর 
মনধ্য সংনযরোগ ননঞ্চিত কনর এেং এইভরোনে উপলব্ধ কনর। যনি 
শভরোনল্ে সনরনয় শনওয়রো হয়, শচৌম্ক শক্ষত্র হরোনরনয় যরোয় এেং 
প্ররোক-চরোপযুক্ত (pre-stressed) স্পপ্রং আেরোর আনম ্ণচরোর এেং 
রিরোরনক আলরোিরো করনে।

ইনিনট্া ে্যাগননটে্ক ্কাপলি়ং এর প্রনয়াগ

বেিু্যনতকভরোনে উৎপন্ন শচৌম্ক পরোওয়রোর একটি ইনলনক্ট্ররো 
ম্যরোগননটিক করোপনলংনয় আনম ্ণচরোর এেং রিরোনরর মনধ্য 
সংনযরোগ ননঞ্চিত কনর এেং এইভরোনে িক্ণ উপলব্ধ কনর। 
শভরোনল্ে অিৃশ্য হনয় শগনল, শচৌম্ক শক্ষত্রটি হরোনরনয় যরোয় 
এেং প্ররোক চরোপযুক্ত স্পপ্রং আেরোর আনম ্ণচরোর এেং রিরোরনক 
আলরোিরো করনে।

ইনলনক্ট্ররোম্যরোগননটিক করোপনলংগুনল ননম্ননলনিত নসনটেনম 
ে্যেহরোর কররো হয়।

ইনলনক্ট্ররোম্যরোগননটিক শরিক

ইনলনক্ট্ররোম্যরোগননটিক িরোন/ধরোক্রো

ইনলনক্ট্ররোম্যরোগননটিক লিরোচ

ইনলনক্ট্ররোম্যরোগননটিক কম্পন

লরিা্কশন লগয়ার ্রাই� (Reduction gear drive)

নরিরোকশন ড্রোইভগুনল সমস্ত ধরনণর ইঞ্জিনন ে্যেহৃত হয়, 
একটি শ্যরোনফ্টর ঘপূণ ্ণন প্রনত িনক্ণর পনরমরোণ েরো়িরোননরোর েন্য, 
শয শকরোনও গরোন়ির নগয়রোরেক্, নিফরোনরননশয়রোল এেং নটেয়রোনরং 
েক্গুনল হ্রোস ড্রোইনভর একটি উিরোহরণ।

লরিা্কশন লগয়ানরর প্র্কারন�দ

প্রধরোনত িুটি ধরনণর নরিরোকশন নগয়রোর রনয়নছ:

•  একক হ্রোস নগয়রোর (Single reduction gear)

•  িরোেল নরিরোকশন নগয়রোর (Double reduction ger)

এ্ক্ক হ্াস লগয়ার (লচত্র 6)

এই নেন্যরোস শুধুমরোত্র এক শেরো়িরো নগয়রোর নিনয় গটিত । 
নরিরোকশন নগয়রোর েনক্ শপরোি্ণ েরোনক যরোর মরোধ্যনম প্রনপলরোর 
শ্যরোফি এেং ইঞ্জিন শ্যরোফ্ট এ্যরোনসম্নল প্রনেশ কনর। নপননয়ন 

নরোনম পনরনচত একটি শছরোি নগয়রোর ইনকরোনমং ইঞ্জিন শ্যরোফি 
দ্রোররো চরোনলত হয়। নপননয়ন সররোসনর প্রনপলরোর শ্যরোনফ্ট মরোউন্ট 
কররো একটি ে়ি নগয়রোর চরোলরোয়। নপননয়ন এেং নগয়রোনরর ে্যরোনসর 
সরোনে গনত হ্রোনসর অনুপরোতনক সমরোনুপরোনতক কনর গনত 
সরোমজিস্য কররো হয়। সরোধরোরণত, একটি একক নগয়রোর এ্যরোনসম্নল 
একটি নপননয়ননর আকরোনরর নদ্গুণ মরোনপর নগয়রোর েরোনক ।

িাবি লরিা্কশন লগয়ার (লচত্র 7)

িরোেল নরিরোকশন নগয়রোরগুনল সরোধরোরণত িুে উচ্চ গনতর 
অ্যরোনলেনকশনন ে্যেহৃত হয়। এই ে্যেথিরোয় নপননয়নটি একটি 
নমনীয় করোপনলং ে্যেহরোর কনর ইনপুি শ্যরোনফ্টর সরোনে সংযুক্ত 
েরোনক। নপননয়নটি একটি মধ্যেততী নগয়রোনরর সরোনে সংযুক্ত 
েরোনক যরো প্রেম হ্রোস নগয়রোর নহসরোনে পনরনচত। প্রেম নরিরোকশন 
নগয়রোরটি তরোরপর আরও একটি শ্যরোনফ্টর সরোহরোনয্য একটি কম 
গনতর নপননয়ননর সরোনে সংযুক্ত কররো হয়। এই নপননয়নটি 
সররোসনর প্রনপলরোর শ্যরোফনি মরোউন্ট কররো নদ্তীয় নরিরোকশন 
নগয়রোনরর সরোনে সংযুক্ত। এই ধরননর নেন্যরোস 20:1 অনুপরোনত 
গনত হ্রোস করনত সহরোয়তরো কনর।

লরিা্কশন ্রাই� সােুলদ্্ক জাহানজ (Reduction drives 
in marine vessels)

শেনশরভরোগ েরোহরোে নিনেল ইঞ্জিন দ্রোররো চরোনলত যরো নতনটি 
নেভরোনগ নেভক্ত কররো শযনত পরোনর, ননম্ন গনত (<400 rpm), 
মরোঝরোনর গনত (400-1200 rpm), এেং উচ্চ গনত (1200 +rpm)। 
কম গনতর নিনেল প্রনপলরোর ে্যেহরোনরর েন্য সনে ্ণরোত্ম সীমরোর 
মনধ্য অেনথিত গনতনত করোে কনর। এইভরোনে ইঞ্জিন শেনক 
প্রনপলরোনর সররোসনর পরোওয়রোর শপ্ররণ কররো রিহণনযরোগ্য। মরোঝরোনর 
এেং উচ্চ গনতর নিনেনলর েন্য, একটি প্রনপলরোর দ্রোররো 
ে্যেহরোনরর েন্য সনে ্ণরোত্ম গনতনত শপৌঁছরোননরোর েন্য ইঞ্জিননর 
মনধ্য রি্যরোঙ্কশ্যরোনফ্টর ঘপূণ ্ণন গনত অেশ্যই হ্রোস করনত হনে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 
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নরিরোকশন ড্রোইভগুনল ইঞ্জিননক একটি নগয়রোনরর নেপরীনত 
একটি উচ্চ গনতর নপননয়ন ঘুনরনয় ইঞ্জিন শেনক উচ্চ ঘপূণ ্ণন 
গনতনক ননম্ন ঘপূণ ্ণন গনতনত পনরণত কনর করোে কনর

প্রনপলরোর হ্রোনসর পনরমরোণ প্রনতটি নগয়রোনর িরোনঁতর সংি্যরোর 
উপর নভত্নত কনর। উিরোহরণস্বরূপ, 25টি িরোতঁ সহ একটি 
নপননয়ন, 100টি িরোতঁ নিনয় একটি নগয়রোর ঘুনরনয়, ে়ি নগয়রোরটি 
একেরোর ঘুররোননরোর েন্য 4 েরোর ঘুরনত হনে। িক্ণ 4 গুণ েরো়িরোর 
সময় এটি 4 এর ফ্যরোক্টর দ্রোররো গনত হ্রোস কনর। এই হ্রোস 
ফ্যরোক্টর পনরেনত্ণত হয় শমনশননর প্রনয়রোেন এেং অপরোনরটিং 
গনতর উপর ননভ্ণর কনর। শযমন একটি েরোহরোনের নরিরোকশন 
নগয়রোর শরনশও 3.6714:1।

নশনল্প নেনভন্ন ধরননর নরিরোকশন নগয়রোর ে্যেথিরো ে্যেহরোর কররো 
হয়। সে ্ণরোনধক ে্যেহৃত নতনটি ে্যেথিরো হল: িুই নপননয়ন শননটেি 
ে্যেহরোর কনর িরোেল নরিরোকশন, িু নপননয়ন আটি্ণকুনলনিি 
ে্যেহরোর কনর িরোেল নরিরোকশন এেং িুই নপননয়ন লকি শ্রন 
ে্যেহরোর কনর িরোেল নরিরোকশন।

একটি েরোহরোনের নরিরোকশন নগয়রোরেনক্ ে্যেহৃত নগয়রোরগুনল 
সরোধরোরণত নিউক শহনলকরোল নগয়রোর (Duke helical gear)। 
এই নকশরোটি প্রনয়রোেনীয় রক্ষণরোনেক্ষনণর পনরমরোণ কমরোনত 
এেং নগয়রোনরর েীেনকরোল েরো়িরোনত সরোহরোয্য কনর। শহনলকরোল 
নগয়রোরগুনল ে্যেহরোর কররো হয় করোরণ এটির উপর শলরোি 
অন্যরোন্য প্রকরোনরর তুলনরোয় ভরোনলরোভরোনে নিনট্নেউশরোন কররো 
যরোয় । িরোেল শহনলকরোল নগয়রোর শসিটিনক শহনরংনেরোন নগয়রোরও 
(Herringbone gear) েলরো শযনত পরোনর এেং এনত িুটি নেপরীত 
শকরোণযুক্ত িরোতঁ েরোনক। শহনলকরোল িরোনঁতর একটি একক শসি 
নগয়রোনরর axle (অক্ষীয় রেরোটে নরোনম পনরনচত) এর সমরোন্তররোনল 
একটি রেরোটে বতনর করনে করোরণ উভয় শসি এনক অপরনক 
েরোনতল কনর শিয়।

েরোহরোনে নরিরোকশন নগয়রোর ইনটেল কররোর সময় নগয়রোনরর  
alignment গুরুত্বপপূণ ্ণ। সটিক alignment প্রনতটি নপননয়ন 
এেং নগয়রোনরর উপর শলরোনির অনভন্ন েন্টন ননঞ্চিত 
করনত সহরোয়তরো কনর। যিন বতনর কররো হয়, নগয়রোরগুনলনক 
এমনভরোনে একঞ্ত্রত কররো হয় যরোনত অনভন্ন শলরোি নেতরণ 
এেং শযরোগরোনযরোগও পরোওয়রো যরোয়। ননম ্ণরোণ সমরোনপ্তর পর এেং 
নশপইয়রোনি্ণ শিনলভরোনর কররোর পর প্রেমেরোর শলরোনির অধীনন 
চরোনলত হনল এই নগয়রোরগুনল সটিক alignment অে্ণন করনত 
হনে।

একটি হ্রোস ড্রোইনভর মসণৃ করোে এেং িীঘ ্ণ েীেনকরোল 
ননঞ্চিত কররোর েন্য, লুনরিনকটিং অনয়ল েরোকরো অত্যরোেশ্যক। 
একটি হ্রোস ড্রোইভ যরো েল, ময়লরো, েরোনল এেং ধরোতুর শফ্নক্র 
মনতরো inpurities মুক্ত অনয়ল নিনয় চরোলরোননরো হয় ফনল, অন্য 
ধরননর ইঞ্জিন রুম শমনশনরোনরগুনলর তুলনরোয় সরোমরোন্য যত্ননর 
প্রনয়রোেন। নরিরোকশন নগয়রোনর লেু অনয়ল শযন পনরষ্রোর েরোনক 
তরো ননঞ্চিত কররোর েন্য ড্রোইনভর সরোনে একটি লুে অনয়ল 
নপউনরফরোয়রোর ইনটেল কররো েরোনক।

মেলরন ববদ্ুযলত্ক ্রাই� (Marine electrical drive)

সরোমুনর্দক শমরোির সরোমুনর্দক যরোনেরোহন চরোলরোননরোর েন্য একটি 
চমৎকরোর সমরোধরোন প্রিরোন কনর করোরণ এটি একটি কম চলমরোন 
িরচ (running cost), কম রক্ষণরোনেক্ষণ এেং প্ররোয় নীরে এেং 
িপূেণমুক্ত।

ববদ্ুযলত্ক ্রাই�/প্রপািশননর সলুবধা (Benefits of 
electric drive/propulsion)

-   শয শকরোননরো সংি্যক শেনরোনরির দ্রোররো পরোওয়রোর সরেররোহ 
কররো শযনত পরোনর যরো অনতশয্য কনর।

-   শমরোির ড্রোইভ সংনমরিণ শুধুমরোত্র তিনই পরোওয়রোর িরচ 
কনর যিন নশপ রে্যরোশরোর সঞ্রিয়ভরোনে চরোলু কররো হয়।

-   কম জ্রোলরোনী িরচ এেং ননষ্রোশন গ্যরোস ননগ ্ণমন িুে কম 
হওয়রোয় পনরনেশ উপকৃত হয়।

-   বেিু্যনতক ড্রোইভ পরেততী পয ্ণরোনয় উন্নয়ননর েন্য একটি 
ভরোল লে্যরোিফম ্ণ - হরোইনরিিরোইনেশন।

সরোধরোরণত েরোহরোে আধুননক বেিু্যনতক প্রপরোলশন নসনটেনমর 
সরোনে নিেরোইন কররো হয় শযমন একটি নিনেল বেিু্যনতক, 
এলএনঞ্ে বেিু্যনতক েরো এমননক সম্পপূণ ্ণ বেিু্যনতকনক িুে 
সহনেই একটি হরোইনরিি সমরোধরোনন রূপরোন্তর কররো যরোয়।

মজনানরের এব়ং মোের (Generator and motor)

সরোমুনর্দক শেনরোনরির নিনেল ইঞ্জিন নিনয় করোে কনর। 
শেনরোনরিনরর পরোওয়রোর েরোহরোনের নেনভন্ন করোনে, আনলরো, 
প্রপরোলশন এেং শযরোগরোনযরোগ ে্যেথিরোর েন্য ে্যেহৃত হয়। 
শেনরোনরির/শমরোির শমন ইঞ্জিন এেং প্রপরোলশন শ্যরোনফ্টর 
মনধ্য অেনথিত, A C ড্রোইভ প্রযুঞ্ক্ত নেনভন্ন গনতনত প্রপরোলশন 
শমনশননর সনে ্ণরোত্ম ননয়ন্ত্রণ এ্যরোলরোও কনর, যরো শঞ্ক্ত েরোচরোয়।

সুপার চাজকিার 

সুপরোর চরোঞ্ে্ণং হল একটি প্রঞ্রিয়রো, শযিরোনন িহননর েন্য 
নসনলন্রোনর প্রচুর পনরমরোনণ েরোতরোস প্রনেশ কররোননরো হয় এেং 
ফলস্বরূপ প্রচুর পনরমরোনণ জ্রোলরোনন িক্ষতরোর সরোনে শপরো়িরোননরো 
হয়। ইঞ্জিননর পরোওয়রোর আউিপুি ইঞ্জিননর নচত্র নরো েরোন়িনয় 
উচ্চ তরোপ িক্ষতরোর সরোনে েঞৃ্দ্ধ কররো হয়। সুপরোরচরোে্ণরোর সররোসনর 
ইঞ্জিন রি্যরোঙ্কশ্যরোফ্ট শেনক নগয়রোনরর মরোধ্যনম চরোনলত হয়। 
সুপরোরচরোঞ্ে্ণং নসনটেম সরোধরোরণত িুই শট্রোক এেং চরোর শট্রোক 
সরোমুনর্দক ইঞ্জিনন ে্যেহৃত হয়, শযিরোনন উচ্চতর সংকুনচত েরোয়ু 
প্রনয়রোেন।

রিরোশ শহরো্ডিরোর, নফ্ডি কনয়ল, শপরোল সু (Pole shoe) shoe 
holder, সররোসনর ড্রোইভ টেরোি্ণরোনরর মনতরোই। আনম ্ণচরোর শ্যরোনফ্টর 
একটি নগয়রোর আউিপুি রনয়নছ যরো একটি মধ্যেততী নগয়রোর 
চরোলরোনে যরো অন্যরোন্য নপননয়ন নগয়রোর চরোলরোয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.11.94 - 95 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - লনর্ কিেন লনয়ন্ত্রণ ব্্যব্স্া

লনর্ কিেননর উৎস (Sources of emission)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লনর্ কিেননর উৎস ব্ণ কিনা ্করুন ।
• লব্লিন্ন ধরননর লনর্ কিেন ব্ণ কিনা ্করুন।

একটি ইঞ্জিনন জ্বালবানী শপবাড়বাননবা শেনক একটি শমবাির যবান 
চলবাচনলর পবাওয়বার আনস। যবানেবাহন শেনক ননর্ ্গমন এই দহন 
প্রঞ্রিয়বার উপজবাত (by products)। একটি শমবাির র্বানড় শেনক 
ননর্ ্গমন সবাধবারণত চবারটি উৎস শেনক আনস ।

1  জ্বালবানী ি্যবাঙ্ক (Fuel tank)

2  রি্যবাঙ্কনকস (Crankcase)

3  ননষ্বাশন নসনটেম (Exhaust system)

ব্াষ্ীিব্ন লনর্ কিেন (Evaporative emission) : জ্বালবানী 
ি্যবাঙ্ক এেং কবােু ্গনরির জ্বালবানীনক েবাষ্ীভূত করনত এেং 
েবায়ুমন্ডনল যবাওয়বার অনুমনত শদয়। এগুনলবানক েবাষ্ীভূত 
ননর্ ্গমন েনল।

লনষ্াশন লনর্ কিেন (Exhaust emission) : রি্যবাঙ্কনকস এেং 
ননষ্বাশন ে্যেস্বা (নচত্র 1) ইঞ্জিন শেনক সরবাসনর েবায়মুণ্ডনল দেূক 
(pollutant) ননর্ ্গত কনর। হবাইন্রবাকবাে ্গন, প্রবান্ত শযৌর্, এেং েবায়রু 
অঞ্সিনজন এেং নবাইন্রবানজন, দহন শচম্বানর শপবাড়বাননবা হনল 
এগুনল ঘনি।

একটি কন্রেশন-ইর্ননশন ইঞ্জিনন, ইঞ্জিন শেনক ননর্ ্গমন 
উৎপন্ন হয় এেং ননষ্বাশন শেনক েবায়ুমণ্ডনল এেং রি্যবাঙ্কনকস 
শ্বাস-প্রশ্বানস চনল যবায়।

যানব্াহন লনর্ কিেন োন- ইউনরা এব়্ং িারত (Vehicle emissions standards –EURO 
& BHARAT)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• মেট্রি যাত্ীব্াহী যান, হাি্কা যান এব়্ং িারী যানব্াহননর জন্য ইউনরােীয় লনর্ কিেন োন অনুসরণ ্করুন ।
• লিনজি যাত্ীব্াহী যান, হাি্কা যান এব়্ং িারী যানব্াহননর জন্য ইউনরােীয় লনর্ কিেন োন অনুসরণ ্করুন ।
• মেট্রি যাত্ীব্াহী যান, হাি্কা যান এব়্ং িারী যানব্াহননর জন্য িারত লনর্ কিেন োন অনুসরণ ্করুন।
• লিনজি যাত্ীব্াহী যান, হাি্কা যান এব়্ং িারী যানব্াহননর জন্য িারত লনর্ কিেন োন অনুসরণ ্করুন।

হবালকবা রবাস্বার যবানেবাহননর জন্য ননর্ ্গমননর প্রনয়বাজনীয়তবা 
ইউনরবাপীয় ননর্ ্গমন মবান (ইইউ) 1970 এর দশনকর শর্বাড়বার 
নদনক নেদ্যমবান নিল, যখন ভবারী যবানেবাহননর জন্য প্রেম 
প্রনয়বাজনীয়তবা 1980 এর দশনকর শশনের নদনক আনস। আজ, 
র্বানড়র ননর্ ্গমন দুটি শমৌনলক কবােবানমবার অধীনন ননয়ন্রিত হয়: 
“EURO standards” এেং কবাে ্গন ডবাই অসিবাইড ননর্ ্গমননর 
ননয়্রিণ।

েত্গমবানন, নবাইন্রবানজন অসিবাইড (NOx), শমবাি হবাইন্রবাকবাে ্গন 
(THC), নন-নমনেন হবাইন্রবাকবাে ্গন (NMHC), কবাে ্গন মননবাসিবাইড 
(CO) এেং পবাটি্গকুনলি ম্যবািবার (PM) র্বানড়, লনর, শ্রন, ্রবাক্টর 
সহ শেনশরভবার্ যবানেবাহননর জন্য ননয়ন্রিত হয় .

যনদও ননয়মগুনল দেূনণর মবাত্রবা কনমনয় আননত সবাহবায্য কনর, 
তনে উন্নত প্রযুঞ্তি এেং উচ্চ জ্বালবাননর দবানমর কবারনণ এটি 
সে ্গদবা র্বানড়র খরচ েঞৃ্ধি কনর। যবাইনহবাক, ে্যঞ্তির্ত খরনচর এই 

েঞৃ্ধি জনসবাধবারনণর জন্য স্বাস্্য খরনচর সঞ্চয় দ্বারবা অফনসি 
করবা হয়, কবারণ শসখবানন শরবার্ সটৃটিকবারী কণবা পদবাে ্গ এেং েবায়নুত 
দেূনণর পনরমবাণ কম েবানক।

েবায়ু  দূেনণর সংস্পনশ ্গ আসবার ফনল শ্বাসয্রি এেং 
কবানড্গওভবাসকুলবার শরবার্ হনত পবানর, যবা 2010 সবানল 620,000 
অকবাল মতৃ্য ্যর কবারণ হনয়নিল এেং ভবারনত েবায়ু দেূনণর জন্য 
স্বাস্্য খরচ তবার ঞ্জনডনপর 3 শতবাংনশ মূল্যবায়ন করবা হনয়নি।

ইউনরবাপীয় ননর্ ্গমন মবান ইউনরবাপীয় ইউননয়ননর সদস্য 
রবাষ্ট্রগুনলনত নেঞ্রি হওয়বা নত্যন যবানেবাহননর ননষ্বাশন ননর্ ্গমননর 
জন্য গ্রহণনযবার্্য সীমবা ননধ ্গবারণ কনর।

যবাত্রীেবাহী র্বানড় এেং হবালকবা েবানণঞ্জ্যক যবানেবাহননর ননর্ ্গমননর 
মবানগুনল ননম্ননলনখত সবারণীনত সংনক্ষপ্ত করবা হনয়নি।

যবাত্রীেবাহী র্বানড়র জন্য ইউনরবাপীয় ননর্ ্গমন মবান (নেভবার্ এম*), 
g/নকনম।
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  TierD ate   COT HC NMHC     NOx       HC+NOx   PM     P***
  Diesel
  Euro 1† July 1992 2.72 (3.16) --      -       0.97 (1.13)    0.14 (0.18)    -
  Euro 2 January 19961 .0 --      -         0.7 0.08        -
  Euro 3 January 2000 0.64 --    0.50        0.56  0.05        -
  Euro 4 January 2005 0.50 --    0.25        0.30 0.025        -
  Euro 5 September 20090 .50- -   0.180        0.230 0.005        -
  Euro 6 September 20140 .50- -   0.080        0.170  0.005        -
                                                                         P etrol (Gasoline)
  Euro 1† July 1992 2.72 (3.16) --      -         0.97 (1.13)     -        -
  Euro 2  January 19962 .2 --      -           0.5     -       -
  Euro 3  January 20002 .3 0.20 -   0.15            -      -        -
  Euro 4  January 20051 .0 0.10 -   0.08            -       -        -
  Euro 5  September 2009 1.00 .100 .068    0.060            - 0.005**        -
 Euro 6(future) September 2014 1.00 .100 .068    0.060            - 0.005**        -

* ইউনরবা 5 এর আনর্, যবাত্রীেবাহী যবান > 2500 শকঞ্জ হবালকবা 
েবানণঞ্জ্যক যবানেবাহন N1-I নহসবানে অনুনমবানদত নিল

** শুধুমবাত্র ডবাইনরক্ট ইননজকশন ইঞ্জিন যুতি যবানেবাহনন 
প্রনযবাজ্য

*** একটি সংখ্যবার মবান যত তবাড়বাতবানড় সম্ভে সংজ্বানয়ত করনত 
হনে এেং সে ্গনশনে ইউনরবা 6 েলেৎ হওয়বার পনর

েন্ধনীর মবান হল উৎপবাদননর (COP) সীমবা (COP- Conformity 
of Production ) 

হবালকবা েবানণঞ্জ্যক যবানেবাহননর জন্য ননর্ ্গমন মবান

হবালকবা েবানণঞ্জ্যক যবানেবাহননর জন্য ইউনরবাপীয় ননর্ ্গমন মবান 
1305 শকঞ্জ (শরেণী N1- I), g/নকনম।

হাি্কা ব্ালণজ্জ্য্ক যানব্াহননর জন্য লনর্ কিেন োন

হাি্কা ব্ালণজ্জ্য্ক যানব্াহননর জন্য ইউনরােীয় লনর্ কিেন োন < 1305 ম্কজ্জ (মরেণী N1 - I), g/ল্কলে
1 

  Tier Date CO THCN MHCN Ox HC+NOxP MP
  Diesel
  Euro 1O ctober 19942 .72- -- 0.97 0.14 -
  Euro 2J anuary 19981 .0 -- -0 .7 0.08 -
  Euro 3J anuary 20000 .64- -0 .500 .560 .05-
  Euro 4J anuary 20050 .50- -0 .250 .300 .025 -
  Euro 5S eptember 20090 .500 -- 0.1800 .230 0.005-
  Euro 6S eptember 20140 .500 -- 0.0800 .170 0.005-
                                                                    Petrol (Gasoline)
  Euro 1O ctober 19942 .72- -- 0.97 --
  Euro 2J anuary 19982 .2 -- -0 .5 --
  Euro 3J anuary 20002 .3 0.20 -0 .15- --
  Euro 4J anuary 20051 .0 0.10 -0 .08- --
  Euro 5S eptember 20091 .000 0.1000 .068 0.060- 0.005*-
  Euro 6S eptember 20141 .000 0.1000 .068 0.060- 0.005*-
* Applies only to vehicles with direct injection engines
European emission standards for light commercial vehicles 1305 kg - 1760 kg (Category N1-II), g/km
  Tier Date CO THCN MHCN Ox HC+NOxP MP
  Diesel
  Euro 1O ctober 19945 .17- -- 1.40 .19-
  Euro 2J anuary 19981 .25- -- 1.00 .12-
  Euro 3J anuary 20010 .80- -0 .650 .720 .07-
  Euro 4J anuary 20060 .63- -0 .330 .390 .04-
  Euro 5S eptember 20100 .630 -- 0.2350 .295 0.005-
  Euro 6S eptember 20150 .630 -- 0.1050 .195 0.005-
                                                                     Petrol (Gasoline)
  Euro 1O ctober 19945 .17- -- 1.4- -
  Euro 2J anuary 19984 .0 -- -0 .6 --
  Euro 3J anuary 20014 .170 .25- 0.18 -- -
  Euro 4J anuary 20061 .810 .13- 0.10 -- -
  Euro 5S eptember 20101 .810 0.1300 .090 0.075- 0.005* -
  Euro 6S eptember 20151 .810 0.1300 .090 0.075- 0.005* -

* Applies only to vehicles with direct injection engines
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N1 - III & N 2 ) , g/Km

  Tier Date CO THCN MHCN Ox HC+NOx PM P
  Diesel
  Euro 1 October 1994 6.9- -- 1.70 .25-
  Euro 2 January 1998 1.5- -- 1.2 0.17 -
  Euro 3 January 20010 .95- -0 .780 .860 .10-
  Euro 4 January 20060 .74- -0 .390 .460 .06-
  Euro 5 September 20100 .740 -- 0.280 0.3500 .005 -
  Euro 6 September 20150 .740 -- 0.1250 .215 0.005-
                                                                    Petrol (Gasoline)
  Euro 1 October 1994 6.9- -- 1.7- -
  Euro 2 January 1998 5.0- -- 0.7- -
  Euro 3 January 20015 .22 0.29- 0.21- --
  Euro 4 January 20062 .270 .16- 0.11 -- -
  Euro 5 September 20102 .270 0.1600 .108 0.082 - 0.005*-
  Euro 6 September 20152 .270 0.1600 .108 0.082 - 0.005*-

* Applies only to vehicles with direct injection engines

শযখবানন যবাত্রীেবাহী র্বানড়র জন্য, মবানগুনল যবানেবাহননর চবালনবার 
দরূত্ব, g/kনম দ্বারবা সংজ্বানয়ত করবা হয়, লনরগুনলর (্রবাক) জন্য 
শসগুনল ইঞ্জিন পবাওয়বার আউিপুি, g/kWh দ্বারবা সংজ্বানয়ত 

করবা হয় এেং তবাই শকবানভবানেই ত্যলনবা করবা যবায় নবা। অনফনসয়বাল 
ক্যবািবার্নরর নবাম হল শহনভ নডউটি নডনজল ইঞ্জিন, শযটিনত 
সবাধবারণত লনর এেং েবাস েবানক।

এইচলি লিনজি ইজ্জিননর জন্য ইইউ লনর্ কিেন োন, g/k wh (m -1 এ মধাযঁ়া)

  Tier TetaDe st cycle CO HC NOxP MS moke

  Euro I 1992, < 85 kW ECE R-49 4.51 .1 8.0 0.612
0.81.15.4Wk 58 > ,2991 0.36

  Euro II 0.71.10.46991 rebotcO 0.25
0.71.10.48991 rebotcO 0.15

  Euro III October 1999 EEVs onlyE SC & ELR 1.00 .252 .0 0.02 0.15
October 2000E SC & ELR 2.10 .665 .0 0.10 0.8

0.13*
  Euro IV5 .15002 rebotcO0 .463 .5 0.02 0.5
  Euro V5 .18002 rebotcO0 .462 .0 0.02 0.5
  Euro VI3 1 5.1]51[3102 rebmeceD0 .130 .4 0.01
* for engines of less than 0.75 dm³ swept volume per cylinder and a rated power speed of more than 3,000 per minute.

EEV হি “উন্নত েলরনব্শ ব্ান্ধব্ যান”।
ভবারত পয ্গবায় ননর্ ্গমন মবানগুনল শমবাির যবান সহ অভ্যন্তরীণ দহন 
ইঞ্জিন সরজিবাম শেনক েবায় ুদেূণকবারীর আউিপিু ননয়্রিণ করবার 
জন্য ভবারত সরকবার দ্বারবা প্রনতটঠিত ননর্ ্গমন মবান। পনরনেশ ও 
েন ম্রিনকর অধীনন শকন্দীয় দেূণ ননয়্রিণ শেবাড্গ দ্বারবা মবান এেং 
েবাস্েবায়ননর সময়সীমবা ননধ ্গবারণ করবা হয়।
ইউনরবাপীয় আইননর উপর নভত্নত কনর মবানগুনল 2000 সবানল 
প্রেম চবালু করবা হনয়নিল৷ তবারপর শেনক ধীনর ধীনর কনেবার 

ননয়মগুনল চবাল ুকরবা হনয়নি৷ ননয়মগুনল েবাস্েবায়ননর পনর ততনর 
সমস্ নত্য ন যবানেবাহননক ননয়ম শমনন চলনত হনে। অনক্টবাের 
2010 শেনক, ভবারত পয ্গবায় III ননয়মগুনল সবারবা শদনশ প্রনয়বার্ করবা 
হনয়নি। 13টি েড় শহনর, এনপ্রল 2010 শেনক ভবারত পয ্গবায় IV 
ননর্ ্গমননর ননয়মগুনল চবালু রনয়নি৷
দইু চবাকবার জন্য 2 শট্বাক ইঞ্জিননর পয ্গবায়রিনম আউি, Maruti 
800-এর উত্পবাদন েন্ধ করবা এেং ইনলক্রননক ননয়্রিনণর 
প্রেত্গন যবানেবাহন ননর্ ্গমন সম্পনক্গত ননয়মগুনলর কবারনণ 
হনয়নি।

Table 1: Indian Emission Standards (4-Wheel Vehicles)
Standard ReferenceD ateR egion
India 2000 Euro 1 2000 Nationwide
Bharat Stage IIE uro 22 001N CR*, Mumbai, Kolkata, Chennai

2003.04N CR*, 13 Cities†
2005.04N ationwide

Bharat Stage III Euro 3 2005.04 NCR*, 13 Cities†
2010.04N ationwide

Bharat Stage IVE uro 4 2010.04 NCR*, 13 Cities†
Bharat Stage V Euro 5 2020 (proposed) Entire country

* National Capital Region (Delhi)
† Mumbai, Kolkata, Chennai, Bengaluru, Hyderabad, Ahmedabad, Pune, Surat,Kanpur,Lucknow,Sholapur,Jamshedpur
and Agra

introduced in 2000. Progressively stringent norms have
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উপনরর মবানগুনল সংনলিটি অঞ্চনল নেঞ্রি এেং ননেনন্ধত সমস্ 
নত্যন 4-চবাকবার যবানেবাহননর শক্ষনত্র প্রনযবাজ্য৷ এিবাড়বাও, ন্যবাশনবাল 
অনিবা ফুনয়ল পনলনস নদনলি েবা অন্যবান্য 10টি শহনর উদ্ভূত েবা 

নফননশ্ হওয়বা রুিগুনলর সবানে আন্ততঃরবাজ্য েবাসগুনলর জন্য 
নননদ্গটি ননর্ ্গমননর প্রনয়বাজনীয়তবা প্রেত্গন কনর।

2-এব়্ং 3-হুইিানরর জন্য লনর্ কিেন োন
 Emission standards for 2-and 3-wheelers

Table 2: Indian Emission Standards (2 and 3 wheelers)
Standard ReferenceD ate
Bharat Stage IIE uro 21  April 2005
Bharat Stage III Euro 31  April 2010
Bharat Stage IVE uro 41  April 2016 (proposed)
Bharat Stage V Euro 5 1 April 2020 (proposed)

BSIV ননয়ম শমনন চলবার জন্য, 2 এেং 3 হুইলবার ননম ্গবাতবানদর 
একটি েবাষ্ীভেন ননর্ ্গমন ননয়্রিণ ইউননি নফি করনত হনে, 
যবা শমবািরসবাইনকল পবাক্গ করবার সময় েবাষ্ীভূত হওয়বা জ্বালবানীর 
পনরমবাণ কম করনে।

ট্রা্ক এব়্ং ব্াস

GVW > 3,500 kg-এর যবানেবাহননর শক্ষনত্র প্রনযবাজ্য নত্য ন 
শহনভ নডউটি নডনজল ইঞ্জিনগুনলর ননর্ ্গমন মবানগুনল সবারনণ 3 
এ তবানলকবাভ্য তি করবা হনয়নি৷

Table 3: Emission Standards for Diesel Truck and Bus Engines, g/kWh

Year Reference Test COH C NOxP M
1992 -E CE R49 17.3-32.62 .7-3.7 --
1996 -E CE R49 11.202 .40 14.4-
2000 Euro IE CE R49 4.51 .1 8.00 .36*
2005†E uro II ECE R494 .0 1.17 .0 0.15
2010† Euro IIIE SC 2.10 .665 .0 0.10

ETC5 .450 .785 .0 0.16
2010‡ Euro IV ESC1 .5 0.46 3.50 .02

ETC4 .0 0.55 3.50 .03

* 0.612 for engines below 85 kW
† earlier introduction in selected regions, see Table 1 ‡ only in selected regions, see Table 1

লবাইি নডউটি নডনজল যবানেবাহননর জন্য ননর্ ্গমন মবান (GVW 
? 3,500 kg) সবারণী 4 এ সংনক্ষপ্ত করবা হনয়নি। ননর্ ্গমন 
সীমবার পনরসরগুনল হবালকবা েবানণঞ্জ্যক যবানেবাহননর নেনভন্ন 
শরেনণ (শরফবানরন্স ভর দ্বারবা) শেবাঝবায়; ইউনরবা 1 এেং পরেততী 

মবানগুনলর নেশদ নেেরনণর জন্য EU লবাইি-নডউটি র্বানড়র 
ননর্ ্গমন মবানগুনলর ত্য লনবা করুন। প্রনতটি ে্যবানপ্তর সে ্গননম্ন 
সীমবা যবাত্রীেবাহী র্বানড়র শক্ষনত্র প্রনযবাজ্য (GVW ? 2,500 kg; 6 
আসন পয ্গন্ত)।

Table 4: Emission Standards for Light-Duty Diesel Vehicles, g/km
Year Reference CO HC HC+NOx NOxP M
1992 -1 7.3-32.6 2.7-3.7- --
1996 -5 .0-9.0 -2 .0-4.0 --
2000 Euro 12 .72-6.90- 0.97-1.700 .14-0.25 -
2005† Euro 21 .0-1.5 -0 .7-1.2 0.08-0.17-
2010† 50.005.065.046.0III oruE

0.80 -0 .720 .650 .07
01.087.068.059.0

2010‡ Euro 45 20.052.003.005.0
0.63 -0 .390 .330 .04

60.093.064.047.0
† earlier introduction in selected regions, see Table 1
‡ only in selected regions, see Table 1

কম পবাওয়বারর যবানেবাহননর জন্য পরীক্ষবার চরিটি হল ECE + 
EUDC (সনে ্গবাচ্চ র্নত 90 নকনম/ঘন্বা সীনমত)।

2000 এর আনর্, ননর্ ্গমন একটি ভবারতীয় পরীক্ষবা চনরির 
মবাধ্যনম পনরমবাপ করবা হনয়নিল।

লবাইত নডউটি যবানেবাহনন ে্যেহবানরর জন্য ইঞ্জিনগুনলও 

এ্কটি ইজ্জিন িায়নানোলেিার ব্্যব্হার ্কনর 
লনর্ কিেন েরীক্া ্করা মযনত োনর। স়ংললিষ্ট লনর্ কিেন 
োন সারণী 5 এ তালি্কািুক্ত ্করা হনয়নে।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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* 0.612 85 Kw এর নননচর ইঞ্জিননর জন্য

† ননে ্গবানচত অঞ্চনল পনূে ্গর ভূনমকবা, সবারণী 1 শদখুন
সারলণ 6: র্্যানসালিন যানব্াহননর জন্য লনর্ কিেন োন (GVW ? 3,500 kg), g/km

Table 6: Emission Standards for Gasoline Vehicles (GVW ? 3,500 kg), g/km
Year ReferenceC OH CH C+NOx NOx
1991 -1 4.3-27.1 2.0-2.9-
1996 -8 .68-12.4- 3.00-4.36
1998*- 4.34-6.20- 1.50-2.18
2000 Euro 1 2.72-6.90- 0.97-1.70
2005† Euro 2 2.2-5.0- 0.5-0.7
2010† Euro 3 2.35 1.002.0

4.17 0.25 -0 .18
12.092.022.5

2010‡1 .00.14 oruE0 .08
1.81 -0 .130 .10

11.061.072.2

* অনুঘি্ক ্কনিািকিার িার্াননা যানব্াহননর জন্য

† লনব্ কিালচত অঞ্চনি েূনব্ কির িূলে্কা, সারণী 1 মেখুন ‡ শুধেুাত্ লনব্ কিালচত অঞ্চনি, সারণী 1 মেখুন

র্্যবানসবানলন যবানেবাহনগুনলনক অেশ্যই 2 গ্রবাম/পরীক্ষবা (কবায ্গকর 
2000) এর একটি েবাষ্ীভেন (SHED) সীমবা পূরণ করনত হনে।

3- এেং 2-চবাকবার শপ্রল যবানেবাহননর ননর্ ্গমননর মবানগুনল 
ননম্ননলনখত শিনেনল তবানলকবাভ্য তি করবা হনয়নি।

3- এেং 2-চবাকবার যবানেবাহন

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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েহন মচম্ানরর ন্কশা (Combustion chamber design)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• েহন মচম্ানরর ন্কশার গুরুত্ব ব্ণ কিনা ্করুন ।
• C.I ইজ্জিনন ব্ায় ুঘূণ কিায়োন েহন মচম্ার লিজাইননর উনদেশ্য ব্ণ কিনা ্করুন।

ননর্ ্গমননর মবাত্রবা দহন শচম্বানরর নকশবায় উপযতুি পনরেত্গননর 
মবাধ্যনম ননয়্রিণ করবা শযনত পবানর যবা র্্যবাস প্রেবানহর হবার েবাড়বায় 
এেং েবাষ্ীভেননক উন্নীত কনর, দহন শচম্বানর জ্বালবানননক 
আরও সমবানভবানে নেতরণ কনর।

একটি ভবাল দহন শচম্বানরর শমৌনলক প্রনয়বাজনীয়তবা প্রদবান করবা 
হয়: উচ্চ উচ্চ শঞ্তি আউিপুি

উচ্চ তবাপ দক্ষতবা এেং কম নননদ্গটি জ্বালবানী খরচ ।

মসণৃ ইঞ্জিন অপবানরশন ।

ননষ্বাশন দেূণকবারী হ্বাস ।

প্রনতটি নসনলন্ডবানর 2টি ইননিক ভবালভ ে্যেহবার কনর র্্যবাস 
প্রেবানহর হবার এেং ভনলউনমট্রক দক্ষতবা উন্নত করবা শযনত পবানর। 
কবায ্গকর শপবাি্গ শখবালবার েঞৃ্ধি, এেং র্্যবাস প্রেবাহ হবার েঞৃ্ধি পবায়। 
ভবালনভর সময় পনরেত্গনও দহন প্রঞ্রিয়বানক পনরেত্গন কনর। 
ভবালভ ওভবারল্যবাপ হ্বাস করবা স্্যবানভঞ্জিং প্রভবােনক হ্বাস কনর। 
এটি হবাইন্রবাকবাে ্গন ননর্ ্গমনও কমবায়।

CI ইঞ্জিন দহন শচম্বানরর সেনচনয় গুরুত্বপূণ ্গ কবাজ হল অল্প 
সমনয়র মনধ্য জ্বালবানী এেং েবাতবানসর সটেক নমরেণ প্রদবান 
করবা। এর জন্য একটি সংর্টেত েবায়ু , েবায় ুঘূণ ্গবায়মবান জ্বালবানী 
শফবািঁবা এেং েবায়ুর মনধ্য উচ্চ আনপনক্ষক শের্ ততনর করনত 
হনে। (নচত্র 1).

েহন প্রজ্রিয়া (Combustion process)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
•  েহন প্রজ্রিয়া  ব্ণ কিনা ্করুন।
• োরনেক্ট েহন স়ংজ্ালয়ত ্করুন ।
• আেশ কি ব্াস্তব্-লব্নবের ইজ্জিন েহন প্রজ্রিয়া স়ংজ্ালয়ত ্করুন।

শেনশরভবার্ র্বানড়র জ্বালবানী (শপন্রবাল, নডনজল, প্রবাকৃনতক 
র্্যবাস, ইেবানল, ইত্যবানদ) হল হবাইন্রবাকবাে ্গননর নমরেণ, শযৌর্ যবা 
হবাইন্রবানজন এেং কবাে ্গন পরমবাণু ধবারণ কনর।

একটি “ননখুতঁ” ইঞ্জিনন, েবাতবানসর অঞ্সিনজন জ্বালবানননত েবাকবা 
সমস্ হবাইন্রবানজননক জনল এেং জ্বালবাননর সমস্ কবাে ্গননক 
কবাে ্গন ডবাই অসিবাইনড (অঞ্সিনজননর সবানে নমনরেত কবাে ্গন) 
রূপবান্তনরত করনে। েবাতবানস নবাইন্রবানজন প্রভবানেত হনে নবা।

েবাস্নে , দহন প্রঞ্রিয়বা “ননখুঁত” নয় এেং অনিবানমবাটিভ 
(Automotive)ইঞ্জিনগুনল নেনভন্ন ধরনণর দেূক ননর্ ্গত কনর:

ক  “ননখুতঁ” দহন প্রঞ্রিয়বা:

জ্ািানী (হাইন্রা্কাব্ কিন) + ব্ায় ু(অজ্ক্নজন এব়্ং 
নাইনট্রানজন) = ্কাব্ কিন িাইঅক্াইি (CO2) + জি 
(H2O) + নাইনট্রানজন

খ   সবাধবারণ েবাস্ে-নেশ্ ইঞ্জিন দহন প্রঞ্রিয়বা:

জ্ািানী (হাইন্রা্কাব্ কিন) + ব্ায় ু(অজ্ক্নজন এব়্ং 
নাইনট্রানজন) = মোড়া ব্া আ়ংলশ্কিানব্ মোড়া 
হাইন্রা্কাব্ কিন (VOCs) + নাইনট্রানজন অক্াইি 
(NOx) + ্কাব্ কিন েননাক্াইি (CO) + ্কাব্ কিন 
িাইঅক্াইি (CO2) + জি

“ননখুতঁ” দহন প্রঞ্রিয়বাটি নসনলন্ডবানরর মনধ্য আদশ ্গ কন্রেশন 
চবানপর মবাধ্যনম অজ্গন করবা হয়, স্পবাক্গ প্বানর্র অেস্বা এেং 
সটেক সময়, ইঞ্জিননর জন্য সটেক মবাননর তবাপমবাত্রবা, জ্বালবানী, 
েবায়ু , ইঞ্জিননর প্রনয়বাজনীয়তবা অনুযবায়ী সটেক জ্বালবানীর 
পনরমবাণ, সনুননদ্গটি ভবালনভর সময়, এক ইঞ্জিন সটেক পনরমবানণ 
েবাতবাস পবাওয়বা,

তেদু্যনতনভবানে পনরচবানলত জ্বালবানী ইননজকশন নসনটেমগুনল 
দহন প্রঞ্রিয়বা এেং সে ্গদবা ইঞ্জিনন সরেরবাহ করবা েবায়-ুজ্বালবানী 
অনুপবাত ননয়্রিণ করনত শসন্সর এেং অনুঘিক রূপবান্তরকবারী 
ে্যেহবার কনর ।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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হাইন্রা্কাব্ কিননর বব্লশষ্ট্য এব়্ং প্রিাব্ (Characteristics and effect of hydrocarbons)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লব্লিন্ন ধরননর হাইন্রা্কাব্ কিন মযৌনর্র ব্ণ কিনা োও ।
• হাইন্রা্কাব্ কিননর বব্লশষ্ট্য ব্ণ কিনা ্করুন ।
• হাইন্রা্কাব্ কিননর প্রিাব্ ব্ণ কিনা ্করুন।

•  হবাইন্রবাকবাে ্গন শমবাির র্বানড় ননর্ ্গমননর একটি প্রধবান উৎস।

•  র্্যবানসবানলন, নডনজল, এলনপ এেং প্রবাকৃনতক র্্যবাস সেই 
হবাইন্রবা কবাে ্গন শযৌর্।

•  হবাইন্রবাকবাে ্গন ননর্ ্গমন েবায়ুমণ্ডনলর অন্যবান্য শযৌনর্র সবানে 
নেঞ্রিয়বা কনর আনলবাক-রবাসবায়ননক শধবায়ঁবাশবা ততনর কনর।

•  একটি অভ্যন্তরীণ দহন ইঞ্জিনন সটেকভবানে জ্লনত 

র্্যবানসবানলননক সহনজ েবাষ্ীভূত করনত হনে নকন্তু এই 
সম্পত্নতর মবানন এটি সবাধবারণ তবাপমবাত্রবা এেং চবানপ 
েবায়ুমণ্ডনল সহনজই েবাষ্ীভূত হয়।

•  যখন একটি যবানেবাহনন নরফুনয়ল করবা হয় , তখন 
হবাইন্রবাকবাে ্গন েবাষ্ নফলবার শনক শেনক েবায়ুমণ্ডনল চনল 
শযনত পবানর।

•  যখন র্বানড়টিনক শরবানদ শফনল রবাখবা হয়, তখন এর তবাপমবাত্রবা 
েঞৃ্ধি পবায় এেং ি্যবাঙ্ক শেনক জ্বালবানন েবাষ্ীভূত হয়

লনষ্াশন র্্যানস হাইন্রা্কাব্ কিন (Hydrocarbons in exhaust gases)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• েহননর সেয় উতে্ালেত হাইন্রা্কাব্ কিন মযৌর্গুলির লনর্ কিেন ব্ণ কিনা ্করুন।

একটি 4-শট্বাক শপ্রল ইঞ্জিনন, িপ শডড শসন্বানর (TDC) 
ভবালভ ওভবারল্যবানপর সময়, নকি্য  ইননিক চবাজ্গ দহন শচম্বার 
শেনক ননষ্বাশন শপবাি্গ েবানক । কবাচঁবা জ্বালবানন, হবাইন্রবাকবাে ্গন 
এেং েবায়রু নমরেণ, েবায়ুমণ্ডনল ননর্ ্গত হয়।

যখন নসনলন্ডবানর দহন ঘনি, তখন শদয়বাল, নপটেন এেং নপটেন 
নরংগুনল জ্লন্ত নমরেনণর কবািবাকবানি নেন্রু শচনয় সবামবান্য 
শীতল হয়। নকি্য  েবায় ুএেং জ্বালবানী অণ ুএই শীতল অংশগুনলর 
সংস্পনশ ্গ আনস এেং তবারবা শীতল হনয় যবায়, যতক্ষণ নবা তবানদর 
তবাপমবাত্রবা জ্লননর জন্য খুে কম হনয় যবায়। এগুনল শপবানড় নবা 
এেং যখন ননষ্বাশন শপবাি্গ শখবানল, তবারবা নসনলন্ডবারটি েনক শের 
হনয় যবায়।

ইর্ননশননর নমসফবায়বানরংনয়র ফনল ননষ্বাশন শপবাি্গ শখবালবার 
সময় নসনলন্ডবার শেনক অপুণ ্গ জ্বালবানী চনল শযনত পবানর।

যনদ একটি অত্যনধক সমধৃি েবায়ু-জ্বালবানী নমরেণ ে্যেহবার করবা 
হয়, তনে েবাতবানসর পনরমবানণর জন্য খেু শেনশ জ্বালবানী েবানক। 
দহন অসম্পূণ ্গ হনে, এেং শযনকবান অপুণ ্গ জ্বালবানী ননষ্বাশন 
শপবানি্গর মবাধ্যনম নসনলন্ডবার শিনড় যবানে।

যনদ একটি অত্যনধক পবাতলবা নমরেণ ে্যেহবার করবা হয়, তবাহনল 
দহন আরও শেনশ সময় শনয় এেং এটি সম্পূণ ্গ হওয়বার আনর্ই 
নশখবা নননভ শযনত পবানর। যখন ননষ্বাশন শপবাি্গ শখবানল, তখন 
নসনলন্ডবার শেনক অপুণ ্গ হবাইন্রবাকবাে ্গন ননতঃনফননশ্ হনয় যবানে।

লিনজি োটিকি্ুকনিি লেল্ার (DPF)(Diesel Particulate Filters (DPF))
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লিনজি োটিকি্ুকনিি লেল্ানরর উনদেশ্য ব্ণ কিনা ্করুন।
• লিনজি োটিকি্ুকনিি লেল্ারগুলির ্কানজর নীলত ব্ণ কিনা ্করুন ।
• লিনজি োটিকি্ুকনিি লেল্ারগুলির েুনজকিনমের গুরুত্ব ব্ণ কিনা ্করুন ।
• DPF-এর সজ্রিয় েুনরুদ্ার ্কায কি নীলত ব্ণ কিনা ্করুন ।
• DPF-এর লনজ্্রিয় েুনরুদ্ার ্কায কি নীলত ব্ণ কিনা ্করুন ৷

লিনজি ্কণা লেল্ার উনদেশ্য

নডনজল পবাটি্গকুনলি নফল্বার (DPF) যবানক ‘পবাটি্গকুনলি ্র্যবাপ’ও 
েলবা হয় P.M নফল্বার আউি করবার জন্য ততনর করবা হনয়নি ।

নডনজল ননষ্বাশন র্্যবাস শেনক খুে কনেবার ননর্ ্গমন সীমবা পূরণ ।

জ্বালবানী এেং েবায়ু নমরেনণর দহননর সময়, অসম্পূণ ্গ দহননর 
কবারনণ সবাধবারণভবানে নডনজল কণবা নহসবানে শরেণীেধি নেনভন্ন 
দেূক কণবা উৎপন্ন হয় ।

লিনজি োটিকি্ুকনিি লেল্ারগুলির ্কানজর নীলত

অ্যবালুনমনবা প্রনলপ্ত তবানরর জবাল, নসরবানমক ফবাইেবার, নিদ্রযুতি 
নসরবানমক মননবানলে ইত্যবানদ, পনরস্বােণ মবাধ্যম নহসবানে অধ্যয়ন 

করবা হনয়নি। েত্গমবানন , শমৌচবাক (honeycomb) ধরননর 
কবােবানমবার নসরবানমক মননবানলে কণবানক আিকবাননবার জন্য 
ে্যেহৃত হয় কবারণ র্্যবাস এর নিদ্রযুতি শদয়বাল নদনয় প্রেবানহত হয়। 
এই নফল্বারগুনলনক ‘নসরবানমক ওয়বাল শ্লবা নফল্বার’ও েলবা হয়।

একটি নসরবানমক honeycomb নেনশে নফল্বার নচত্র 1 এ 
শদখবাননবা হনয়নি। এই শসলুলবার কবােবানমবানত, নেকল্প শকবােগুনল 
এক প্রবানন্ত প্বার্ করবা হয় এেং নেপরীত প্রবানন্ত শখবালবা েবানক। 
ননষ্বাশন র্্যবাস upstream প্রবানন্ত শখবালবা শকবােগুনলনত প্রনেশ 
কনর এেং নিদ্রযুতি শদয়বানলর মধ্য নদনয় সংলগ্ন শকবােগুনলনত 
প্রেবানহত হয়। সংলগ্ন শকবােগুনল নননচর নদনকর প্রবানন্ত শখবালবা 
েবানক শযখবান শেনক নফল্বার করবা র্্যবাস েবায়ুমণ্ডনল শেনরনয় 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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যবায়। নফল্বানরর শদয়বানলর মধ্য নদনয় র্্যবানসর প্রেবানহর পেটি 
নচত্র 1-এও শদখবাননবা হনয়নি

DPF এর েুনরুদ্ার (Regeneration of DPF) 
 

ফবানঁদর কণবা পদবাে ্গনক নফল্বার করবা এেং সংগ্রহ করবা 
ত্য লনবামূলকভবানে সহজ নকন্তু কবাে ্গনটি উপযতুিভবানে পুনড়নয় 
শফলনত হনে, শযমন, ফবাদঁটিনক ‘পুনরুত্নেত’ করনত হনে যবানত 
নফল্বার জনুড় চবাপ হ্বাস সে ্গদবা একটি গ্রহণনযবার্্য স্নর েবানক।

কবাে ্গন কণবার শপবাড়বাননবা শুরু হয় প্রবায় 540ºC এ। এই ধরননর 
উচ্চ ননষ্বাশন র্্যবানসর তবাপমবাত্রবা ইঞ্জিননর কবাজ করবার সময় 
যনেটি দীঘ ্গ সমনয়র জন্য ঘনি নবা। ননষ্বাশন পবাইনপ নডনজল 
ননষ্বাশন র্্যবানসর তবাপমবাত্রবা সবাধবারণত প্রবায় 300ºC পয ্গন্ত 
শপৌঁিবায়।

দুই ধরননর পুনরুধিবার ে্যেস্বা অনুসন্ধবান করবা হনয়নি এেং 
উৎপবাদন যবানেবাহনন কম ্গসংস্বাননর জন্য কনয়কটি উন্নত করবা 
হনয়নি

সঞ্রিয় পুনজ্গন্ম (Active regeneration)

ননঞ্্রিয় পুনজ্গন্ম (Passive generation)

সজ্রিয় DPF েুনরুদ্ার

সঞ্রিয় পুনরুধিবার ে্যেস্বায়, শসন্সরগুনল ফবাদঁ জনুড় চবাপ ্রপ 
ননরীক্ষণ করনত ে্যেহৃত হয়। শসন্সর শেনক সংনকত প্রবানপ্তর 
উপর, ননষ্বাশন র্্যবাস তবাপমবাত্রবা েঞৃ্ধি করবা হয়

নননচর শযনকবাননবা একটি শকৌশল দ্বারবা 500º c ।

ইজ্জিন থ্রিলি়ং -েবাতবানসর শ্রবািনলং েবায়পু্রেবাহনক হ্বাস কনর 
যবার ফনল সবামনগ্রক েবায়ু-জ্বালবানী অনুপবাত হ্বাস পবায়, যবা জ্লন 
এেং ননষ্বাশননর তবাপমবাত্রবা েঞৃ্ধি কনর।

লেল্ানরর আেল্রিে বব্ে্ুযলত্ক লহিার ব্্যব্হার - ইঞ্জিন 
অল্বারননির দ্বারবা তেদু্যনতক নহিবানর পবাওয়বার সরেরবাহ করবা 
হয়। একটি সবাধবারণ ্রবাক DPF পুনরুধিবার ে্যেস্বার জন্য একটি 
3 kw নহিবানরর প্রনয়বাজন হনত পবানর।

লেল্ানরর আেল্রিে ব্ান কিার ব্্যব্হার - একটি নডনজল 
জ্বালবানী েবান ্গবার নডনজল পবাটি্গকুনলি নফল্বার পুনরুধিবার করবার 
জন্য নফল্বানরর সবামনন ননষ্বাশননর মনধ্য স্বাপন করবা হয়।

লনজ্্রিয় েুনরুদ্ার

প্যবানসভ নরনজনবানরশন নসনটেম (নচত্র 2) অনুঘিক ননযুতি কনর 
যবানত কবানঁচর অঞ্সিনডশন তবাপমবাত্রবা স্বাভবানেক ননষ্বাশন র্্যবানসর 
তবাপমবাত্রবার সীমবার মনধ্য েবানক। অনুঘিকটি হয় নডনজনল শযবার্ 
করবা হয় নডনজল জ্বালবানীনত সংনযবাজন আকবানর শযবার্ করবা হয় 
েবা নফল্বার সবােনট্নির পনৃঠি দনূেত হয়। প্যবানসভ পুনরুত্বাননর 
জন্য আনরকটি পধিনত নসরবানমক ওয়বাল শ্লবা পবাটি্গকুনলি 
নফল্বানরর সবামনন একটি নেনশে অঞ্সিনডশন অনুঘিক ে্যেহবার 
কনর কবাে ্গননর অঞ্সিনডশন প্রচবার কনর। এই নসনটেমটি রিমবার্ত 
নরজনবানরশন ফবাদঁ (CRT) নবানম পনরনচত।

েষূণ্কারীর উৎস (Sourse of pollutants)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• নাইনট্রানজননর অক্াইনির বব্লশষ্ট্য ব্ণ কিনা ্করুন ।
• ্কণার বব্লশষ্ট্য ব্ণ কিনা ্করুন ।
• ্কাব্ কিন েননাক্াইনির বব্লশষ্ট্য ব্ণ কিনা ্করুন ।
• ্কাব্ কিন িাই অক্াইি (co2) এর বব্লশষ্ট্য ব্ণ কিনা ্করুন ।
• জ্ািানীনত সািোর উোোননর বব্লশষ্ট্য ব্ণ কিনা ্করুন।

নাইনট্রানজননর অক্াইি

েবাতবানস প্রবায় 78% নবাইন্রবানজন েবানক (নচত্র 1)। উচ্চ তবাপমবাত্রবা 
এেং দহননর চবানপ, এই নবাইন্রবানজন অঞ্সিনজননর সবানে নমনলত 
হনয় নবাইন্রবানজননর অসিবাইড ততনর কনর। প্রবায় সে অভ্যন্তরীণ 
জ্লন ইঞ্জিন ননষ্বাশন র্্যবাস এই রবাসবায়ননক ধবারণ কনর.

একটি পবাতলবা েবা নলন নমরেণ ে্যেহবার করবা হনল, হবাইন্রবাকবাে ্গন 
এেং কবাে ্গন মননবাসিবাইনডর র্েন হ্বাস পবায়, নকন্তু নবাইন্রবানজননর 
অসিবাইনডর জন্য এটি েঞৃ্ধি পবায়। এটি উচ্চ তবাপমবাত্রবা এেং 
উপলব্ধ অঞ্সিনজননর েঞৃ্ধির কবারনণ।

কন্রেশন-ইর্ননশন ইঞ্জিন উচ্চ মবাত্রবার নবাইন্রবানজননর 
অসিবাইড ততনর করনত পবানর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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্কণা

আধুননক ইঞ্জিননর কণবা সবাধবারণত কবাে ্গন-নভত্নতক হয়। 
পুরবাননবা যবানেবাহন প্রবান্ত-নভত্নতক কণবা ততনর করনত পবানর। এটি 
অকনিন শরটিং েবাড়বানত জ্বালবানীনত ে্যেহৃত প্রবান্ত শযৌর্গুনলর 
কবারনণ ঘনি।

স্পবাক্গ ইর্ননশন ইঞ্জিনগুনলনত, কণবাগুনল সমধৃি েবায়-ুজ্বালবানী 
নমরেনণর অসম্পূণ ্গ দহননর কবারনণ ঘনি।

কন্রেশন-ইর্ননশন ইঞ্জিনগুনলনত, এগুনল আনলবাড়ন পণূ ্গতবা 
এেং অঞ্সিনজননর অভবানের কবারনণ ঘনি। CI ইঞ্জিনন কমু্টেবার 
শচম্বানরর নলভনসর কণবার নভতনর লনুরিনকটিং অনয়ল জ্নল।

্কাব্ কিন েননাক্াইি

কবাে ্গন মননবাসিবাইড একটি েণ ্গহীন, র্ন্ধহীন, স্বাদহীন, দবাহ্য এেং 
অত্যন্ত নেেবাতি র্্যবাস।

কবাে ্গন মননবাসিবাইড হল অসম্পূণ ্গ দহননর একটি পণ্য এেং 
এটি ঘনি যখন জ্বালবানীনত েবাকবা কবাে ্গন সম্পূণ ্গরূনপ কবাে ্গন 
ডবাই অসিবাইনড অঞ্সিডবাইজ নবা হনয় আংনশকভবানে জবানরত েবা 
অঞ্সিডবাইজ হয়।

কবাে ্গন মননবাসিবাইড রতি প্রেবানহ অঞ্সিনজননর প্রেবাহ হ্বাস 
কনর এেং হৃদনরবানর্ আরিবান্ত ে্যঞ্তিনদর জন্য নেনশে কনর 
নেপজ্জনক।

্কাব্ কিন িাই অক্াইি (co2)

কবাে ্গন ডবাই অসিবাইড উৎপবানদত হয়, জনলর সবানে, যখন েবায়ু 
এেং জ্বালবানীর সম্পূণ ্গ দহন ঘনি।

র্্যবানসবানলন-ইঞ্জিন যবানেবাহনন অনুঘিক রূপবান্তরকবারী কবাে ্গন 
মননবাসিবাইডনক কবাে ্গন ডবাই অসিবাইনড রূপবান্তর কনর।

্কাব্ কিন িাই অক্াইি লিনজি এব়্ং এিলেজ্জ-
চালিত যানব্াহন দ্ারাও উতে্ালেত হয়।

কবাে ্গন ডবাই অসিবাইড সরবাসনর মবানুনের স্বানস্্যর ক্ষনত কনর নবা, 
তনে এটি একটি “নগ্রনহবাউস র্্যবাস” নহসবানে নেনেনচত হয়। অন্য 
কেবায়, এটি েবায়ুমণ্ডনল জমবা হওয়বার কবারনণ, এটি পনৃেেীর 
তবাপনক আিনক রবানখ এেং জলেবায়ু পনরেত্গননর সম্ভবােনবায় 
অেদবান রবানখ েনল মনন করবা হয়।

জ্ািানীনত সািোনরর েলরোণ

র্্যবানসবানলন এেং নডনজল জ্বালবানীনত তবানদর রবাসবায়ননক র্েননর 
অংশ নহসবানে সবালফবার েবানক।

সবালনফউনরক অ্যবানসড উত্পবানদত হয় যখন সবালফবার দহন 
প্রঞ্রিয়বার সময় ততনর হওয়বা জলীয় েবানষ্র সবানে নমনলত 
হয় এেং এই ক্ষয়কবারী শযৌর্টির নকি্য  ননতঃসরনণর মবাধ্যনম 
েবায়ুমণ্ডনল ননর্ ্গত হয়।

জ্বালবানীনত উচ্চ সবালফবানরর মবাত্রবা, জলীয় েবানষ্র সবানে নমনলত 
হনল, ভবালভ র্বাইড এেং নসনলন্ডবার লবাইনবারগুনলনতও ক্ষয়কবারী 
ক্ষনয়র কবারণ হনত পবানর, যবা অকবাল ইঞ্জিন ে্যে ্গতবার কবারণ হনত 
পবানর। সটেক লনুরিনকনন্র ে্যেহবার এেং সটেক অনয়ল ননষ্বাশন 
ে্যেধবান এই প্রভবানের সবানে লড়বাই করনত সবাহবায্য কনর এেং 
ক্ষয়কবারী ক্ষনতর মবাত্রবা হ্বাস কনর।

যনদও নেনেধ অনুযবায়ী জ্বালবানীনত সবালফবানরর অনুমনতনযবার্্য 
মবাত্রবা হ্বাস কনরনি, তনে কম সবালফবার নডনজল জ্বালবানী 
ে্যেহবানরর নকি্য  পবাশ্ ্গ প্রনতঞ্রিয়বা রনয়নি।

সবালফবার স্র কমবানত ে্যেহৃত পনরনশবাধন প্রঞ্রিয়বা নডনজল 
জ্বালবাননর প্রবাকৃনতক লুনরিনকটিং তেনশটি্যগুনলনক হ্বাস করনত 
পবানর, যবা জ্বালবানী পবাম্প এেং ইননজক্টনরর মনতবা জ্বালবানী 
নসনটেনমর উপবাদবানগুনলর ততলবাতিকরণ এেং পনরচবালনবার 
জন্য অপনরহবায ্গ।

রি্যাঙ্কন্কস লনর্ কিেন লনয়ন্ত্রণ (Crankcase emission control)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• রি্যাঙ্কন্কস ব্ায়চুিাচনির উনদেশ্য ব্ণ কিনা ্করুন ।
• েজ্জটিি রি্যাঙ্ক ম্কস মিলটিনিশন (PCV) লসনটেনের ্কায কি নীলত ব্ণ কিনা ্করুন । 
• PCV িািি অোনরশননর লব্লিন্ন ধাে ব্্যাখ্যা ্করুন ।
• লিনজি ইজ্জিননর জন্য রি্যাঙ্কন্কস লিনপ্রশন মরগুনিির িািি (লসলিআরলি) এর ্কায কি নীলত ব্ণ কিনা ্করুন।

রি্যাঙ্কন্কস ব্ায়চুিাচনির উনদেশ্য

প্রেম ননয়ন্রিত ননর্ ্গমনটি নিল রি্যবাঙ্কনকস েবাষ্। দহননর সময় 
ইঞ্জিন চলবাকবালীন নকি্য  অপণু ্গ জ্বালবানী এেং অন্যবান্য দহন পণ্য 
নপটেননর নরং এেং নসনলন্ডবানরর শদয়বানলর মনধ্য রি্যবাঙ্কনকনসর 

মনধ্য নলক হয়। এই নলকনক শ্লবা-েবাই েলবা হয়। র্্যবাস দ্বারবা শ্লবা 
মূলত HC র্্যবাস

অপনরনশবানধত জ্বালবানী, এেং ঘনীভেন শেনক জল, এিবাড়বাও 
রি্যবাঙ্কনকস এেং স্যবানম্প তবানদর পে খুনঁজ পবায়। যখন ইঞ্জিন 
তবার সমূ্পণ ্গ অপবানরটিং তবাপমবাত্রবায় শপৌঁনি যবায়, তখন জল 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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এেং জ্বালবানী েবাষ্ীভূত হয়। চবাপ ততনর হওয়বা প্রনতনরবাধ করনত, 
রি্যবাঙ্কনকসটিনত অেশ্যই েবায়ুচলবাচল করনত হনে।

আনর্র যবানেবাহনন, রি্যবাক শকস েবাষ্ সরবাসনর েবায়ুমণ্ডনল 
নরিদবার টিউে েবা শরবাড ্রবাফ্ট টিউনের মবাধ্যনম প্রেবানহত হত। 
রি্যবাঙ্কনকস শেনক েবাষ্ শেনক েবাষ্ শশবােণ করনত সবাহবায্য 
করবার জন্য এটিনক আকৃনত শদওয়বা হনয়নিল, র্বানড়টি চবানলত 
হওয়বার কবারনন।

আধুননক যবানেবাহনগুনলনক রি্যবাঙ্কনকস নরিদবার র্্যবাস এেং 
েবাষ্গুনলনক পুনড়নয় শফলবার জন্য ইননলি নসনটেনম শফরত 
পবােবাননবার প্রনয়বাজন হয়।

এটি করবার একটি সবাধবারণ পধিনতনক পঞ্জটিভ রি্যবাঙ্কনকস 
শভনন্নলশন েবা PCV েলবা হয়।

PCV ্কানজর নীলত

PCV ভ্যবাকুয়বাম সবানক্গি ননম্নরূপ কবাজ কনর (নচত্র 1)। নসনটেনমর 
জন্য েবায়ু এয়বার নলিনবার এলবাকবায় প্রনেশ কনর। েবায়ু তবারপর 
েবায়ু নফল্বার মবাধ্যনম, একটি টিউে মবাধ্যনম, এেং েন্ধ অনয়ল 
নফলবার ক্যবাপ মবাধ্যনম যবায় ।

ইননিক ম্যবানননফবাল্ড ভ্যবাকুয়বাম রি্যবাঙ্কনকস েবাষ্ এেং 
র্্যবাসগুনলনক PCV ভবালনভর নদনক নফনরনয় আনন। PCV ভবালভ 
শেনক, েবাষ্ এেং র্্যবাস ইঞ্জিননর ইননিকর মনধ্য শশবােন হয় 
যবা জ্লন দ্বারবা পুনড়নয় শফলবা হয়।

যনদ অননক শেনশ েবাষ্ এেং র্্যবাস ইননিক ম্যবানননফবানল্ড প্রনেশ 
কনর তনে এটি েবায়ু-জ্বালবাননর অনুপবাতনক নেপয ্গস্ করনত 
পবানর। নপনভনস ভবালভ েবাষ্ এেং র্্যবানসর পনরমবাণ ননয়্রিণ 
করনত সবাহবায্য কনর যবা গ্রহনণর ম্যবানননফবানল্ড নফনর যবায়।

ডবায়বাগ্রবানম (নচত্র 2) শদখবাননবা হনয়নি, PCV ভবালভ একটি 
শিপবারড প্বাজিবার এেং দটুি স্পপ্রং নননয় র্টেত এেং এটি ইননিক 
শমনননফবাল্ড ভ্যবাকুয়বানমর উপর নভত্নত কনর েবায়ু প্রেবাহনক 
সীনমত কনর।

আইডল এেং হ্বানসর সময় যখন শ্লবা-েবাই র্্যবাসগুনল নূ্যনতম 
হয় , তখন ইননিক ম্যবানননফবানল্ড  ননম্নচবাপ (েবা “উচ্চ” 
ভ্যবাকুয়বাম) স্পপ্রংনসর নেরুনধি প্বাজিবারনক িবানন এেং ভবালনভর 
মবাধ্যনম েবায়ুপ্রেবাহনক সীমবােধি কনর।

ত্বরণ এেং ভবারী-শলবাড ঞ্রিয়বাকলবানপর সময় যখন শ্লবােবাই 
র্্যবাসগুনল তবানদর সনে ্গবানচ্চ েবানক, গ্রহনণর েহুগুনণ কম 

ভ্যবাকুয়বাম স্পপ্রংসগুনলনক নপনসনভ ভবালনভর মবাধ্যনম সে ্গবানধক 
েবায়ুপ্রেবানহর জন্য প্বাজিবারটিনক “ে্যবাক” রবাখনত শদয়।

শসনক্ষনত্র যখন ইননিক ম্যবানননফবানল্ড চবাপ পনড়, শযমন 
িবানে ্গবাচবাজ্গড েুনটের সময়

ইঞ্জিন েবা ে্যবাকফবায়বানরর সময়, প্বাংর্বানরর আসনটি ভবালভ 
শকনসর নেরুনধি শজবার কনর রি্যবাঙ্কনকনস েবাতবাস প্রনেশ করনত 
েবাধবা শদয়।

লিনজি ইজ্জিননর জন্য রি্যাঙ্কন্কস লিনপ্রশন মরগুনিির 
িািি (CDRV)

একটি রি্যবাঙ্কনকস নডনপ্রশন শরগুনলির ভবালভ (নসনডআরনভ) 
ইঞ্জিনন রি্যবাঙ্কনকস র্্যবানসর প্রেবাহনক ননয়্রিণ করনত ে্যেহৃত 
হয়। এই ভবালভটি রি্যবাঙ্কনকনস ভ্যবাকুয়বাম সীনমত করবার 
জন্য নডজবাইন করবা হনয়নি। র্্যবাসগুনল ভবালভ কভবার শেনক 
নসনডআরনভর মবাধ্যনম এেং ইননিক ম্যবানননফবানল্ড আনস।

কনম্ননশন নফল্বার, শচক ভবালভ এেং অনয়ল নফল ক্যবাপ নদনয় 
ইঞ্জিনন তবাজবা েবাতবাস প্রনেশ কনর (নচত্র 3)। এই েবায় ুশ্লবােবাই 
র্্যবানসর সবানে নমনশ যবায় এেং নেপরীত ভবালভ কভবানর প্রনেশ 
কনর। এই র্্যবাসগুনল ভবালভ কভবানরর একটি নফল্বানরর মধ্য 
নদনয় যবায় এেং সংযুতি টিউনেংনয়র মনধ্য প্রনেশ কনর।

ইননিক ম্যবানননফবাল্ড ভ্যবাকুয়বাম রি্যবাঙ্কনকস র্্যবানসর প্রেবাহ 
ননয়্রিণ করনত একটি স্পপ্রং শলবানডড ডবায়বাফ্বানমর নেরুনধি কবাজ 
কনর। উচ্চতর ভ্যবাকুয়বাম স্রগুনল ডবায়বাফ্বামটিনক আউিনলি 
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টিউনের উপনরর নদনক শিনন নননয় যবায়। এটি রি্যবাঙ্কনকস শেনক 
র্্যবানসর পনরমবাণ হ্বাস কনর এেং  রি্যবাঙ্কনকনস ভ্যবাকুয়বাম হ্বাস 
কনর। ইননিক ভ্যবাকুয়বাম কনম যবাওয়বায়, স্পপ্রং ডবায়বাফ্বামনক 
আউিনলি টিউনের উপর শেনক দূনর শেনল শদয় যবানত 

ম্যবানননফবানল্ড আরও র্্যবাস প্রনেশ করনত পবানর। নডনজল 
রি্যবাঙ্কনকস েবায়ুচলবাচল ে্যেস্বা প্রনত 15,000 মবাইল (24,000 
নকনম) েবা 12 মবানসর ে্যেধবানন পনরষ্বার এেং পনরদশ ্গন করবা 
উনচত।

এক্টে র্্যাস লরসা্ুককিনিশন (EGR) িািি(Exhaust Gas Recirculation (EGR) valve)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এক্টে র্্যাস লরসা্ুককিনিশন (ইজ্জআর) লসনটেনের উনদেশ্য ব্ণ কিনা ্করুন ।
• ইজ্জআর িািনির ্কানজর নীলত ব্ণ কিনা ্করুন ।
• বরলখ্ক ইনি্কট্রলন্ক EGR িািনির ্কানজর নীলত ব্ণ কিনা ্করুন ।
• লিনজি ইজ্জিনন EGR লসনটেনের ্কানজর নীলত ব্ণ কিনা ্করুন।

এক্টে র্্যাস লরসা্ুককিনিশন (ইজ্জআর ) লসনটেনের 
উনদেশ্য

এসিটে র্্যবাস নরসবাকু্গনলশন (EGR) নসনটেনমর উনদেশ্য হল েবায়ু 
দেূনণ অেদবান রবানখ এমন NOx ননর্ ্গমন কমবাননবা।

EGR ভবালনভর কবানজর নীনত : এসিটে র্্যবাস নরসবাকু্গনলশন NOX 
র্েন এেং ইঞ্জিন নক ননয়্রিণ হ্বাস কনর। নচত্র 1-এ শদখবাননবা 
নহসবানে ইননিক ম্যবানননফবানল্ড ইননিক এয়বার ফুনয়ল নমরেনণ 
অল্প পনরমবানণ ননষ্বাশন র্্যবানসর অনুমনত শদওয়বার মবাধ্যনম 
পুনরবায় সঞ্চবালন কনর।

EGR, ভবালভ, ননষ্বাশন শপবাি্গ েবা ম্যবানননফবানল্ডর মনধ্য সংযুতি, 
এেং ইননিক ে্যেস্বা।

যনদ ইঞ্জিননর অেস্বার কবারনণ নবাইন্রবানজননর অসিবাইড উৎপন্ন 
হওয়বার সম্ভবােনবা েবানক, তবাহনল EGR ভবালভ খুনল যবায়, নকি্য  
র্্যবাসনক (শমবাি প্রবায় 6 শেনক 10%) ননষ্বাশন পধিনতনত প্রনেশ 
করনত শদয়। দহননর সময়, এই ননষ্বাশন র্্যবাসগুনল জ্লন্ত েবায়ু 
এেং জ্বালবানী শেনক তবাপ শশবােণ কনর। এটি নবাইন্রবানজন এেং 
অঞ্সিনজননর মনধ্য প্রনতঞ্রিয়বা যবা NOx র্েন কনর তবার মনধ্য 
প্রনতঞ্রিয়বা কমবানত সনে ্গবাচ্চ দহন তবাপমবাত্রবা (1500 নডনগ্র শস. 
এর নননচ) কনমনয় শদয়।

পুরবাননবা ইঞ্জআর নসনটেমগুনল ভ্যবাকুয়বাম ননয়ন্রিত ইঞ্জআর 
ভবালভ ে্যেহবার কনর যখন নত্য ন যবানেবাহনগুনলনত ননষ্বাশন 
র্্যবানসর পনুতঃসঞ্চবালন ননয়্রিণ করবার জন্য একটি ইনলক্রননক 
ইঞ্জআর ভবালভ েবানক।

যখন ইঞ্জিনটি আইডল েবানক, তখন EGR ভবালভ েন্ধ েবানক 
এেং শমনননফবানল্ড শকবান EGR প্রেবাহ েবানক নবা। ইঞ্জিন উষ্ণ নবা 

হওয়বা পয ্গন্ত এেং শলবানডর অধীনন কবাজ নবা করবা পয ্গন্ত EGR 
ভবালভ েন্ধ েবানক। শলবাড েঞৃ্ধি এেং জ্লন তবাপমবাত্রবা েবাড়নত 
শুরু করবার সবানে সবানে, EGR ভবালভটি শখবানল এেং এসিজটেনক 
পুনরবায় ইননিক শমনননফবানল্ড নলক করনত শুরু কনর (নচত্র 2) 
এটির একটি পধিনতর প্রভবাে রনয়নি যবা দহন তবাপমবাত্রবা কনমনয় 
শদয় এেং NOx র্েন হ্বাস কনর।

EGR ভবালভ এসিটে ম্যবানননফবাল্ড এেং ইননিক ম্যবানননফবানল্ডর 
মনধ্য প্যবানসজ শখবানল এেং েন্ধ কনর। ভ্যবাকুয়বাম EGR ভবালভ 
অপসবারণ করবা হয়।

ভ্যবাকুয়বাম অ্যবাকুনয়নিড ইঞ্জআর (নচত্র 3) ভবালনভর নভতনর 
একটি ভবালভ, ডবায়বাফ্বাম এেং স্পপ্রং রনয়নি। যখন ডবায়বাফ্বানম 
ভ্যবাকুয়বাম প্রনয়বার্ করবা হয় তখন ভবালভটিনক তবার আসন 
শেনক সনরনয় শদয় যবানত ডবায়বাফ্বাম র্্যবাসগুনল ইননিনকর েবায় ু
প্রেবানহ প্রনেশ কনর। যখন ভ্যবাকুয়বাম অপসবারণ করবা হয় তখন 
স্পপ্রং ডবায়বাফ্বাম এেং ভবালভনক নননচর নদনক ননষ্বাশন পে েন্ধ 
কনর শদয়।

EGR িািনির ব্তকিোন প্রযুজ্ক্ত

লিলনয়ার ইনি্কট্রলন্ক EGR িািি : ইনলক্রননক EGR 
ভবালভ হল “নলননয়বার” EGR ভবালভ। (নচত্র 4) এই ধরননর একটি 
শিবাি কস্পম্পউিবানরর এই ধরননর ভবালভ ে্যেহবার কনর - ননয়ন্রিত 
শটেপবার শমবাির ভ্যবাকুয়বানমর পনরেনত্গ EGR ভবালভ খুলনত এেং 
েন্ধ করনত ে্যেহবার কনর।

এই পধিনতর সুনেধবা হল শয EGR ভবালভ ইঞ্জিন ভ্যবাকুয়বাম 
শেনক সম্পূণ ্গ স্বাধীনভবানে কবাজ কনর। এটি তেদু্যনতকভবানে 
চবানলত এেং ইঞ্জিন কনট্বাল মনডউল শয শকবান মুহনূত ্গ ইঞ্জিননর 
প্রনয়বাজনীয়তবা ননধ ্গবারণ কনর তবার উপর ননভ্গর কনর নেনভন্ন 
েঞৃ্ধিনত শখবালবা শযনত পবানর।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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লবাইনবার ইঞ্জআর ভবালভগুনল ইঞ্জআর ভবালভ পঞ্জশন শসন্সর 
(ইনভনপ) নদনয় সস্পজ্জত হনত পবানর যবানত ইঞ্জআর ভবালভ কী 
করনি শস সম্পনক্গ কস্পম্পউিবারনক অেনহত রবাখনত।

ইনভনপ শসন্সর (নচত্র 5) স্-ননণ ্গনয়র শক্ষনত্রও সবাহবায্য কনর কবারণ 
কস্পম্পউিবার যখন ইঞ্জআর ভবালভনক খুলনত েবা েন্ধ করবার 
নননদ্গশ শদয় তখন শসন্সর শেনক র্নতনেনধর একটি ইনগিত 
শখবানঁজ। শসন্সরটি শ্রবািল পঞ্জশন শসন্সনরর মনতবা কবাজ কনর 
এেং চবাজ্গ শরঞ্জটে্যবান্স কনর। শভবানল্জ সংনকত সবাধবারণত 0.3 
(েন্ধ) শেনক 5 শভবাল্ (শখবালবা) পয ্গন্ত পনরেনত্গত হয়।

নডনজল ইঞ্জিনন EGR নসনটেম : EGR নসনটেমগুনল (নচত্র 6) 
শপ্রল ইঞ্জিনগুনলনত ে্যেহৃত হওয়বাগুনলর মনতবাই, যবার অে ্গ 
দহন তবাপমবাত্রবা কমবানত দহন শচম্বানর প্রেনত্গত ননষ্বাশননর 

নমুনবা। প্রধবান নভন্ন একটি হল শয শেনশরভবার্ উত্পবাদনকবারী 
আর্ত ইঞ্জআর র্্যবাসগুনলনক নসনলন্ডবানর প্রেত্গননর আনর্ 
েবান্ডবা কনর। এটি দহননর তবাপমবাত্রবা হ্বাস কনর এেং তবাই হ্বাস 
কনর

নচত্র 3-শত শদখবাননবা নহসবানে ননষ্বাশন দ্বারবা ননর্ ্গত NOx পনরমবাণ।

ইঞ্জআর কুলবার সহ শেনশরভবার্ নসনটেম ইঞ্জিন কুল্যবান্ ে্যেহবার 
কনর যবা পুনতঃপ্রেনত্গত ননষ্বাশন র্্যবাসগুনলনক শীতল করবার জন্য 
একটি পেৃক সবানক্গনির মধ্য নদনয় যবায়।

ECU/PCM EGR নসনটেম পনরচবালনবা কনর এেং ননরীক্ষণ কনর, 
EGR প্রেবাহ ECU/PCM দ্বারবা নডঞ্জিবাল EGR ভবালনভর মবাধ্যনম 
ননয়ন্রিত হয়। ইঞ্জআর প্রেবাহ তখনই ঘিনে যখন ইঞ্জিনটি 
একটি পূে ্গননধ ্গবানরত স্র এেং শনত্গ েবাকনে।

ব্াষ্ীিব্ন লনর্ কিেন লনয়ন্ত্রণ (Evaporation emission control)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ব্াষ্ীিব্ন লনর্ কিেন লনয়ন্ত্রণ (EVAP) লসনটেনের উনদেশ্য ব্ণ কিনা ্করুন। 
• ব্াষ্ীিব্ন লনর্ কিেন লনয়ন্ত্রণ (EVAP) লসনটেনের ্কায কি নীলত ব্্যাখ্যা ্করুন ।
• EVAP লসনটেনের উোোনগুলি ব্ণ কিনা ্করুন।

ব্াষ্ীিব্ন লনর্ কিেন লনয়ন্ত্রণ (EVAP) লসনটেনের উনদেশ্য

ইভবানপবানরশন এনমশন কনট্বাল (EVAP) নসনটেমগুনল েবায়মুণ্ডনল 
যবাওয়বা জ্বালবানন েবাষ্নক সম্পূণ ্গরূনপ ননমূ ্গল কনর।

জ্বালবানী ি্যবাঙ্ক এেং কবােু ্গনরিনরর শেবাল (Bowl) রুি েবাষ্ শেনক 
শভন্ লবাইন EVAP শটেবানরজ ক্যবাননটেবানর, শযখবানন ইঞ্জিন চবালু 
নবা হওয়বা পয ্গন্ত শসগুনল আিনক েবানক এেং সংরক্ষণ করবা হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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যখন ইঞ্জিন উষ্ণ হয় এেং র্বানড়টি রবাস্বার নননচ নদনক যবায়, তখন 
PCM/ECU একটি শুধি ভবালভ শখবানল যবা শটেবানরজ ক্যবাননটেবার 
শেনক ইননিক ম্যবানননফবানল্ড েবাষ্গুনলনক ননষ্বাশন করবার 
অনুমনত শদয়। জ্বালবানী েবাষ্গুনল তবারপর ইঞ্জিনন পুনড়নয় 
শফলবা হয় (নচত্র 1)।

EVAP লসনটেনের উোোন

েবাষ্ীভেন ননর্ ্গমন ননয়্রিণ ে্যেস্বার প্রধবান উপবাদবানগুনলর 
মনধ্য রনয়নি:

জ্বালবানী ি্যবাঙ্ক- এটির শীনে ্গ নকি্য  স্রেসবারণ স্বান রনয়নি 
তবাই জ্বালবানী র্রনমর নদনন প্রসবানরত হনত পবানর এেং EVAP 
নসনটেমনক নলক করনত েবাধ্য নবা কনর।

র্্যবাস ক্যবাপ - এনত পুরবাননবা যবানেবাহন (নপ্র-OBD II) শত শের 
করবার জন্য চবাপ/ভ্যবাকুয়বাম নরনলফ ভবালভ েবানক, নকন্তু নত্য ন 
যবানেবাহনন (1996 এেং নত্য ন ) সম্পূণ ্গরূনপ নসল করবা হয় 
(শকবানও শভন্ নয়)।

তরল-েবাষ্ নেভবাজক - এটি জ্বালবানী ি্যবানঙ্কর উপনর েবা 
স্রেসবারণ ওভবারন্লবা ি্যবানঙ্কর অংনশ অেনস্ত। এই নডভবাইসটি 
তরল শপ্রলনক শভন্ লবাইনন EVAP ক্যবাননটেবানর প্রনেশ করনত 
েবাধবা শদয়।

নকি্য  তরল-েবাষ্ নেভবাজক ক্যবাননটেবার শভন্ লবাইননর েবাইনর 
তরল জ্বালবানী রবাখবার জন্য একটি সবামবান্য নভন্ন পধিনত ে্যেহবার 
কনর। একটি শ্লবাি এেং সুই এ্যবানসম্নল নেভবাজক নভতনর 
মবাউন্ করবা হয়. যনদ তরল ইউনননি প্রনেশ কনর, তবাহনল শ্লবাি 
উনে যবায় এেং ি্যবানঙ্কর শভন্ েন্ধ করবার জন্য সুই ভবালভনক 
েনসনয় শদয়। (নচত্র 2)

EVAP ক্যবাননটেবার - এটি একটি শিবাি শর্বালবাকবার েবা 
আয়তনক্ষত্রবাকবার প্বানটেক েবা নটেনলর পবাত্র যবা র্বানড়র শকবােবাও 
লবার্বাননবা েবানক। এটি সবাধবারণত দৃশ্য শেনক লুকবাননবা েবানক এেং 
ইঞ্জিন েনর্র একটি শকবানণ েবা নপিননর শকবায়বাি্গবার প্যবানননলর 
নভতনর অেনস্ত হনত পবানর। (নচত্র 3)

ক্যবাননটেবারটি প্রবায় এক শকঞ্জ সঞ্রিয় কবােকয়লবা নদনয় ভরবা হয়। 
কবােকয়লবা স্পনজির মনতবা কবাজ কনর এেং জ্বালবানন েবাষ্ শশবােণ 
কনর এেং সঞ্চয় কনর। েবাষ্গুনল ক্যবাননটেবানর সংরক্ষণ করবা হয়

ইঞ্জিন চবালু নবা হওয়বা পয ্গন্ত , উষ্ণ এেং চবানলত হনল। 
নপনসএম তবারপর ক্যবাননটেবার পবাজ্গ ভবালভ শখবানল, যবা ইননিক 
ভ্যবাকুয়বামনক ইঞ্জিনন জ্বালবানন েবাষ্ ননষ্বাশন করনত শদয়। 
কবােকয়লবার ক্যবাননটেবার ি্যবাঙ্ক শভন্ লবাইননর মবাধ্যনম জ্বালবানী 
ি্যবানঙ্কর সবানে সংযুতি েবানক।

অনুঘিন্কর রূোন্তর্কারী (Catalytic converter)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ্ক্যািালিটি্ক ্কনিািকিানরর উনদেশ্য ব্ণ কিনা ্করুন।
• ্ক্যািালিটি্ক ্কনিািকিানরর রূোন্তর নীলত ব্্যাখ্যা ্করু।
• EVAP লসনটেনের উোোনগুলি ব্ণ কিনা ্করুন।

যবাত্রীেবাহী র্বানড় এেং হবালকবা ্রবাকগুনল অনুঘিক রূপবান্তরকবারী 
নদনয় সস্পজ্জত করবা হনয়নি। একটি অনুঘিক রূপবান্তরকবারী 
ননষ্বাশন নসনটেনমর মনধ্য অেনস্ত (নচত্র 1) এেং ক্ষনতকবারক 
ননর্ ্গমননক একটি অভ্যন্তরীণ দহন ইঞ্জিন দ্বারবা উত্পবানদত 

HC, CO, NOx নহসবানে কম ক্ষনতকবারক উপবাদবানগুনলনত 
রূপবান্তনরত কনর: H2O (জল), CO2 (কবাে ্গন ডবাই অসিবাইড), 
এেং N2 (নবাইন্রবানজন)

ন্র-ওনয় ক্যবািবানলটিক কনভবাি্গবার (TWC) এর ্লক ডবায়বাগ্রবাম 
আধুননক যবানেবাহনন ন্র-ওনয় ক্যবািবানলটিক কনভবাি্গবার (TWC) 

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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লবার্বাননবা েবানক। ‘ন্র-ওনয়’ শব্দটি নতনটি ননয়ন্রিত ননর্ ্গমননর 
সবানে সম্পনক্গত যবা কনভবাি্গবারটি কমবানত নডজবাইন করবা হনয়নি:

•  অপুণ ্গ হবাইন্রবাকবাে ্গন জল/েবানষ্ জবানরত েবা অঞ্সিডবাইজড 
হয়।

•  কবাে ্গন মননবাসিবাইড কবাে ্গন ডবাই অসিবাইনড জবানরত হয়

•  অসিবাইডগুনল নবাইন্রবানজন এেং অঞ্সিনজনন রূপবান্তনরত হয়

কনভবাি্গবার দেূণ কমবানত দুটি নভন্ন ধরননর অনুঘিক ে্যেহবার 
কনর: একটি হ্বাস অনঘুিক এেং একটি অঞ্সিনডশন অনঘুিক।

নসরবানমক েবা ধবাতে নহসবানে একটি শমৌচবাক কবােবানমবা(honeycomb) 
(নচত্র 2) সবাধবারণত প্্যবাটিনবাম, প্যবালবানডয়বাম এেং শরবানডয়বাম যবার 
মবাধ্যনম ননষ্বাশন র্্যবাস প্রেবানহত হয় মূল্যেবান ধবাত্য গুনলর একটি 
শধবায়বা আেরণ নদনয় নচনকৎসবা করবা হয়। শমৌচবাক (honeycomb) 
উপবাদবাননর পনৃঠির একটি রুক্ষ নফননস আনি শয এটি ননষ্বাশন 
র্্যবানসর সে ্গবানধক পনরনচনত উপলব্ধ করনত শদয়।

ননষ্বাশন র্্যবাসগুনল প্রেনম কনভবাি্গবানর হ্বাস অনুঘিনকর উপর 
নদনয় যবায়। প্্যবাটিনবাম এেং শরবানডয়বাম আেরণ নবাইন্রবানজননর 
অসিবাইড কমবানত সবাহবায্য কনর, যবা একসবানে ‘NOX’ ননর্ ্গমন 
নবানম পনরনচত ।

উপবাদবান জন্য রূপবান্তর

প্্যবাটিনবাম/প্যবালবানডয়বাম HC এেং CO জন্য 
অঞ্সিডবাইঞ্জং অনুঘিক

শরবানডয়বাম NOx এর জন্য অনুঘিক 
হ্বাস করবা

শসনরয়বাম

অঞ্সিনজন শটেবানরজ েনধ ্গত 
কনর
অঞ্সিনডশন দক্ষতবা উন্নত 
করনত

ঞ্ত্র-মুখী অনুঘিক (নচত্র 3), যবা প্রকৃত নফড র্্যবাস রূপবান্তর 
সম্পবাদননর জন্য দবায়ী, ননম্ননলনখত ধরনণর উপকরণগুনলর 
সবানে অভ্যন্তরীণ স্রনক আেরণ র্টেত কনর।

নীনচর নচত্র (নচত্র 3) কনভবাি্গবানরর নভতনর শয রবাসবায়ননক নেঞ্রিয়বা 
ঘনি তবা শদখবায়।

ইনলক্রননক কনট্বাল ইউননি, েবা ECU, একটি ননষ্বাশন র্্যবাস 
অঞ্সিনজন, েবা EGO, শসন্সর ে্যেহবার কনর েবায়-ুজ্বালবানী অনপুবাত 
ননরীক্ষণ কনর, যবা ল্যবাম্ডবা শসন্সর নবানমও পনরনচত। এই শসন্সর 
ইঞ্জিন কস্পম্পউিবারনক েনল শয কতিবা অঞ্সিনজন ননষ্বাশনন 
আনি এেং এই তে্যটি ECU এর মবাধ্যনম জ্বালবানী ইননজকশন 
নসনটেম ননয়্রিণ করনত ে্যেহবার কনর।

ECU েবায়ু শেনক জ্বালবানী অনুপবাত সবামজিস্য কনর ননষ্বাশনন 
অঞ্সিনজননর পনরমবাণ েবাড়বানত েবা কমবানত পবানর। নসনটেমটি 
ননঞ্চিত কনর শয ইঞ্জিনটি স্বাভবানেক ্রবাইনভং অেস্বায় 
শটেবাইনচওনমট্রক পনয়নন্র কবািবাকবানি চনল। এটি ননঞ্চিত কনর 
শয ননষ্বাশন ে্যেস্বায় সে ্গদবা পয ্গবাপ্ত অঞ্সিনজন রনয়নি যবানত 
অঞ্সিডবাইনজশন অনুঘিকটিনক অপুণ ্গ হবাইন্রবাকবাে ্গন এেং 
কবাে ্গন মননবাসিবাইনডর সবানে শমবাকবানেলবা করবার অনুমনত শদয়।

লনব্ কিাচনী অনুঘি্ক হ্াস (SCR) (Selective Catalytic Reduction (SCR))
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• লনব্ কিাচনী অনুঘি্ক হ্াস (SCR) এর উনদেশ্য ব্ণ কিনা ্করুন ।
• লসনিলক্টি ্ক্যািালিটি্ক লরিা্কশন (SCR) লসনটেনের উোোনগুলি ব্ণ কিনা ্করুন ।
• লসনিলক্টি ্ক্যািালিটি্ক লরিা্কশন (SCR) এর ্কায কি নীলত ব্ণ কিনা ্করুন।

লনব্ কিাচনী অনুঘি্ক হ্ানসর উনদেশ্য (SCR)

নসনলনক্টভ ক্যবািবানলটিক নরডবাকশন (SCR) হল শসই প্রঞ্রিয়বা 
যবার মবাধ্যনম নডনজল ননষ্বাশনন েবাকবা নবাইন্রবানজননর 
অসিবাইডগুনলনক নবাইন্রবানজন (N2) এেং জনল (H2O) হ্বাস 
করবা হয়

লনব্ কিাচনী অনুঘি্ক হ্াস

লনব্ কিাচনী : লক্ষ্য নডনজল ননষ্বাশন NOx

অনুঘি্ক:একটি অনুঘিক প্রনয়বাজন

হ্াস : NOx কনম নবাইন্রবানজন (N2) (নচত্র 1)

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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SCR-এর জন্য নডনজল ননষ্বাশন তরল (DEF) প্রনয়বাজন - একটি 
ইউনরয়বা নভত্নতক দ্রেন ।

SCR 93% পয ্গন্ত NOX ননর্ ্গমন হ্বাস কনর ।

ননে ্গবাচনী অনুঘিক হ্বাস (SCR) নসনটেম উপবাদবান

•  নডনজল ননষ্বাশন তরল (DEF)

•   DEF ইননজক্টর

•  নমঞ্সিং টিউে

•  SCR অনুঘিক

SCR লসনটেনের ্কানজর নীলত

SCR র্রম ননষ্বাশন টে্যবানক নডনজল ননষ্বাশন তরল (DEF) 
ইননজকশননর মবাধ্যনম কবাজ কনর। DEF আমবানদর স্বাভবানেক 
েবায়ুমণ্ডনলর জলীয় েবাষ্ এেং নবাইন্রবানজননর দুটি উপবাদবানন 
NOx ভবাগিবার জন্য র্রম ননষ্বাশন র্্যবাস এেং অনঘুিনকর সবানে 
একনত্র কবাজ কনর।

ইঞ্জিন : NOx হ্বাস প্রঞ্রিয়বাটি একটি দক্ষ CRD ইঞ্জিন নডজবাইননর 
CRD ইঞ্জিন নডজবাইন নদনয় শুরু হয় যবা পনরষ্বার আল্্রবা শলবা 
সবালফবার নডনজল (ULSD) শপবাড়বায় এেং সহজবাতভবানে কম 
ননষ্বাশন ননর্ ্গমন উৎপন্ন কনর- ননষ্বাশন যবা ক্ষীণ এেং আরও 
সম্পূণ ্গ দহননর কবারনণ ইনতমনধ্যই অননক শেনশ পনরষ্বার।

লিনজি লনষ্াশন তরি (DEF) ি্যাঙ্ক এব়্ং োম্প:

র্বানড়র অননেবাড্গ কস্পম্পউিবানরর নদকনননদ্গশনবায়, নডফনক 
সনুননদ্গটিভবানে নমিবার করবা শপ্র প্যবািবানন ্গ SCR কনভবাি্গবানরর টেক 
সবামনন ননষ্বাশন নট্নম নেতরণ করবা হয়।

DEF এ্কটি ইউলরয়া লিতল্ত্ক দ্রব্ন,

কনম্পবাঞ্জশন - 67.5% নড-আয়নবাইজড জল - 32.5% ইউনরয়বা

ইউনরয়বা- তবানপর অধীনন, অ্যবানমবাননয়বা (NH3) এেং কবাে ্গন 
ডবাই অসিবাইড (CO2) অ্যবানমবাননয়বা (NH3) একটি অনুঘিনকর 
উপনস্নতনত NOx এর সবানে নেঞ্রিয়বা কনর।

নসনলনক্টভ ক্যবািবানলটিক নরডবাকশন (SCR) নসনটেনমর কবাজ 
করবার জন্য DEF প্রনয়বাজন

SCR অনুঘি্ক রূোন্তর্কারী : এখবাননই রূপবান্তর ঘনি। 
ননষ্বাশন র্্যবাস এেং DEF এর একটি পরমবাণুযুতি কুয়বাশবা 
একই সবানে কনভবাি্গবানর প্রনেশ কনর। কনভবাি্গবানরর নভতনর 
অনুঘিনকর সবানে একসবানে, নমরেণটি একটি রবাসবায়নননকর মধ্য 
নদনয় যবায় যবা নবাইন্রবানজন র্্যবাস এেং জলীয় েবাষ্ ততনর কনর।

্কনট্াি লিিাইস : ননষ্বাশন র্্যবাসগুনল SCR অনুঘিক শিনড় 
যবাওয়বার সবানে সবানে একটি শসন্সনরর মবাধ্যনম পয ্গনেক্ষণ করবা 
হয়। NOx মবাত্রবা গ্রহণনযবার্্য প্যবারবানমিবানরর েবাইনর ওেবানবামবা 
করনল DEF প্রেবাহ পনরেত্গন করনত প্রধবান কস্পম্পউিবানর 
প্রনতঞ্রিয়বা সরেরবাহ করবা হয়।

ইজ্জআর ব্নাে এসলসআর (EGR Vs SCR)
উনদেশ্য : এই পবানের শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• এক্টে র্্যাস লরসা্ুককিনিশন (EGR) ব্নাে লসনিলক্টি ্ক্যািালিটি্ক লরিা্কশন (SCR) এর েনধ্য োর্ কি্ক্য ব্িুন।

ইজ্জআর ব্নাে এসলসআর

2010-এর জন্য, পনরনেশ সুরক্ষবা সংস্বার (EPA) প্রনয়বাজন শয 
নডনজল ্রবাক ননর্ ্গমনন তবানদর শভবার্বানন্তর নেেয়েস্তু 97 শতবাংশ 
হ্বাস পবায়৷ ইঞ্জিন ননম ্গবাতবারবা র্বানড়, ্রবাক এেং েবানসর জন্য দুটি 
উন্নত দেূণ ননয়্রিণ প্রযুঞ্তির নেকল্প নননয় এনসনি:

এসিটে র্্যবাস নরসবাকু্গনলশন (EGR) হল NOx র্েন কমবাননবার 
একটি অন্য উপবায়। একটি EGR নসনটেনম, ইঞ্জিন ননষ্বাশন 
অঞ্সিনজন পবাতলবা করবার জন্য ইঞ্জিননর মবাধ্যনম পুনরবায় 
ে্যেহবার করবা হয়। প্রবায় সে ইঞ্জিন ননম ্গবাতবারবা EGR-এর একটি 
ফম ্গ ে্যেহবার কনর, কবারণ এটি প্রবায় শনূ্য NOx ননর্ ্গমন অজ্গন 
করনত EGR এেং SCR উভয়ই শনয়।

একবা েবাকবাকবালীন EGR নসনটেম NOx কমবানত সবাহবায্য কনর,নকন্তু 
এর নকি্য  অসুনেধবা রনয়নি:

নসনলনক্টভ ক্যবািবানলটিক নরডবাকশন (SCR) হল একটি ননষ্বাশন 
পধিনত যবা নডনজল এসিজটে ফ্লুইড (DEF) নবামক একটি 
রবাসবায়নননকর একটি শিবাি পনরমবাণ ননষ্বাশননর মনধ্য প্রনেশ 
কনর। DEF একটি অনুঘিনকর উপনস্নতনত ননষ্বাশননর 
সবানে নমনরেত হয় যবা NOx (নবাইন্রবানজননর অসিবাইড - একটি 
ক্ষনতকবারক দেূণকবারী যবা শধবায়ঁবা ও অ্যবানসড েটৃটিনত অেদবান 
রবানখ) ক্ষনতহীন নবাইন্রবানজন এেং জলীয় েবানষ্ পনরণত হয়।

শেনশরভবার্ ইঞ্জিন ননম ্গবাতবারবা তবানদর ননষ্বাশন নসনটেনম SCR 
যুতি কনরনি শযমন; ভলনভবা, ম্যবাক, শডইমলবার এেং নহননবা 
কনয়কটি নবাম।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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ইঞ্জআর SCR

সবামনগ্রক ইঞ্জিন দক্ষতবা হ্বাস আনরবা ক্ষমতবা

েড় কুনলং নসনটেম জ্বালবানন দক্ষতবা

ননষ্বাশন নপিনন চবাপ েহৃত্তর পনরনেেবা নেরনত

অনতনরতি ইঞ্জিন উপবাদবান ননভ্গরনযবার্্যতবা এেং স্বানয়ত্ব

30% ননষ্বাশন পুনতঃপ্রেত্গন কনর নডনজল ননষ্বাশন তরল ে্যেহবার কনর

নপিননর চবাপ শসন্সর SCR শচম্বানরর কখনই পনরনেেবার প্রনয়বাজন হয় নবা

অনতনরতি তরল শনই

রক্ষণবানেক্ষণ খরচ শেশী

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালধত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.12.96 
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.13.97 - 98
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - চার্জকি়ং এব়ং স্ার্্টকি়ং লসনস্ে

অল্ারনন্টর (Alternator)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কর্্ট অল্ারনন্টনরর উনদেশ্য ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• অল্ারনন্টনরর সাল্ককি্ট বর্ কিনা ্করুন ।
• অল্ারনন্টনরর লবলিন্ন অ়ংশ তালি্কািুক্ত ্করুন ।
• এ্কর্্ট অল্ারনন্টনরর লবলিন্ন অ়ংনশর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• এ্কর্্ট অল্ারনন্টনরর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন।

অল্ারনন্টনরর উনদেশ্য (লচত্র 1)

শুরু শেনেই, যানোহনন নেদ্ুযুৎ উৎপাদ্ননর জনযু ডায়নানমা 
লাগাননা হনয়নিল। ের্্তমানন যানোহনন বেদ্যুুনর্ে জজননসপনরের 
সংখ্যুা েজৃধি শপনয়নি। এভানে উচ্চ ক্ষমর্া সম্পন্ন শজনানরটনরর 
চানহদ্া শদ্খ্া নদ্নয়নি। এটট শুধুমারে শজনানরটনরর ক্ষমর্া েজৃধি 
এেং উচ্চ গনর্নর্ চালাননার মাধযুনম পূরণ েরা শযনর্ পানর।

ভারী যানোহননর োরনণ েড় শহরগুনলনর্ যানোহনগুনলনে 
প্ায়শই খু্ে ধীর গনর্নর্ চলনর্ হয়। সাধারণর্ এেটট নডনস 
ডায়নানমা এর্ েম গনর্নর্ েযুাটানর চাজ্ত েরনর্ সক্ষম হনে না। 
ডায়নানমার গনর্ এেটট নননদ্্তষ্ট সীমার োইনর োড়াননা যায় না। 
অর্এে, এেটট অল্ারননটর ো এনস শজনানরটর েযুেহার েরা 
হয়। এেটট অল্ারননটর েম r.p.m-এ শেনশ নেদ্ুযুৎ উৎপাদ্ন 
েরনর্ পানর।

এ্কর্্ট যানবাহনন অল্ারনন্টর ওয়্যালর়ং সাল্ককি্ট (লচত্র 2)

অল্ারননটনরর (1) আউটপুট টানম ্তনাল (3) শভানল্জ 
ননয়ন্ত্রনের ‘A’ টানম ্তনাল (2) এর সানে সংযুক্ত। অল্ারননটর 
(1) নিল্ড টানম ্তনাল (5) শভানল্জ শরগুনলটর (4) এর ‘F’ 
টানম ্তনানলর সানে সংযকু্ত। ননয়ন্ত্রনের ‘B’ টানম ্তনালটট অযুানমটার 
(9) এর মাধযুনম েযুাটানরর (8) সানে সংযুক্ত োনে। েযুাটানরর (8) 
সংনযাগটট ইগননশন সুইচ (11) এেং নননদ্্তশে োনর্ (10) এর 
মাধযুনম শরগুনলটর (4) এর ‘A’ টানম ্তনাল (2) এর সানেও সংযকু্ত। 
শভানল্জ শরগুনলটর (4) এর টানম ্তনাল I (6) ইগননশন টানম ্তনাল 
(SW) এর সানে সংযুক্ত।

এেটট অল্ারননটনরর অংশগুনলর েণ ্তনা

ড্াইি লিলনশ্ মরেে (Drive end frame) (লচত্র 3)

ড্াইভ এন্ড শরেম এেটট নপ্-লনুরিনেনটড নসলড নেয়ানরং সানপাট্ত 
েনর শযখ্ানন রটার শযুানটের ড্াইভ এন্ড শ�ানর। রটার এেং এর 
শযুাটেটট ড্াইভ এন্ড শরেম এেং নলিপ নরং এন্ড শরেনমর মনধযু 
মাউন্ট েরা হয়।

র্টার এ্যানসম্বলি (Rotar assembly)(লচত্র 4)
এটট এেটট নটিনলর শযুাটে নননয় গটির্ যা ড্াইনভং পুনল এেং 
েুনলং িযুান, এেটট নলাোর শলাহার শোর এেং দ্টুট উত্াপযকু্ত 
নলিপ নরং েহন েনর। ইনসুনলনটড র্ানরর প্চুর সংখ্যুে োেঁ 
নিল্ড উইজন্ডং গিননর জনযু মূনলর উপর ক্ষর্নেক্ষর্ হয়।
উইজন্ডংনয়র প্নর্টট প্ান্ত র্ার ননজস্ব নলিপ নরং এেং স্পপ্রং-
শলানডড রিানশর সানে সংযুক্ত োনে। ওয়াইজন্ডং দ্ুটট শলাহার 
খ্ুটঁটর টুেনরা দ্ারা আটটট আন্ততঃলনেং আঙু্ল নদ্নয় শ�রা োনে 
যা রিানশর মাধযুনম প্র্যুক্ষ োনরন্ট প্োনহর্ হনল নেেল্প উত্র 
ও দ্নক্ষণ শমরুনর্ পনরণর্ হয়।

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.13.97 - 98 
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মস্্টর এ্যানসম্বলি (Statar assembly) (লচত্র 5)

এটট এেটট নথির অংশ যা দ্ুটট প্ানন্তর েভানরর মনধযু রাখ্া 
হয়। (নচরে ১ ও ৫)

এটট এেটট স্তনরর্ ো লযুানমননটড, নলাোর, শলাহার শোর 
নননয় গটির্ যা নর্ন শসট ইনসুনলনটড উইজন্ডং নিট েরার 
অনুমনর্ শদ্ওয়ার জনযু লিট েরা হয়। লাইটার ইউননটগুনলনর্ 
এই উইজন্ডংগুনল র্ারো যুক্ত এেং ভারী ইউননটগুনলনর্ শডল্া 
সংযুক্ত োনে। েনয়নলর সংখ্যুা খ্ুটঁটর সংখ্যুার উপর ননভ্তর 
েনর।

চুম্বনের ‘N’ শমরু এেং ‘S’ শপাল প্নর্টট শটিাটর উইজন্ডংনে 
অনর্ক্রম েনর এেং শচৌম্বে প্োনহর োধার োরনণ শটিটর 
উইজন্ডংনয় োনরন্ট উৎপন্ন হয়।

িানয়াি

ডানয়াডগুনল নসনলেন নদ্নয় বর্নর এেং এগুনল োনরন্টনে 
শুধুমারে এে নদ্নে প্োনহর্ েরনর্ শদ্য়। র্ারা এমনভানে 
সংযুক্ত োনে শয োনরন্টনে অল্ারননটর শেনে েযুাটানরনর্ 
প্োনহর্ েরনর্ শদ্য় র্নে নেপরীর্ নদ্নে নয়।

শননর্োচে (Negetive) নদ্নের নর্নটট ডানয়াড নপিননর 
প্ানন্তর আোসননর সানে সংযকু্ত োনে এেং ধনাত্মে (Positive) 
নদ্নের নর্নটট ডানয়াড এেটট ইনসুনলনটড র্াপ নসনকে মাউন্ট 
েরা হয়।

ডানয়াডগুনল অল্ারননটর দ্ারা উর্্পানদ্র্ AC শে DC শর্ 
রূপান্তর েনর শযনহরু্ অনটানমাটটভ আনুোনঙ্েগুনল নডনস 
োনরন্ট েযুেহার েরার জনযু নডজাইন েরা হনয়নি৷

ললিপ লর়ং লিলনশ্ মরেে (Slip ring end frame)  (লচত্র 6)

নলিপ নরং এন্ড শরেম শরেটটিায়ার মাউনন্টং শলেট এেং রটার/
শযুাটে �ূণ ্তননর জনযু এেটট নপ্-লুনরিনেনটড নেয়ানরং সানপাট্ত 
েনর। শরেটটিায়ারগুনল নলিপ নরং এন্ড শহড ো নহট নসনকে চাপা 
হয় এেং শটিটর নলনডর সানে সংযুক্ত োনে।

ইনি্কট্রলন্ক মরগুনি্টর (লচত্র 7 ও 8)

উচ্চ শভানল্নজর নেরুনধি েযুাটানর এেং আনুোনঙ্ে রক্ষা 
েরনর্, অল্ারননটর শভানল্জ ননয়ন্ত্রণ েরনর্ হনে। এটট 
এেটট শভানল্জ ননয়ন্ত্রে েযুেহার েনর েরা হয় যা �ূণ ্তায়মান 
শক্ষনরের (রটার) ের্্তমান প্োহনে পনরেনর্্তর্ েনর। ননয়ন্ত্রে 
োজ ইনলেট্রননে দ্ারা সম্পন্ন েরা হয়.

এেটট ট্রানজজটির ননয়ন্ত্রে প্ােনমেভানে শরজজসটর , 
েযুাপানসটর (েনন্ডনসার), ডানয়াড এেং ট্রানজজটির নননয় 
গটির্। এটট এেটট সম্পূণ ্ত টিযুাটটে ইউননট যা অল্ারননটর 
শভানল্জ ননয়ন্ত্রণ েনর। এটট শটেসই এেং দ্ক্ষ। এটট ননরাপনদ্ 
এেটট উচ্চ শক্ষরে-োনরন্ট প্োনহর অনুমনর্ শদ্য় এেং এটট 
স্পজদির্ শযাগানযাগ ননয়ন্ত্রনের শচনয় দ্ী� ্ত পনরনেো জীেন 
রনয়নি। এেটট সমান গুরুত্বপূণ ্ত বেনশষ্টযু হল সহনজ শয শোনায় 
সানে এটট পরীক্ষা, সামঞ্জসযু এেং পনরনসো েরা যায়।

যখ্ন থিায়ীভানে শচৌম্বেীয় রটারটট শ�ানর , র্খ্ন শটিাটর 
উইজন্ডংনয় এেটট নেেল্প শভানল্জ প্েনর্্তর্ হয় যা নর্নটট 
ঋণাত্মে (Negetive) এেং নর্নটট পজজটটভ (Positive) ডানয়াড 
দ্ারা সংনশাধন েরা হয় এেং েযুাটানরনর্ নডনস োনরন্ট প্োনহর্ 
হয়। প্নর্টট শিজ ওয়াইজন্ডং এর শরনটিিাইড োনরন্ট ডানয়াড 
নড1, নড2, নড3 এর উপর নদ্নয় শরগুনলটনর শরজজটির R1, 
শরনসটির TR3 এর োনলটির এেং শরনসটির R3 গ্াউনন্ড প্োনহর্ 
হয়। ট্রানজজটির TR3 চালু েরা হয়নন োরণ েম শভানল্জ 
শজনার ডানয়াড D6 এেং ডানয়াড D5 শে শেস সানে্তট ব্লে 
েরনর্ শদ্য়। যাইনহাে, ট্রানজজটির TR2 এেং TR1 চালু েরা 
হনয়নি োরণ োনরন্ট এখ্ন উভয় ইনমটার শেনসর উপর নদ্নয় 
মাটটনর্ প্োনহর্ হনর্ পানর।

উভয় ট্রানজজটির চালু োেনল, অল্ারননটনরর আউটপুট 
টানম ্তনাল শেনে োনরন্ট শরজজটির R5 এর উপর নিল্ড েনয়নল 
এেং ট্রানজজটির TR1 (সংগ্াহে উপাদ্ান) মাটটনর্ োনরন্ট 
সরেরাহ েনর। আউটপুট োনরন্টও শরজজটির R5 শেনে 
শরজজটির R2 এেং R4 শেনে মাটটনর্ প্োনহর্ হয়। চাজজ্তং 
শভানল্জ োড়ার সানে সানে, শরাধ R4 জনুড় প্ভানের্ শভানল্জ 
ডানয়াড D5 এেং শজনার ডানয়াড D6 জনুড়ও প্ভানের্ হয়।
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যখ্ন শরিেডাউন শভানল্জ শপৌঁনি যায়, র্খ্ন ট্রানজজটির TR3 
চালু হয় োরণ ইনমটার-শেস সানে্তট গ্াউন্ড সম্পূণ ্ত হয়। এর 
িনল TR2 এেং TR1 েন্ধ হনয় যায় শযনহরু্ োনরন্ট এখ্ন শরাধ 
R1, ট্রানজজটির TR3 (সংগ্াহে-ইনমটার) শেনে গ্াউনন্ড ননম্ন 
শরজজটিযুান্স সানে্তনটর উপর নদ্নয় প্োনহর্ হয়, ট্রানজজটির 
TR2 শেনে োনরন্ট হরন েনর। শক্ষনরের োনরন্ট প্োহ েন্ধ 
হনয় যায়। নসনটিম শভানল্জ েনম শগনল, ডানয়াড D5 এেং D6 
োনরন্ট পনরচালনা েন্ধ েনর এেং ট্রানজজটির TR3 েন্ধ হনয় 
যায়। ের্্তমান অল্ারননটর শভানল্জ েজায় রাখ্নর্ এই চক্রটট 
প্নর্ শসনেনন্ড েহুোর পুনরাের্ৃ্নর্ হয়। েযুাপানসটার C1, C2 
এেং C3 এেং ডানয়াড D4 এেই োজ েনর।

অল্ারনন্টনরর অপানরশন (লচত্র 9)

ইজঞ্জন চালু হনল, শেল্ রটার (3) এযুানসম্বনল চালায়।

�ণূ ্তননর সময় রটার চুম্বনের ‘S’ শপালস এেং ‘N’ শপালস প্নর্টট 
শটিটর েনয়নলর মধযু নদ্নয় যায় (4)।

রটার এযুানসম্বনলর এই �ূণ ্তননর োরনণ শটিাটর েনয়নল (4), 
নেেল্পভানে ধনাত্মে এেং ঋণাত্মে োনরন্ট উৎপন্ন হয়।

যনদ্ এেটট নননদ্্তষ্ট সমনয়র মনধযু প্নর্টট শটিটর েনয়ল (4) এর 
মধযু নদ্নয় আরও রটার চুম্বে চনল যায়, র্াহনল োনরনন্টর 
শজনানরশন আরও শেনশ হনে, শযনহরু্ র্ারা ধার্ে আঙু্নলর 
প্ান্ত বর্নর েনর, প্নর্টট আঙুল চুম্বনের মনর্া োজ েনর। 
এই নিঙ্ারগুনলা ইন্টারলে েনর নেন্তু এনে অপরনে স্পশ ্ত 
েনর না।

উর্্পানদ্র্ োনরন্টনে নসনলেন ডানয়াড এর মধযু (5) নদ্নয় 
যাওয়ার অনুমনর্ শদ্ওয়া হয় শযটা নসনকে অেনথির্। ডানয়াড AC 
শে DC শর্ রূপান্তর েনর। ডানয়াডগুনলনর্ উর্্পানদ্র্ র্াপ 
র্াপ নসকে দ্ারা নেলুপ্ত হয়।

োনরন্ট েযুাটানর টানম ্তনাল (7), অযুানমটার (8) এেং চাজ্ত েরার 
জনযু েযুাটানরর মধযু (1) নদ্নয় যায়।
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অল্ারনন্টর এব়ং িায়নানোর েনি্য পার্ কি্ক্য (Differences between alternator and 
dynamo)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• অল্ারনন্টর এব়ং িায়নানোর েনি্য পার্ কি্ক্যগুলি তালি্কািুক্ত ্করুন ।
• অল্ারনন্টর ব্যবহার ্করার সেয় ময সত্ককিতা অবিম্বন ্করনত হনব তা বিুন।
• সািারর্ সেস্যাগুলি এব়ং তানের প্রলত্কারগুলি অল্ারনন্টনরর বর্ কিনা ্করুন।

অল্ারনন্টর এব়ং লিলস মজনানর্টর/িাইনানোর েনি্য পার্ কি্ক্য

অল্ারনন্টর লিলস মজনানর্টর/িাইনানো

1  অল্ারননটর নডনস োনরন্ট নেোশ েনর শজনানরটর োনরন্ট নেোশ েনর এনস।

2   ইজঞ্জননর আইডল গনর্র সময় এটট যনেষ্ট োনরন্ট উৎপন্ন 
েনর (18 শেনে 20 amps)।

এটট আইডল সময় খ্ুে েম োনরন্ট উর্্পাদ্ন েনর। (শোন 
েযুাটানর চাজ্ত েরা সম্ভে নয়।)

3   চাজজ্তং সানে্তনট শোননা োট-আউনটর প্নয়াজন শনই 
োরণ ডানয়াড নরটান ্ত োনরন্টনে অনুমনর্ শদ্য় না। চাজজ্তং সানে্তনট োট আউট নরনল েযুেহার েরা হয়।

4  এেই আউটপুনটর জনযু অল্ারননটনরর ওজন েম। 
Ex.12 V - 8 শেজজ র্নে শজনানরটনরর ওজন শেনশ। Ex.12 V - 12 kg

5  অল্ারননটর র্ার ননজস্ব োনরন্ট সীনমর্ েনর। শোন 
োনরন্ট ননয়ন্ত্রে েযুেহার েরা হয় না ।

শজনানরটর র্ার ননজস্ব োনরন্ট সীমােধি েনর না । র্াই 
এেটট োনরন্ট ননয়ন্ত্রে প্নয়াজন ।

6  ডানয়াড শরেটটিায়ার নেপরীর্ নদ্নে োনরন্ট পাস েনর 
না।

শজনানরটর চাজজ্তং সানে্তনট এেটট োট আউট নরনল নেপরীর্ 
োনরন্ট নরনল নহসানে োজ েনর।

7  অল্ারননটনর শভানল্জ শুধুমারে ননয়নন্ত্রর্ েরা হয়। 
এেটট নননদ্্তষ্ট মান ননয়নন্ত্রর্ েনর। শজনানরটনর শভানল্জ এেং োনরন্ট উভয়ই োেনর্ হনে

8   অল্ারননটর খু্ে উচ্চ গনর্নর্ চলনর্ পানর (20,000 
r.p.m. েলা যায়)। শজনানরটর r.p.m. 9000 এর মনধযু সীমােধি।

9   নলিপ নরং এেং রিাশ েযুেহানরর োরনণ েম রক্ষণানেক্ষণ 
েরনর্ হয়।

েনমউনটটর এেং োে ্তন েুশ েযুেহানরর োরনণ �ন �ন 
রক্ষণানেক্ষণ েরনর্ হয়।

10 অল্ারননটর েম ইজঞ্জন গনর্নর্ েযুাটানর চাজ্ত েনর 
(Idling r.p.m.)। শজনানরটর েম আইডল গনর্নর্ েযুাটানর চাজ্ত েনর না।

11 এটট উচ্চ আউটপুট ওজন অনুপার্ আনি. এটটর েম আউটপুট-ওজন অনুপার্ রনয়নি।

12 অল্ারননটরটট ননম ্তানণ সহজ এেং পাওয়ারশালী, শদ্খ্নর্ 
েমপযুাটি। শজনানরটর খ্ুে মজেুর্ নয়।

13 যানন্ত্রে পাওয়ারনে বেদ্ুযুনর্ে পাওয়ারনর্ রূপান্তনরর 
োরনণ,অল্ারননটর শুধুমারে 50% দ্ক্ষর্ার সানে োজ 
েনর।

শজনানরটর থিানান্তর ক্ষয়ক্ষনর্ খ্ুে নূযুনর্ম এেং এর োনজর 
দ্ক্ষর্া খ্ুে শেনশ।

14 অল্ারননটর েযুাটানর চাজ্ত েরার জনযু এনসনে নডনসনর্ 
সংনশাধন েরনর্ ডানয়াড শরেটটিায়ার েযুেহার েনর।

শজনানরটর এনস শেনে নডনস সংনশাধন েরনর্ েনমউটার 
এেং রিাশ েযুেহার েনর।
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অল্ারনন্টর পলরচািনা ্করার সেয় সত্ককিতা অনুসরর্ 
্করা উলচত

•  ননজচির্ েরুন শয সমস্ত সংনযাগ টাইট এেং পনরষ্ার।

•  ননজচির্ েরুন শয চাজজ্তং সানে্তনট শোনও শখ্ালা সানে্তট 
শনই৷

•  গানড়নর্ েযুাটানর নরনিট েরার সময় সটিে শপালানরটট লক্ষযু 
েরুন। নেপরীর্ েযুাটানর সংনযাগগুনল সংনশাধনোরী এেং 
গানড়র র্ানরর ক্ষনর্ েরনর্ পানর।

•  অল্ারননটর ো শরগুনলটনরর শোননা টানম ্তনাল শিাট ো 
গ্াউন্ড েরনেন না। • অল্ারননটনর জল ঢুেনর্ শদ্নেন 
না।

•  অল্ারননটর অপানরট েরনেন না যনদ্ না এটট এেটট 
শলানডর সানে সংযুক্ত োনে৷

•  গানড়নর্ শোননা আে্ত ওনয়জল্ডং েরার আনগ েযুাটানর, 
অল্ারননটর এেং শরগুনলটর সংনযাগ নেজছিন্ন েরুন।

•  উপযুক্ত র্াপ সুরক্ষা িাড়া অল্ারননটর ননষ্াশন 
মযুানননিানল্ডর োিাোনি মাউন্ট েরা উনচর্ নয় ।

•  অল্ারননটরনে শপালারাইজ েরার শচষ্টা েরনেন না।

•  এই নসনটিনম নিল্ড সানে্তট েখ্নই অল্ারননটর এেং 
শরগুনলটনরর মনধযু গ্াউন্ড েরা উনচর্ নয়।

•  শেনল্র টান েজায় রাখ্ুন।

অল্ারনন্টনরর সািারর্ সেস্যা এব়ং প্রলত্কার (Common troubles and remedies 
in alternator)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• ইর্জিন চিা্কািীন চাজকি না র্া্কার ্কারর্ এব়ং তানের প্রলত্কারগুলি বিুন।
• ্কে আউ্টপু্ট মিানল্নজর ্কারর্গুলি এব়ং তানের প্রলত্কারগুলি বিুন।
• অত্যলি্ক আউ্টপ্ুট (উচ্চ হানর চাজকি ্করা) এর ্কারর্ এব়ং তানের প্রলত্কারগুলি বিুন ।
• অল্ারননন্টর আওয়ানজর ্কারনর্ এব়ং তানের প্রলত্কারগুলি বিুন।

সেস্যা (Troubles) ্কারর্সেূহ (Causes) প্রতল্কার (Remedies)

1 ইঞ্জনন চলাোলীন চার্জ ননই। ননয়ন্র্্রেনর র্র িনউজ ো পুড়ন 
যাওয়া ।

ড্রাইভ েনল্ট আলগা ।

ভাঙা ড্রাইভ েনল্ট।

জীর্ণ ো স্টনেন ে্রাশ। 

ওপনন িনল্ড সার্েনট।

চার্জনং সার্েনট খ্ুলুন। 

স্টনটর উইন্ডনংয়ন সার্েনট খ্ুলুন।

রনেটনিায়ার সার্েনট খ্ুলুন।

র্্রুটনপূর্ণ ডায়োড।

োরণ সনাে্র্ েরুন এেং সংশোধন 
েরুন এেং

র্ারপর িনউজ প্রর্নস্োপন েরুন।

েনল্টনর টান সামঞ্জস্য েরুন।

প্রর্নস্োপন েরুন।

সংশোধন েরুন। প্রর্নস্োপন 
েরুন।

সংশোধন েরুন।

সংশোধন েরুন।

সংশোধন েরুন।

সংশোধন েরুন।

প্রর্নস্োপন েরুন।

2 ওভার চার্জনং র্্রুটনপূর্ণ গনজ প্রর্নস্োপন েরুন।

3 েম আউটপুট জীর্ণ ো নোংরা স্লনপ রনং। 

আলগা সংযোগ।

প্রর্নস্োপন েরুন।

আঁট েরা।

4 অল্টারননটর নয়নজ । স্টোটরনর সােন রটার টাচ । 

এন্ড েনয়ারনং জীর্ণ হয়ন যাওয়া

প্রর্নস্োপন েরুন

সংশোধন েরুন
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স্ার্্টকি়ং মো্টর (Starting motor)
উনদেশ্য : এই পানির শশনে আপনন সক্ষম হনেন ।
• স্ার্্টকি়ং সাল্ককি্ট ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• স্া্টকিার মো্টর লনে কিার্ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• স্া্টকিার মো্টনরর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• স্া্টকিার ড্াইি ইউলনন্টর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• মসানিননয়ি সুইনচর প্রনয়াজনীয়তা ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• মসানিননয়ি সুইনচর লনে কিার্ ব্যাখ্্যা ্করুন ।
• মসানিননয়ি সুইনচর ্কাজ ব্যাখ্্যা ্করুন।

ইজঞ্জন চালু েরনর্ টিাটট্তং নসনটিম েযুেহার েরা হয়। যখ্ন 
টিাট্তার সুইচ চাপা/োেঁাননা হয়, র্খ্ন েযুাটানর শেনে টিাট্তার 
শমাটনর োনরন্ট প্োনহর্ হয় এেং টিাট্তার শমাটনরর শযুাটে 
শ�ানর। এেটট ড্াইভ নপননয়ন টিাট্তার শমাটর শযুানটের সানে 
সংযুক্ত। ড্াইভ নপননয়ন ইজঞ্জন চালু না হওয়া পয ্তন্ত ইজঞ্জননর 
ফ্াইহুইল �ুনরনয় শদ্য়।

এ্কর্্ট স্ার্্টকি়ং সাল্ককিন্টর বর্ কিনা

েযুাটানরর -ve টানম ্তনাল (1) (নচরে 1) আনে ্তর সানে সংযুক্ত। 
েযুাটানরর +ve টানম ্তনাল (1) শসানলননয়ড সুইনচর (3) েযুাটানর 
টানম ্তনানলর সানে সংযুক্ত। শসখ্ান শেনে এেটট র্ার টিাট্তার 
সুইনচর (2) ইনপুট টানম ্তনানলর সানে সংযুক্ত। টিাট্তার সুইচ (2) 
এর ইনপুট টানম ্তনাল শেনে, এেটট র্ার শসানলননয়ড উইজন্ডং 
এর (7) ইনপুট টানম ্তনানলর সানে সংযুক্ত োনে। উইজন্ডংনয়র 
অনযু প্ান্তটট আনে ্তর সানে সংযকু্ত। শসানলননয়ড সুইনচর টিাট্তার 
টানম ্তনাল শেনে টিাট্তার শমাটনরর (4) ইনপুট টানম ্তনানল এেটট 
সংনযাগ শদ্ওয়া হয়। এেটট টিাট্তার শমাটনর এেটট অভযুন্তরীণ 
সংনযাগ শদ্ওয়া হয় নিল্ড উইজন্ডং এেং শসইসানে রিানশর 
মাধযুনম আনম ্তচার এেং অনযু প্ান্তটট আনে ্তর সানে সংযুক্ত 
েরার জনযু।

যখ্ন চানের সুইচ চালু েরা হয়, র্খ্ন েযুাটানর (1) শেনে 
টিাট্তার শসানলননয়নড (3) অল্প পনরমাণ োনরন্ট প্োনহর্ হয়। 
এই োনরন্ট শসানলননয়ড উইজন্ডংগুনলনে পাওয়ার শদ্য় এেং 
লোঞ্জার (6) শসানলননয়ড সুইচ (3) এ েযুাটানর এেং টিাট্তার 
শমাটনরর টানম ্তনাল সংনযাগ েরনর্ োনে।

োনরন্ট এখ্ন সরাসনর শমাটনর প্োনহর্ হয় (4)। যখ্ন সুইচটট 
শিনড় শদ্ওয়া হয় র্খ্ন োনরন্ট প্োহ েন্ধ হনয় যায় এেং নরটান ্ত 

স্পপ্রং (5) লোঙ্ারনে (6) নপিনন শটনন শনয়, েযুাটানর শেনে 
টিাট্তার শমাটর সংনযাগ নেজছিন্ন েনর।

স্া্টকিার মো্টর

ইজঞ্জন ক্রযুাকেশযুাটেটট অেশযুই নূযুনর্ম 100 r.p.m এর গনর্নর্ 
শ�ারানর্ হনে। ইজঞ্জন চালু েরনর্। এই জক্রয়াটটনে ইজঞ্জন 
ক্রযুাজকেং েলা হয়। শযনহরু্ হানর্ ো নলভার নদ্নয় শসই গনর্নর্ 
ইজঞ্জন শ�ারাননা েটিন, র্াই ইজঞ্জন ক্রযুাকে েরনর্ এেটট টিাট্তার 
শমাটর েযুেহার েরা হয়।

স্া্টকিার মো্টনরর অবস্ান

টিাট্তার শমাটরটট ইজঞ্জননর নপিননর নদ্নে নথির েরা হয়, 
যখ্ন টিাট্তারটট চালু েরা হয় র্খ্ন টিাট্তার শমাটনরর নপননয়ন 
ফ্াইহুইল নরং নগয়ানরর সানে যকু্ত হয় এেং ফ্াইহুইলটট শ�ারায়।

নীনর্

যখ্ন এেটট আনম ্তচার েনয়নলর মধযু নদ্নয় এেটট নেদু্যুৎ 
প্োনহর্ হয় যা দ্ুটট নথির চুম্বনের মনধযু থিাপন েরা হয় এেটট 
e.m.f. প্নরানচর্ হয় এেং আনম ্তচার েনয়ল �ুরনর্ শুরু েনর।

লনে কিার্

নর্ন ধরননর নডনস টিাট্তার শমাটর েযুেহার েরা হয়।

•  নসনরজ (নচরে 2)

•  শান্ট

•  শযৌগ / েম্পাউন্ড

শমাটরগানড়নর্ নসনরজ উন্ড টাইপ সাধারণর্ েযুেহৃর্ হয়। 
এনর্ শক্ষরে এেং আনম ্তচার েনয়ল নসনরনজ সংযুক্ত োনে। 
এটট শমাটরটটনে এেটট উচ্চ টিাটট্তং টে্ত বর্নর েরনর্ সক্ষম 
েনর। আনম ্তচার উইজন্ডংগুনল (1) লিনট নথির েরা হয় এেং র্ানদ্র 
প্ান্তগুনল েনমউটার শসগনমন্টগুনলনর্ (2) শসাল্ডার েরা হয়। 
শপাল সু (3), সংখ্যুায় দ্ুই ো চারটট, শজায়ানলর সানে শপচঁাননা 
হয় (4) এেং র্ানদ্র নিল্ড উইজন্ডং (5) আনি। এই windings 
শচৌম্বে শক্ষরে উর্্পাদ্ন েরনর্ সাহাযযু েনর. ইনসুনলশন 
টুেরা শপাল সু (3) এেং ধার্ে জ ্( jaw) (4) মনধযু থিাপন েরা 
হয়. েনমউটার রিানশর (6) মনধযু েপানরর অংশগুনলনে মাইো 
নননরাধে শদ্ওয়া হয়।

এই রিাশগুনল (6) রিাশ শহাল্ডারগুনলনর্ লিাইড েনর এেং 
শিাট স্পপ্রংনসর (8) সাহানযযু েনমউটানরর সানে শযাগানযাগ 
রানখ্। েনমউটার (2) এর সানে আরও শযাগানযাগ েরার জনযু 
রিাশগুনলনে (6) নীনচ এেটট েক্রর্া শদ্ওয়া হয়। আনম ্তচারটট 
হয় েুশ ো েনয়ল সানপাট্তড।
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েনমউনটটর প্ান্তটট এেটট েন্ধনী দ্ারা আেরৃ্ োনে যানে 
েনমউনটটর এন্ড রিযুানেট (9) েলা হয়। ড্াইনভর শশনে, এটট 
ড্াইভ এন্ড েন্ধনী (10) দ্ারা আছিানদ্র্ হয়। উভয় েন্ধনীই 
শোনল্র মাধযুনম সংযুক্ত োনে (11)। আনম ্তচার শযুািনটর 
ড্াইনভর এনন্ড, এেটট ড্াইভ শমোননজম (12) লাগাননা হয়।

স্া্টকিার মো্টর অপানরশন

েযুাটানর শেনে োনরন্ট আনম ্তচানরর (1) (নচরে 3) েনয়নল দ্ুই 
ো চারটট নথির রিাশ (6) দ্ারা সরেরাহ েরা হয়। এই রিাশগুনল 
(6) েনমউটানরর (2) অংশগুনলর সানে শযাগানযাগ েনর। এেই 
োনরন্ট নিল্ড েনয়লগুনলনর্ও সরেরাহ েরা হয় (5)। নিল্ড 
েনয়ল (5) এেং আনম ্তচানরর (1) শচৌম্বে শক্ষরে উভয়ই এনে 
অপরনে আেে ্তণ েনর এেং নেেে ্তণ েনর এেং আনম ্তচারটটনে 
শ�ারানর্ শদ্য়। আনম ্তচানরর প্নর্টট েনয়ল (1) েনমউটানরর 
(2) এে শজাড়া র্ামার অংনশর সানে সংযুক্ত োনে। রিাশগুনল 
পালাক্রনম আনম ্তচানরর (1) প্নর্টট েনয়নলর সংস্পনশ ্ত আনস 
এেং এই প্জক্রয়ায় আনম ্তচানরর গনর্ আরও েজৃধি পায়।

এেোর ইজঞ্জনটট র্ার ননজস্ব পাওয়ারনর্ চলনর্ শুরু েরনল 
এটট 4000 r.p.m পয ্তন্ত গনর্ অজ্তন েনর। (নেশা উপর 
ননভ্তর েনর)। শযনহরু্ ফ্াইহুইল নরং শেনে টিাট্তার নপননয়ননর 
অনপুার্ খ্েু শেনশ, র্াই টিাট্তার নপননয়ন ইজঞ্জননর শচনয় অননে 
শেনশ গনর্নর্ �ুরনে। এই গনর্র োরনণ আনম ্তচার লিট শেনে 
উইজন্ডংগুনলনে এেং শেন্দানর্গ েনলর োরনণ েনমউটার 
শসগনমন্টগুনলনে িঁুনড় শিনল চালু শমাটরটটনে ক্ষনর্গ্স্ত 
েরনে। এটট প্নর্নরাধ েরার জনযু যানর্ এেোর ইজঞ্জন চালু 
হনয় শগনল ফ্াইহুইল নরং নগয়ার শেনে টিাট্তার নপননয়নটট 
নেজছিন্ন েরার জনযু প্নয়াজন। এই অজ্তননর জনযু নর্ন ধরননর 
ড্াইভ শমোননজম েযুেহার েরা হয়।

•  শেজন্ডক্স ড্াইভ

•  অনর্নরক্ত চলমান ক্াচ ড্াইভ

•  অক্ষীয় ো লিাইনডং আনম ্তচার টাইপ এেং অ-শোঅজক্সয়াল 
টাইপ

মবর্ডিক্ ড্াইি

এটট এেটট সে ্তানধে েযুেহৃর্ প্জক্রয়া। এটট এেটট নপননয়ন (1) 
(নচরে 4) নননয় গটির্ যা এেটট িাপঁা নলিনভ মাউন্ট েরা হয়। 
নপননয়ননর (1) অভযুন্তরীণ সে্্র ুশরেড রনয়নি এেং নলিনভর উপর 
আলগা লাগাননা (2)। আনম ্তচার শযুাটে (3) উভয় প্ানন্ত নেয়ানরং 
দ্ারা সানপাট্ত। এেটট শেজন্ডক্স ড্াইভ স্পপ্রং (4) আনম ্তচার শযুানটের 
উপর নলিভ োেঁ সীমােধি েরার জনযু প্দ্ান েরা হয়। এেটট 
অযুানন্ট-জড্টে স্পপ্রং (5) প্দ্ান েরা হনয়নি যানর্ নপননয়ননে 
ফ্াইওয়াইনল আ�ার্ েরা শেনে নেরর্ রাখ্া হয় (6)।

যখ্ন শমাটরটট চাল ুেরা হয়, র্খ্ন ড্াইনভর মাোটট আরনমচার 
শযুানটের সানে শ�ানর (3)। এই গনর্ নলিভ শপ্রণ েরা হয়. 
নপননয়ন (1) নলিভ েরাের শ�ানর এেং ফ্াইহুইল নরং নগয়ার (6) 
এর সানে শমনশর মনধযু আসনর্ এনগনয় যায়। এখ্ন ইজঞ্জননর 
ক্রযুাকেশযুাটে শ�ানর এেং ইজঞ্জন চালু হয়। যখ্ন ইজঞ্জননর গনর্ 
োনড় র্খ্ন নপননয়ন (1) ননজ্রিয়র্ার োরনণ র্ার আসল 
অেথিানন নিনর যায়।

ওিার রালন়ং ক্াচ ড্াইি

নশিট নলভার (2) ওভার-চানলর্ ক্াচ দ্ারা আনম ্তচার শযুাটে 
েরাের নপননয়ন লিাইড েরার জনযু েযুেহার েরা হয় (3) 
ফ্াইহুইল দ্ানঁর্র মনধযু ো োইনর শমশ েরার জনযু (4)। নশিট 
নলভার (2) হয় এেটট শসানলননয়ড (5) ো মযুানুয়াল নলনকেজ 
দ্ারা পনরচানলর্ হয়। ওভাররাননং ক্াচ ড্াইভ নপননয়ননে (1) 
এেটট সংনক্ষপ্ত সমনয়র জনযু আনম ্তচানরর শচনয় দ্রুর্ চালাননার 
অনুমনর্ শদ্য় শয সময় ইজঞ্জন শুরু হওয়ার পনর নপননয়ন (1) 
নরং নগয়ানরর সানে শমশ োনে (4)। এটট অনর্নরক্ত গনর্র োরনণ 
আনম ্তচারনে ক্ষনর্ শেনে রক্ষা েনর। (নচরে 5 এেং নচরে 6)

ওভার-চানলর্ ক্াচ, (নচরে 7) যা এেটট শশল এেং এেটট নলিভ 
(1) এযুানসম্বনল নননয় গটির্, আনম ্তচার শযুাটে (8) এ নেভক্ত েরা 
হয়, যানর্ শশলটট শযুাটে দ্ারা চানলর্ হয়।

নপননয়ন নগয়ার (3) এেটট েলার (9) সানে শেনঁধ শদ্ওয়া হয় যা 
ক্াচ শশনলর নভর্নর লাগাননা োনে। শশনলর মনধযু োটা চারটট 
শটপারড নচ (4) ইস্পার্ শরালার (5) এ োনে । এগুনল স্পপ্রং 
(7) এেং লোঞ্জার অযুানসম্বনল দ্ারা খ্ানঁজর শিাট প্ানন্ত রাখ্া হয় 
যানর্ শরালারগুনল েলানরর সানে শযাগানযাগ েনর।
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নপননয়ন (3) আনম ্তচার শযুানটের সানে �ুরনর্ োধযু হয় এেং 
ইজঞ্জননে ক্রযুাকে েনর। ইজঞ্জন যখ্ন আনম ্তচার শযুাটে (8) 
চালাননার শচষ্টা শুরু েনর, র্খ্ন শরালারগুনলনে (5) খ্ানঁজর 
শিাট প্ান্ত শেনে �ুরনর্ শদ্য়। এটট শযুাপ্ট শেনে েলার (3) 
শিনড় শদ্নে। এটট নপননয়ননে (3) আনম ্তচার না চানলনয় উচ্চ 
গনর্নর্ �ুরনর্ শদ্য়।

অক্ীয় বা লিাইলি়ং আনে কিচার ড্াইি

এই ধরননর ড্াইভ এর আনম ্তচার (1) (নচরে 8) লিাইড েরনর্ 
শদ্য় যানর্ এর নপননয়নটট ফ্াইহুইল নরং নগয়ার (2) এর সানে 
শমনশর মনধযু আসনর্ সক্ষম হয়।

যখ্ন টিাট্তার সুইচটট চানলর্ হয়, র্খ্ন শসানলননয়ড েনয়লটট 
সজক্রয় হয়। এটট শান্ট উইজন্ডং এেং অযুাজক্সলানর নসনরজ নিল্ড 
উইজন্ডংনয়র সানে্তট সম্পূণ ্ত েনর। শচৌম্বে শক্ষনরের োরনণ 
আনম ্তচার টানা হয় এেং নপননয়ন (3) ফ্াইহুইল নরং নগয়ার 
(2) এর সানে জনড়র্ হয়। আনম ্তচার (1) এেং নপননয়ন (1) 
এর মনধযু এেটট ক্াচ শদ্ওয়া হয়। টিাট্তার সুইচ নরনলজ হনল, 
নরটান ্ত স্পপ্রং দ্ারা আনম ্তচার র্ার আসল অেথিানন নিনর আনস। 
শযনহরু্ নপননয়ন (1) এখ্নও ফ্াইহুইল (2) এর সানে শমনশর 
মনধযু রনয়নি।

এটট খ্ুে উচ্চ গনর্নর্ শ�ানর নেন্তু ক্াচ নপননয়ননর গনর্নর্ 
আনম ্তচানরর �ূণ ্তননে োধা শদ্য় এেং আনম ্তচানরর ক্ষনর্ শরাধ 
েনর। টিাট্তার সুইচ অনে্জনলয়ারী শান্ট উইজন্ডং দ্ারা মুক্ত না 
হওয়া পয ্তন্ত নপননয়নটট শমনশর মনধযু রাখ্া হয়। ইজঞ্জন শুরু 
হনল, োনরন্ট নননচ পনড় এেং শচৌম্বে শক্ষরে েনম যায়। এখ্ন 
নপননয়নটট স্পপ্রং দ্ারা র্ার অেথিানন নিনর আনস ।
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মসানিননয়ি সুইনচর প্রনয়াজন

শসানলননয়ড সুইচ এেটট পাওয়ারশালী ইনলনট্ামযুাগননটটে 
সুইচ। এটট ফ্াইহুইল নরং নগয়ানরর সানে জনড়র্ োোর জনযু 
ওভার রাননং ক্াচ ড্াইভ নপননয়ন পনরচালনা েরনর্ েযুেহৃর্ 
হয়। এটট েযুাটানর এেং টিাটট্তং শমাটনরর মনধযু সংনযাগ েন্ধ 
েরনর্ নরনল নহসানেও োজ েনর।

মসানিননয়ি সুইচ লনে কিার্ (লচত্র 9)

এেটট শসানলননয়নড দু্টট উইজন্ডং োনে, এেটট পুল-ইন 
উইজন্ডং (1) এেং এেটট শহাল্ড-ইন উইজন্ডং (2)। পুল-ইন উইজন্ডং 
(1) পুরু র্ানরর (নসনরজ ওয়াইজন্ডং) দ্ারা শেটষ্টর্ এেং শহাল্ড-ইন 
উইজন্ডং (2) পার্লা র্ানরর (শান্ট উইজন্ডং)। পুল-ইন উইজন্ডং (1) 
শসানলননয়নড টিাট্তার সুইচ (3) এর সানে সংযুক্ত।

শহাল্ড ইন উইজন্ডং (2) সুইচ টানম ্তনাল এেং গ্াউন্ড জনুড় সংযকু্ত। 
দ্টুট উইজন্ডং এেটট িাপঁা শোনরর চারপানশ শেটষ্টর্ (4)। এেটট 
শলাহার লোঞ্জার (5) শোর (4) নভর্নর থিাপন েরা হয়।

লোঞ্জানরর অনযু প্ান্তটট ফ্াইহুইল নরং নগয়ার (9) এর সানে 
নপননয়ন (8) যুক্ত েরার জনযু এেটট নশিট নলভানর (7) নননয় 
যায়।

মসানিননয়ি সুইনচর ্কাজ (লচত্র 10)

যখ্ন টিাট্তার সুইচ (3) চালু েরা হয়, র্খ্ন েযুাটানর শেনে 
োনরন্ট প্োনহর্ হয় শসানলননয়ড উইজন্ডং (1) এেং (2)। এটট 
উইজন্ডংগুনলনে পাওয়ার শদ্য় যা লোঞ্জারনে টাননর্ পানর (5)। 
লোঞ্জার (5) ফ্াইহুইল নরং নগয়ানর (9) নপননয়ন (8) যুক্ত েরনর্ 
নশিট নলভার (7) পনরচালনা েনর। র্ারপর এটট েযুাটানর (10) 
এেং টিাটট্তং শমাটনরর মনধযু সানে্তট েন্ধ েনর।

স্া্টকিার সাল্ককিন্ট সািারর্ সেস্যা এব়ং প্রলত্কার

সেস্যা (Troubles) প্রলত্কার (Remedies)

শহনভ টিাট্তার শেেল টানম ্তনাল ওয়াম ্ত ইউননট শসানলননয়ড 
েনয়ল ত্রুটটপূণ ্ত নলিভ অপানরটটং নলভার োেঁ প্নর্থিাপন/
প্নর্থিাপন

প্নর্থিাপন েরুন

শসানলননয়ড প্নর্থিাপন েরুন

নপননয়ন নগয়ানরর দ্ারঁ্ জীণ ্ত (worn out) নপননয়ন প্নর্থিাপন েরুন

আনম ্তচার শট্ত সানে্তট নরওয়াইজন্ডং/প্নর্থিাপন

েনমউনটটর জরাজীণ ্ত (worn out) নরগ্াউন্ড/প্নর্থিাপন

োে ্তন রিাশ জরাজীণ ্ত (worn out) প্নর্থিাপন েরুন

োে ্তন েুরুশ স্পপ্রং শটনশন েমনজার প্নর্থিাপন েরুন

নিল্ড উইজন্ডং শট্ত সানে্তট নরওয়াইজন্ডং

নপননয়ন নগয়ার নরটানন ্তং স্পপ্রং ভাঙ্া প্নর্থিাপন েরুন

টিাট্তার শমাটর মাউনন্টং লুজ োননেশন আটঁ েরা ো টাইট েরুন

শসানলননয়ড লোঞ্জার জযুাম িে্ত নলভার পরীক্ষা েরুন

লোঞ্জার েন্টাটি পনয়ন্ট নপটড/শপাড়া পনরষ্ার/প্নর্থিাপন
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স্বয়়ংচালিত (Automotive) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.14.99
মে্কালন্ক লিনজি (Mechanic Diesel) - সেস্যা সোিান

সেস্যা সোিান (্কারর্ ও প্রলত্কার) (Troubleshooting – causes & remedies)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইর্জিন চািু না হওয়ার জন্য ্কারর্ এব়ং প্রলত্কার ।
• উচ্চ জ্ািানী খ্রনচর ্কারর্ এব়ং প্রলত্কার ।
• অলতলরক্ত গরনের ্কারর্ এব়ং প্রলত্কার।
• ্কে লবে্ুযৎ উৎপােননর ্কারর্ ও প্রলত্কার ।
• অত্যলি্ক অনয়ি খ্রনচর ্কারর্ এব়ং প্রলত্কার ।
• ্কে মতনির চাপ এব়ং উচ্চ অনয়ি চানপর ্কারর্ এব়ং প্রলত্কার।
• ইর্জিননর শনদের ্কারর্ এব়ং প্রলত্কার ।

ইর্জিন চািু হয় না

সম্াব্য ্কারর্ প্রলত্কার

টযুানকে েম জ্ালানী জ্ালানী পূরণ েরুন

জ্ালানী শহাস্ েন্ধ হনয় যাওয়া প্নর্থিাপন েরুন

জ্ালানী নিল্ানর নেিু আটনে 
োো প্নর্থিাপন েরুন

জ্ালানী নসনটিনম এয়ার লে োয়ু লে নব্লনডং েরুন

েন্ধ ননষ্াশন শপাট্ত পনরষ্ার

রাপ ্তচারড নসনলন্ডার শহড 
গযুাসনেট প্নর্থিাপন েরুন

জীণ ্ত নপটিন নরং
জীণ ্ত নপটিন এেং 
নরংগুনল প্নর্থিাপন 
েরুন

ভাঙ্া ভালভ টাইনমং শেল্/শচইন প্নর্থিাপন েরুন

খ্ারাপ অেথি ভালভ নসনলং- এর শমরামর্

ভালভ সীট pitted প্নর্থিাপন েরুন

প্ধান নিউজ েন্ধ ো পনুড় যাওয়া প্নর্থিাপন েরুন

ত্রুটটপূণ ্ত টিাটটং নরনল শমরামর্/প্নর্থিাপন

প্ধান ইগননশন সুইচ সানে্তট  
শখ্ালা টিাট্তার

শমরামর্ ো 
প্নর্থিাপন

েুশ ত্রুটটপণূ ্ত প্নর্থিাপন েরুন

টিাট্তানরর নিল্ড ো আনম ্তচার 
সানে্তনট শখ্ালা শমরামর্/প্নর্থিাপন

আলগা েযুাটানর টানম ্তনাল সংনযাগ                       পনরষ্ার এেং পুনরায় 
টাইট েরুন

েযুাটানর রান ডাউন নরচাজ্ত েরুন

্কারর্সেূহ প্রলত্কার

দ্ুে ্তল েন্রেশন পজজশননং/লাইনার/নপটিন 
প্নর্থিাপন েরুন

জ্ালানী নসনটিনম জ্ালানী 
নলে শমরামর্ ো প্নর্থিাপন

আইনডল গনর্ সমন্বয় স্ে্রু 
সটিেভানে শসট

ননধ ্তানরর্ নহসানে সামঞ্জসযু 
েরুন

আটনে োো/শনাংরা এয়ার 
নিল্ার

প্নর্থিাপন ো পনরষ্ার 
েরুন

নসনলন্ডানরর মাো শেনে 
জ্লন গযুানসর নলে

শহড গযুাসনেট পুনরায় শক্ত 
েরুন ো প্নর্থিাপন েরুন                                                                        

ভালভ সটিেভানে না েসা শমরামর্

ভালভ নক্য়ানরন্স অনুপযুক্ত 
সমন্বয়

ননধ ্তানরর্ নহসানে সামঞ্জসযু 
েরুন

ইননজটির ত্রুটটপূণ ্ত ওভারহযুান্ড ইননজটির

ইন্টার েুলার ত্রুটটপূণ ্ত শমরামর্ ো প্নর্থিাপন

ভুল ইননজেশন টাইনমং সটিে সময় ননধ ্তারণ েরুন

ত্রুটটপূণ ্ত জ্ালানী পাম্প ওভারহল / প্নর্থিাপন

্কারর্সেূহ প্রলত্কার

ইজঞ্জনন অর্যুনধে োে ্তন 
নডনপাজজট আলগা ো ভাঙ্া 
িযুাননর শেল্

নডোনে ্তানাইজ

পয ্তাপ্ত েুলযুান্ট শনই সামঞ্জসযু ো প্নর্থিাপন

বর্লাক্তেরনণর অভাে নক্ন/টপ-আপ েুলযুান্ট

অননয়নমর্ভানে োজ 
োনম ্তাটিযুাট টপ আপ ইজঞ্জন অনয়ল

উচ্চ জ্ািানী খ্রচ

ইর্জিন ওিারলহর্্ট়ং
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্কারর্সেূহ প্রলত্কার

শরনডনয়টর শোর টটউে 
আটনে নেিু প্নর্থিাপন েরুন

আটনে োো শমরামর্ ো প্নর্থিাপন

জল পাম্প েম ্তক্ষমর্া 
খ্ারাপ শমরামর্ ো প্নর্থিাপন

ভুল ইননজেশন টাইনমং সটিে টানমং ননধ ্তারণ েরুন

্কারর্সেূহ প্রলত্কার

নলে শরনডনয়টর শোর 
টটউে শমরামর্

অেরুধি সাইনলন্সার পনরষ্ার

েন্ধ শরনডনয়টার শাটার শখ্ালা

েন্ধ শরনডনয়টনরর পাখ্না 
(Fins) পাখ্না শসাজা েরুন

আটনে োো অনয়ল 
নিল্ার প্নর্থিাপন েরুন

অনয়ল পানম্পর খ্ারাপ 
েম ্তক্ষমর্া শমরামর্ ো প্নর্থিাপন

্কারর্সেূহ প্রলত্কার

নসনলন্ডার শহড গযুাসনেট 
নলে

প্নর্থিাপন েরুন

অনুপযুক্ত ভালভ নসটটং শমরামর্

ভাঙ্া ভালভ স্পপ্রং প্নর্থিাপন েরুন

জীণ ্ত নপটিন নরং/শোর প্নর্থিাপন ো নরনপয়ার

নপটিন নরংগুনল খ্ানঁজ ো 
ভাঙা ননষ্াশন শপাট্ত-এ  
আটনে আনি

প্নর্থিাপন েরুন

দ্ুে ্তল েন্রেশন পনরষ্ার

ত্রুটটপণূ ্ত জ্ালানী নিড 
পাম্প

ভালভ নক্য়ানরন্স সামঞ্জসযু 
েরুন

আটনে োো জ্ালানী 
নিল্ার

শমরামর্ ো প্নর্থিাপন

আটোননা এয়ার নক্নার প্নর্থিাপন েরুন

ভুল ইননজেশন টাইনমং সটিেভানে শসট েরুন

ভুল টযুানপট নক্য়ানরন্স সটিে নক্য়ানরন্স সামঞ্জসযু 
েরুন

ত্রুটটপূণ ্ত ইননজটির শমরামর্ ো প্নর্থিাপন

্কারর্সেূহ প্রলত্কার

োনহযুে অনয়ল নলে নলে সংনশাধন েরুন

উচ্চ অনয়ল স্তর অনর্নরক্ত অনয়ল সরান

ভালভ অনয়ল সীল 
ক্ষনর্গ্স্ত অনয়ল সীল প্নর্থিাপন

নপটিন/নরং জীণ ্ত নপটিন/নরং প্নর্থিাপন 
েরুন

ইজঞ্জন অনয়ল েম সান্দর্া অনয়ল প্নর্থিাপন েরুন

ননষ্াশন মযুানননিানল্ড 
অনয়ল

ননষ্াশন ভালভ গাইড এেং 
ভালভ

শপৌঁিাননা অনয়ল জ্লন 
শচম্বানর শপৌঁিাননা

প্নর্থিাপন েরুন নপটিন 
নরংগুনল প্নর্থিাপন েরুন

্কারর্সেূহ প্রলত্কার

েম অনয়ল সান্দর্া অনয়ল প্নর্থিাপন েরুন

অনয়ল িােঁনন ব্লে পনরষ্ার েরুন

অনয়ল পাম্প নগয়ার জীণ ্ত নগয়ারগুনল প্নর্থিাপন 
েরুন

িােঁনন পাইপ আলগা 
মাউন্ট আটঁ েরা দ্রোর

ত্রুটটপূণ ্ত অনয়ল চাপ শগজ প্নর্থিাপন েরুন

ত্রুটটপূণ ্ত চাপ নরনলি 
ভালভ প্নর্থিাপন েরুন

ক্রযুাকে/েযুামশযুাটে নেয়ানরং 
জীণ ্ত নেয়ানরং প্নর্থিাপন

হনয় শগনি সানম্প শর্নলর 
স্তর েম টপ আপ

ইর্জিন অলতলরক্ত গরে হওয়া অব্যাহত.....

্কে লবে্ুযৎ উৎপােন

উচ্চ অনয়ি খ্রচ

্কে মতনির চাপ

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.14.99 
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্কারর্সেূহ প্রলত্কার

উচ্চ অনয়ল সান্দর্া অনয়ল প্নর্থিাপন েরুন 
এেং সটিে

ত্রুটটপূণ ্ত অনয়ল চাপ শগজ সান্দর্া প্নর্থিাপন েযুেহার 
েরুন

ত্রুটটপূণ ্ত চাপ নরনলি 
ভালভ

সটিে মান প্নর্থিাপন ো 
সামঞ্জসযু েরুন

অনয়ল পযুানসজ ব্লে েরা অনয়ল পযুানসজ পনরষ্ার 
েরুন

সযুানম্প শর্নলর উচ্চ মারো সটিে শর্নলর স্তর েজায় 
রাখ্ুন

্কারর্সেূহ প্রলত্কার

জীণ ্ত আউট গানজন নপন প্নর্থিাপন েরুন

জীণ ্ত আউট নপটিন এেং 
নরং

প্নর্থিাপন েরুন

নপটিননর নরং শভনঙ শগনি প্নর্থিাপন েরুন

শলাড শেনশ যানোহন ওভার শলানডং এনড়নয় চলুন

হুইল নেয়ানরং টাইট সামঞ্জসযু েরুন

ক্াচ নলিনপং সামঞ্জসযু ো প্নর্থিাপন

নেগ এন্ড নেয়ানরং ওন ্ত 
আউট

প্নর্থিাপন েরুন

উচ্চ অনয়ি চাপ ইর্জিননর শদে

মে্কালন্ক লিনজি (NSQF - স়ংনশালিত 2022) অনুশীিননর জন্য সম্পল্ককিত এক্ারসাইজ 1.14.99 
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